BAND 8




Inhalt

1991 - ein entscheidendes Jahr
in der Entwicklung des Meeresmuseums

Weichtiere in Ausstellung und Sammlung
des Meeresmuseums

Mollusken flir die Ausstellung -
Nachbildungen von Weichtieren in der
Préparationswerkstatt des Meeresmuseums

Weichtiere im Meeresaquarium

Zur Weichtierfauna des nordwestlichen Indik -
Mit einer Ubersicht der bei den Expeditionen
der Universitat Rostock und des
Meeresmuseums Stralsund gesammelten Arten

Weichtiere auf Briefmarken

Miesmuscheln aus der Ostsee -
Zum Vorkommen und zur Moglichkeit der fischereilichen
Nutzung von Miesmuscheln in der Mecklenburger Bucht

Austernzucht in der Nordsee

Ressourcen im SW-Atlantik -
Zum Fang des Argentinischen Kurzflossenkalmars

.Muscheln und Schnecken” -
eine Lehrveranstaltung fir Schuler

Robben in der Ostsee (l) - Erstnachweis einer Bartrobbe
und weitere Robbenvorkommen an der Kuste
Mecklenburg-Vorpommerns

Ein Jahr Verein der Freunde und Forderer
des Meeresmuseums Stralsund e. V. (VFFM)

Buchbesprechungen

Titelfoto:

Die naturgetreue Nachbildung eines groBen Kraken ist ein
besonderer Anziehungspunkt far die Besucher der Abteilung
Weichtiere in der Ausstellung ,Mensch und Meer”

S. Streicher

E. Hoppe

U. Beese, A. Goldbecher

K.-H. Tschiesche

W. Wranik, M. Saad

H. Schréder

U. Bottcher, Th. Mohr

K. Schimer

A. Sievert

U. Mascow

K. Harder

R. Reinicke

Seite

8-18

19-27

28 - 33

34 - 63

64 - 67

68 -74

75-77

78 - 82

83

84 - 85

86 - 87

87 - 88



MEER UND MUSEUM

Band 8

Schnecken, Muscheln, KopffiBer —
Uber Weichtiere aus dem Meeresmuseum

Schriftenreihe des Meeresmuseums Stralsund

Museum fir Meereskunde und Fischerei

1992



1991 - ein entscheidendes Jahr
in der Entwicklung des Meeresmuseums

S. Streicher

Ein so bewegtes Jahr wie das vergangene gab es bisher
kaum in der vierzigjaghrigen Geschichte unseres Museums.
Was in diesem Jahr an Forschungs- und Ausstellungsvor-
haben, an Publikationen und Offentlichkeitsarbeit, an Bau-
arbeiten, Modernisierungen und Erweiterungen verwirklicht
wurde, ist beachtlich.
Aufgrund der damals allgemeinen Verunsicherung der
Kultureinrichtungen konzentrierten wir unsere BemUhungen
bewuBt darauf, unsere Institution in dieser Phase des
gesellschaftichen Umbruchs unbedingt vor jeglichem Sub-
stanzverlust zu bewahren. Und dieses Ziel haben wir -
sogar wesentlich besser als vorauszusehen war - erreicht.
Doch wir konnten nicht nur unsere langfristig angelegten
Forschungs- und Ausstellungsvorhaben kontinuierlich fort-
setzen, sondern uns auch durch technische Neuausstattun-
gen vielfach bessere Arbeitsvoraussetzungen schaffen. Dar-
Uber hinaus wurden einige dringend erforderliche Werterhal-
tungs- und Sanierungsarbeiten realisiert oder begonnen.
Nach den guten Erfahrungen und Ergebnissen im Jahre
1990 sahen wir aber auch recht groBe Chancen flr die
weitere Entwicklung unseres Instituts. Deshalb wollten wir
jede Moglichkeit nutzen, um den Ausbau des Meeresmu-
seums und -aquariums fortzusetzen und um gerade in
dieser bewegten Zeit das kulturelle Angebot fur die Men-
schen in unserer Region stark zu erweitern. An ldeen und
Projekten mangelte es uns noch nie. Also galt es ,nur”, die
neuen Maglichkeiten zu nutzen und Geldgeber auf den
verschiedenen Ebenen zu finden. Offenbar Uberzeugten
unsere gut vorbereiteten und klar begrindeten Vorhaben
die Verantwortlichen. Auf alle Félle erhielten wir durch Bund
und Land eine gute Férderung, erwirtschafteten aber auch
selbst relativ hohe Einnahmen. Dadurch konnten viele Vor-
haben zusatzlich verwirklicht werden.
So wichtig diese Forderungen sowie die Unterstitzung
seitens des Senats unserer Stadt auch waren, die Vorbe-
reitung, Leitung und Realisierung der meisten Zusatzvor-
haben lag letztens einzig und allein in der Verantwortung
unseres Teams. Somit ergab sich fUr die unmittelbar dafr
verantwortlichen Museumsmitarbeiter ein fast unertraglich
hohes Arbeitspensum.
Uberhaupt war das vergangene Jahr fur das Meeresmuse-
um ein sehr anstrengender und arbeitsintensiver Zeitraum.
Ruckschauend sehen wir aber, daB sich dieser besondere
Einsatz gelohnt hat. DaB3 wir gerade im Jahr des 40jahrigen
Bestehens unseres Museums in fast allen Arbeitsbereichen
des Meeresmuseums und -aguariums auf auBerordentlich
hohe und gute Arbeitsergebnisse verweisen konnten, freut
uns sehr.
Nachstehende Ergebnisse charakterisieren das 1991
Erreichte:
* 403668 Besucher,
* 467 Fuhrungen,
* 124 Vortrage und weitere Veranstaltungen mit Gber
15000 Besuchern (1),

finf groBe Sonderausstellungen,

Erweiterung der Sammilung um dber 800 Objekte
(Zoologie, Geologie, Fischerei u. a.), 277 Farbdias und
724 BlUcher- und Zeitschriftentitel,

965000 DM Einnahmen,

Er6ffnung eines Museumscafés und eines Museums-
ladens sowie Fertigstellung weiterer Abschnitte der
standigen Ausstellung ,Mensch und Meer”,
Neueinrichtung des ,Ausstellungszentrums Leucht-
turm DarBer Ort" (Informationszentrum zum National-
park Vorpommersche Boddenlandschaft),
umfangreiche Sanierungs- und Erweiterungsarbeiten
sowie

erhebliche NeuausrUstungen.

Grundvoraussetzungen fir diese positive Bilanz waren
gewi3 vor allem die Sachkenntnis, das Verantwortungsbe-
wuBtsein, der Ideenreichtum und der Elan, mit denen das
Museumsteam die vielféltigen kulturellen und wissenschaft-
lichen Aufgaben bewaltigte.

Das Meeresmuseum bleibt Besuchermagnet

Bekanntlich war das Meeresmuseum mit jahrlich etwa
800000 Géasten lange Zeit das meistbesuchte Einzelmuse-
um in der ehemaligen DDR. Besonders in den Sommermo-
naten stauten sich oft (ber einhundert Meter lange Besu-
cherschlangen vor den Kassen. Bei 10000 bis 14000
Gasten am Tag war das Museum dann allerdings vdliig
Uberfillt. Das fuhrte zu einer fUr Besucher und Museums-
mitarbeiter unzumutbaren und kaum zu verantwortenden
Situation.

Nach der Offnung der Grenzen war es fir uns von vornhe-
rein klar, daf3 es diesen mitunter unertraglich hohen Mas-
senansturm auf unser Haus nicht mehr geben wird. Die
neuen Reisemdglichkeiten, das breiter werdende touristi-
sche Angebot, der erhebliche Riickgang der Urlauberzah-
len an der OstseekUste und das sich nun auch bei den
Menschen im Osten Deutschlands herausbildende Kon-
sumverhalten muBten sich auf die Zahl der Museumsbesu-
cher auswirken. Eine bislang vollig unzureichende Ver-
kehrserschlieBung Stralsunds erschwert es den am Muse-
umsbesuch interessierten Touristen auBerdem, ohne Pro-
bleme zum Meeresmuseum oder zumindest in unsere
Stadt zu gelangen.

Unter diesen Aspekten ist es sicherlich beachtlich, daB
das Meeresmuseum 1991 mit immerhin 403638 Besu-
chern weiterhin der Anziehungspunkt an der deutschen
Ostseekiste war. Es gehort damit zu den bestbesuchte-
sten Museen ganz Deutschlands. Entsprechend unseren
Erfahrungen wird die Besucherzahl des Meeresmuseums,
nach Losung der Verkehrsprobleme und Beendigung des



Museumsaufbaus, wahrscheinlich wieder auf eine Dreivier-
telmillion ansteigen.

Ein so herausragender Besuchermagnet ist zweifelsohne
auch ein beachtenswerter konomischer Faktor fur Meck-
lenburg-VYorpommern.

Von groBem Vorteil fur alle ist es, daB der Besuch des
Meeresmuseums jetzt im allgemeinen kulturvoller und
intensiver erfolgen kann als bei der vorher zu verzeichnen-
den Uberflllung. Dabei dominiert nach wie vor der Einzel-
und Familienbesuch, denn nur 13 Prozent der Géaste
kamen in Gruppen in unser Museum, die meisten von
ihnen, um hier an den unterschiedlichsten museums-
padagogischen Veranstaltungen teilzunehmen. Interessan-
terweise ist bei den Einzelbesuchern der Anteil der Kinder
von einst 40 auf 30 Prozent zurlickgegangen. Vielleicht ist
das mit dadurch begriindet, daB - so unsere Feststellung -
vor allem die zunehmende Gasteschar aus den alten Bun-
deslandern meist ohne oder mit wenigen Kindern unser
Museum besuchte.

Der Antell der Besucher aus dem Westen unseres Vater-
landes ist verstdndlicherweise stark angestiegen. Prozen-
tuale Aussagen sind uns gegenwartig allerdings nicht még-
lich. Was uns aber besonders erfreut, ist die recht positive
Resonanz, die unser Museum bei den zahireichen Gésten
und Fachleuten aus den alten Bundeslandemn findet. Viele
dieser Besucher wirken bereits jetzt als Multiplikatoren und
machen dadurch das Meeresmuseum zunehmend im
westlichen Teil Deutschlands bekannt.

Wissenschaftliche Zusammenarbeit wachst

In dieser Zeit des gesellschaftlichen Umbruchs erschien es
uns zunachst besonders wichtig, daB die Arbeit unseres
Museums und seine Bedeutung in der Offentlichkeit immer
wieder und in vielfaltiger Form bekanntgemacht werden.

Der auBerordentlich hohe Besucherstrom reiBt nicht ab. OMuR Dr.
Sonnfried Streicher (rechts) begrliBte bereits am 20.August den
250000. Besucher des Jahres 1991.

AnlaBlich des 40. Geburtstages des Meeresmuseums am 6.Juli
1991 wurde die Cafeteria ertffnet.

Darum hatte die Offentlichkeitsarbeit, wie die Ergebnisse
belegen, mit Recht einen Vorrang erhalten. Trotzdem konn-
ten wir in dieser Zeit unsere wissenschattliche Arbeit qualita-
tiv verbessern und vor allem die Kooperation mit westdeut-
schen Forschungseinrichtungen intensivieren.

Die Durchflhrung von wissenschaftlichen Fachtagungen,
Workshops und Seminaren im Meeresmuseum Stralsund,
beispielsweise zur Meeressaugerforschung, gab unserer
wissenschaftlichen Arbeit neue Impulse. Erwahnenswert ist
hier auch die Jahrestagung der Arbeitsgemeinschaft Natur-
wissenschaftlicher Museen des Deutschen Museumsbun-
des, die in Waren/MUritz und Stralsund und damit erstmalig
in den neuen Bundeslandern stattfand. Das recht positive

Die Bauarbeiten im Erweiterungstrakt des Meeresaquariums gin-
gen 1991 zUgig voran.

H

il il

EES




Ferienprojektwoche ,Ein Meerestier zum Kuscheln - Kinder nahen
Stofftiere”.

Urteil der zahlreichen Fachkollegen aus Deutschland, Oster-
reich und der Schweiz bestérkte uns in unseren Absichten,
den eingeschlagenen Weg fortzusetzen.

Die zunehmende Mitarbeit von Wissenschaftlern des Mee-
resmuseums in verschiedenen nationalen und internationa-
len Forschungsgremien, aber auch die Herausgabe des
Bandes 7 der museumseigenen Ver6ffentlichungsreihe
.Meer und Museum” sowie die Fortsetzung der Betreuung
des ,Klstenvogelschutzgebietes Inseln Oie und Kirr”
waren Ausdruck der wissenschaftlichen Wirksamkeit unse-
rer Institution.

Rege Ausstellungstétigkeit

So wichtig auch die DurchfUhrung von Sonderausstellun-
gen ist, entscheidend fur die o&ffentliche Wirksamkeit ist
aber letztens stets die Qualitat und Aktualitat der standigen
Ausstellungen. Wir selbst haben unsere Gesamtkonzeption
bisher nur zum Tell realisieren kénnen. Da der Umfang der
vollig neu aufzubauenden Expositionen recht betréchtlich
ist, tragen groBe Ausstellungsbereiche - wenn das auch
kaum auffallt - immer noch provisorischen Charakter bzw.
bedlrfen bereits wieder der Aktualisierung. Deshalb
bemUhen wir uns jetzt intensiv darum, unsere Ausstellungs-
konzeption Schritt fir Schritt in die Tat umzusetzen.

Schwerpunkt bildet dabei der Neuaufbau der sehr umfang-
reichen Exposition ,Mensch und Meer" , die die gesamte
obere Etage der Katharinenhalle einnehmen wird. Es han-
delt sich hier um eine problem- und umweltorientierte Aus-
stellung, in der am Beispiel ausgewdhlter Tiergruppen die
Wechselbeziehungen zwischen Mensch und den Lebewe-
sen des Meeres dargestellt werden. Mit der Fertigstellung
der Abschnitte ,Muscheln und Schnecken” sowie ,Kraken
und Kalmare" erfolgte 1991 hier eine betréchtliche Erwei-
terung. Dadurch erhélt der Besucher am Beispiel der

Weichtiere interessante Einblicke in die Lebensweise dieser
Tiere, aber auch in wirtschaftliche und umweltorientierte
Probleme. So wird zum Beispiel bei der Darstellung der
Kalmare verdeutlicht, da man wirksame Fangmethoden
und SchutzmmaBnahmen nur wahlen kann, wenn die
Lebensweise dieser Tiere gut bekannt ist. Erwéhnenswert
fur diesen Ausstellungsabschnitt ist auf alle Félle noch die
Aufstellung des auBerordentlich gelungenen Praparates
eines groBen Kraken. Es vermittelt nicht nur interessante
Informationen Uber die Lebensweise dieser friher als
Fabelwesen gedeuteten KopffliBer, sondern ist zugleich ein
sehr attraktives, emotional wirkendes Exponat.

Die Aquarienausstellungen verdanken ihre Wirksamkeit vor
allem dem dort gehaltenen Tierbestand, der Ausgestaltung
der Becken und dem gesundheitlichen Zustand der gezeig-
ten Tiere. Hier wurden die bestehenden Anlagen, dank der
jetzt zuganglichen neueren Agqguarientechnik, erheblich
modernisiert und die Ausgestaltung einiger Schaubecken
verbessert. Die Beschaffung vor allem tropischer Mee-
restiere Uber den Tierhandel ist nunmehr im allgemeinen,
vorausgesetzt das Geld ist vorhanden, problemloser
geworden. Durch die guten Haltungsergebnisse in unse-
rem Aquarium waren 1991 jedoch nur ganz geringe Neu-
zugénge erforderlich. Angaben Uber die Zahl der Tierarten
und Individuen sind - speziell bei den Wirbellosen - kompli-
ziert. Nach unseren Erfassungen wurden insgesamt etwa
250 Tierarten in unseren Meeresaquarien gehalten, darun-
ter 154 Fischarten mit 540 Individuen. An Wirbellosen
waren Uber 80 Arten zu sehen und von den Meeresschild-
kroten allein drei Arten mit zebn Individuen. Nachzuchten
gelangen bei zwei Fischarten und 23 Arten der Wirbellosen.
Vielleicht weniger bekannt, aber doch recht beliebt ist die
Ausstellung des Museums-Zeesenbootes im Hafen von
Wustrow. Hier wurde die kleine Freiluftausstellung erneuert
und erfreute sich eines regen Zuspruchs.

Die vier Kraniche fir die geplante Vitrine ,Kranichzug an der Ost-
see” gehdren zu den wertvollsten Praparaten, die im Berichtsjahr
angefertigt wurden.




1991 wurde der Hof vor dem Westgiebel neu gestaitet und in das
Freigelande einbezogen, das dem Besucher zugénglich ist.

Sonderausstellungen haben wir aufgrund des sowieso
UberméBig hohen Besuchs unseres Museums in den ver-
gangenen Jahren praktisch kaum gezeigt. Um aber beson-
ders fUr die eigene Bevdlkerung jetzt noch wirksamer zu
werden, bereicherte das Meeresmuseum 1991 mit folgen-
den recht umfangreichen Sonderausstellungen das kultu-
relle Leben in unserer Region:
* ,REM - Unsichtbares sichtbar gemacht”
Naturwissenschaftliches Museum Osnabriick
16. Dezember 90 bis 03. Mé&rz 91
* ,Schwebendes Leben im Meer - 100 Jahre Kieler
Meeresforschung"
Universitat Kiel
10. Mérz 91 bis 26 .Mai 91
* JTreibhauseffekt / Ozonloch”
Westfalisches Museum flr Naturkunde MUnster
16. September 91 bis 26. Januar 92
* .Rettet die Nordsee”
Landesamt Nationalpark Schleswig-Holsteinisches
Wattenmeer, Tonning
09. Juni 91 bis 01. September 91
* ~Schutz dem Strelasund”
Meeresmuseum Stralsund
09. Juni 91 Eréffnung der aktualisierten und neuauf-
gebauten Ausstellung

Vor allem die Sonderausstellungen aus den alten Bundes-
landern fanden viel Interesse bei den zahlreichen Besu-
chern. Wir sind den westdeutschen Kollegen sehr dankbar,
daB sie uns auf unkomplizierte und kollegiale Weise diese
Ausstellungen UberlieBen. Andererseits war es gewi3 auch
fur diese Museen gtinstig, sich in den neuen Bundeslén-
dern vorstellen und mit ihren Ausstellungen viele tausend
Besucher erreichen zu kdnnen.

Die Sonderausstellung ,Rettet den Strelasund” wurde 1991 aktua-
lisiert und neu aufgebaut.

| . |
Frau Dr. Brigitte Lohff eroffnet am 10.Marz 1991 die Sonderaus-
stellung , Schwebendes Leben im Meer - 100 Jahre Kieler Meeres-
forschung”.

Vitrineneinrichtung in der neuen Abteilung Weichtiere der Ausstel-
lung ,Mensch und Meer".




Im Leuchtturmgehoft DarBer Ort entstand das Ausstellungs- und
Informationszentrum Gber den Nationalpark Vorpommersche Bod-
denlandschaft.

Wichtige Erweiterungen

Es ist gewi3 charakteristisch fur das Engagement unserer
Kollegen, daf3 sie auch unter komplizierten Bedingungen
den langfristig geplanten Ausbau des Meeresmuseums
und -aguariums konseqguent fortsetzten und neue Projekte
in Angriff nahmen .

Das ,Ausstellungs- und Informationszentrum DarBer Ort”
ist daflrr ein Beispiel. Dank des Entgegenkommens des
Wasser- und Schiffahrtsamtes Stralsund konnte das Mee-
resmuseum den recht umfangreichen Gebaudekomplex
des ehemaligen Leuchtturmgehéfts in Nutzung Uberneh-
men. Mitten in der Kernzone des Nationalparks Vorpom-
mersche Boddenlandschaft gelegen, richteten wir hier in
nur wenigen Wochen ein Informations- und Ausstellungs-
zentrum fr diesen Nationalpark, vom Umfang eines mit-
telgroBen Heimatmuseums, ein. Die modern gestaltete
Ausstellung zog bereits in den ersten drei Monaten 18000
Besucher an. Dieses Informationszentrum, ergénzt durch
ein Café und kinftig durch ein kleines Ostseeaquarium,
ist unseres Erachtens eine recht gelungene und wirksame
AuBenstelle unseres Museums.

Aber auch im Stammhaus des Meeresmuseums wurden
wichtige Erweiterungen, besonders fUr eine bessere
Besucherbetreuung, vorgenommen. Nunmehr bietet ein
recht groBzlgig und gut gestalteter Museumsladen nicht
nur die vielfaltigen Verdffentlichungen unseres Museums
in ansprechender Form, sondern auch Verlagspublikatio-
nen zur Thematik Meer und ein reiches Sortiment mariti-
mer Souvenirs an. Nachfrage und Umsatz sind unerwartet
hoch. Besonders dankbar sind die Besucher fiir den Bau
und die Einrichtung eines Museumscafés. Mit der Eroff-
nung dieses Cafés zum 40jahrigen Bestehen des Meeres-
museums ging ein von uns lang gehegter Wunsch in
Erfullung. Ein Museum mit 9000 Quadratmetern Ausstel-

Im Museumsladen werden seit 1991 maritime Souvenirs, Muse-
umspublikationen und fachbezogene Literatur angeboten.

lungsflache und rund einer halben Million Besucher ist
heute ohne Cafeteria nicht mehr denkbar.

Und schlieBlich machte die Erweiterung des Meeresaqua-
riums gute Fortschritte, so daB wir fest mit der Eréffnung
des neuen tropischen Meeresaquariums im Jahre 1992
rechnen konnten.

Umfangreiche Offentlichkeitsarbeit

Wer jetzt unser Museum besucht, wird sehr oft auf
Flhrungen, Gruppenbeschaftigungen und andere pada-
gogische Veranstaltungen stoBen. Das zwar immer noch
stark genutzte, aber nicht mehr so Uberflllte Museum
erlaubt es uns nun, im gesamten Jahr eine breitgefacher-
te padagogische Arbeit in den Ausstellungen zu organi-
sieren und durchzuflhren. Darliber hinaus wurde aber
auch insgesamt unsere Arbeit auf dem Gebiet der
Museumspédagogik wesentlich intensiviert. Dadurch hat-
ten wir 1991 die bisher umfangreichste und vielféltigste
Offentlichkeitsarbeit seit Bestehen der Einrichtung. Mit
124 Vortragen, 467 FuUhrungen, abwechslungsreichen
Ferienspielen und vielen neuen und bewahrten Formen
(z.B. Familiensonntage, Projekttage fur Schulgruppen,
Erlebnistourismus, Schauflttern) konnten von uns Uber
15000 Kinder und Erwachsene zusétzlich padagogisch
betreut werden. Dabei beschrénkten wir die pédagogi-
sche Arbeit nicht auf bestimmte Altersgruppen, sondern
erfaBten damit Museumsbesucher vom Kindergarten- bis
hin zum Rentenalter. Vorrangig widmeten wir uns ganz
bewuBt den gesundheitlich Geschéadigten und Behinder-
ten. Hier wurden zielgerichtet, so beispielsweise fur Blin-
de, spezielle Veranstaltungen vorbereitet und durchge-
fuhrt. Die Arbeit mit diesen Besuchergruppen halten
unsere padagogischen Mitarbeiter fir besonders wichtig,
und sie bereitet ihnen auch viel Freude.



Bauboom im Meeresmuseum

Um den wirtschaftlichen Aufschwung in den neuen Bun-
deslandern voranzutreiben, standen den L&ndern und
Kommunen 1991 relativ umfangreiche Fdrdermittel zur Ver-
fligung. Sie sinnvoll und sachgerecht in sehr kurzer Zeit
einzusetzen war meist ein Problem. Gllcklicherweise hat-
ten wir zahlreiche Bauprojekte bereits vorbereitet, deren
Notwendigkeit eindeutig begriindet war. Daher erhielten wir
durch Bund und Land rasch finanzielle Unterstitzung und
konnten in einem Umfang wie lange nicht sanieren, restau-
rieren, modernisieren und baulich erweitern. Die inzwischen
fertiggesteliten Bauvorhaben wurden schon oben erwahnt.
Hauptinvestitionsobjekte, die aber 1992 fortgesetzt werden
missen, waren das neue tropische Meeresaquarium und
das Burmeisterhaus. Besonders die Generalinstandsetzung
des denkmalgeschitzten, gotischen Giebelhauses und der
Ausbau zu einer Burmeister-Gedenkstatte in Verbindung
mit der Bibliothek und Arbeitsrdumen flir unser Museum,
erwies sich als komplizierter und finanziell aufwendiger als
vorauszusehen war. Wir sind froh darliber, daR die Finan-
zierung des Gesamtobjektes durch Férdermittel gesichert
ist, die Bauarbeiten dort z{igig fortgesetzt werden konnten
und die Ubergabe an das Meeresmuseum Ende 1992
erfolgen soll.

Die ausgedehnten Sanierungsarbeiten im Stammhaus
umfaBten besonders die AuBenfassade und das Dach der
Katharinenhalle sowie den Museumsinnenhof vor dem
Westgiebel. Dadurch haben wir nunmehr seit Beginn der
80er Jahre Uber die Hélfte der AuBenfassade des einstigen
Katharinenklosters, einschlieBlich einiger Teile des Kulturhi-
storischen Museums, instandgesetzt und restauriert. Durch
Rationalisierungsarbeiten konnten wir vor allem die aqua-
rientechnischen Anlagen verbessern, aber auch MaBnah-
men der Warmeddmmung und der technischen Umristung
zur Energieeinsparung durchflhren.

Schlieflich nutzten wir die Fordermittel, um in vielen
Arbeitsbereichen durch Computer- und Vervielfaltigungs-
technik, modeme Seewasserkiihlanlagen, Behindertenlifte
und anderes mehr bessere Voraussetzungen zu schaffen,
um den neuen Herausforderungen auch in Zukunft ent-
sprechen zu kénnen.

Personelles

Es ist gewiB3 fur die Arbeit unseres Museums von Vortell,
dal wir Uber einen festen Stamm langjahriger Mitarbeiter
verfigen. Vor allem das Fachpersonal findet hier offenbar
Méglichkeiten, sich beruflich weiterzuentwickeln und eigen-
schopferisch tatig zu sein. Da der Personalbestand des
Meeresmuseums im Vergleich zu dhnlich groBen naturwis-
senschaftlichen Museen der aften Bundesléander etwas
niedriger ist, konnten wir bisher einen Personalabbau wohl
begrindet verhindern. Bedingt aber durch die allgemein
hohe Arbeitslosigkeit im Osten Deutschlands und des jetzt
geltenden Arbeitsrechts sahen wir uns 1991 doch gezwun-
gen, einem Teil der bereits im Rentenalter befindlichen Mit-
arbeiter nur noch eine begrenzte Weiterbeschéftigung zu

ermoglichen. Unser Dank gilt diesen Kollegen, die sich oft
bis ins hohe Alter hinein noch aktiv fir die Belange unserer
Institution eingesetzt haben.
Anerkennung Ubermittelten wir nachstehenden Mitarbei-
tern, die 1991 ein Arbeitsjubildum begingen:
* flinfidhrige Betriebszugehdrigkeit
Wilfried TUllmann, Jens Heischkel,
* zehnjéhrige Betriebszugehdrigkeit
Dipl.Biologe Klaus Harder, Margot Matt,
*15jdhrige Betriebszugehdrigkeit
Ute Mascow, Wolfgang Roéhnke, Doris Lansky,
Uwe Beese,
* 20jahrige Betriebszugehdrigkeit
Edward Kretschmann, und
* 35jahrige Betriebszugehdrigkeit
OMUuUR Dr. Sonnfried Streicher

Von den langjahrigen Mitarbeitern, derer wir in Ehrfurcht
und Dankbarkeit gedenken, verstarben:

der ehemalige Leiter des Meeresaquariums, Herr Rudolf
Jonas, und

die langjahrige Museumskassiererin, Frau Margarete
Schnelle.

Dem Leiter unseres Meeresaquariums, Karl-Heinz Tschie-
sche, konnten wir am 13. Mai 1991 zum erfolgreichen
AbschluB seiner A-Promotion gratulieren. Seine Arbeit,
Neue Erkenntnisse zur akustischen Kommunikation bei
Riffoarschen (Pomacentridae) der Gattung Dascyilus.
Untersuchungen in einem Schauaguarium und Nutzung
der Ergebnisse fur die populdrwissenschaftliche Bildungs-
arbeit”, fugt sich gut in die wissenschaftliche Aufgabenstel-
lung des Meeresmuseums ein.

Die aufwendige Restaurierung des Westgiebels der Katharinenhalle
konnte begonnen werden.




Der Bereich Weichtiere in der Ausstellung ,Mensch und Meer”,

Weichtiere in Ausstellung und Sammlung
des Meeresmuseums

E. Hoppe

Weichtiere werden in vielen naturwissenschaftlichen
Museen gesammelt und ausgestellt. Sie sind sehr arten-
reich, und ihre Schalen und Gehéuse stellen attraktive Aus-
stellungsobjekte dar. Aber eben nur die Schalen - die
Weichkérper lassen sich bisher préparativ kaum erhalten,
und Flissigkeitspraparate von Weichtieren kann man nur
vereinzelt einmal in Ausstellungen zeigen, da sie meist
unansehntich werden und die Farbe verlieren. Im Meeres-
museum Stralsund wurden bereits 1960 aus Gips nachge-
bildete Weichkérper gezeigt. Bei der Vorbereitung der
neuen Ausstellung ,Mensch und Meer" erwies sich die For-
derung als immer dringender, Praparationsmethoden zu
entwickeln, um Weichtiere in lebensnaher Weise ausstellen
zu kdnnen. Durch Nachbildung der Weichkdrper in Kunst-
stoff fand sich eine Methode, nicht nur die Schalen zu zei-
gen, sondern den Eindruck vollstandiger, lebender Tiere zu
vermitteln. Diese Praparationsmethode wird in  einem
gesonderten Beitrag in diesem Heft beschrieben (BEESE
und GOLDBECHER 1992). In der Konzeption zur Abteilung
,Meeresbiologie" im ErdgeschoB der Katharinenhalle sind
Weichtiere als Ausstellungsexponate ebenfalls vorgesehen.

In verschiedene Ensemble integriert, belegen sie allgemeine
meeresbiologische Aussagen.

Weichtiere in der Ausstellung ,Organismen der Strand-
region”

Im Ausstellungsraum ,Organismen der Strandregion” inner-
halb der Ostsee-Abteilung haben Weichtiere schon lange
ihren festen Platz. Schalen und Gehduse der héufigsten
Muschel- und Schneckenarten sind ausgestelit und ent-
sprechend beschriftet, um so den Besuchern Artenkennt-
nisse zu vermitteln. An einigen Beispielen werden auBer-
dem die Anpassungen von Weichtieren an ihre Lebensrau-
me gezeigt: Miesmuscheln leben mit Byssusfaden ange-
heftet an festen Gegensténden - dies wird an einem Modell
in 30facher VergroBerung sehr gut erkennbar. Andere
Muscheln (Herz-, Klaff-, Pfeffer- und Baltische Plattmu-
schel) dagegen haben sich einige Zentimeter im Unter-
grund eingegraben und strecken ihre Ein- und Ausstrom-
réhren ins freie Wasser - der Besucher sieht das an einem



Schnittmodell des Meeresbodens, in dem die Muscheln
stecken. Die Abhangigkeit der SchalengréBe von dem
wichtigsten dkologischen Faktor Salzgehalt wird an Mies-
muschel- und Klaffmuschelschalen verschiedener Her-
kunftsorte gezeigt: Sie werden mit Abnahme des Salzge-
haltes vom Westen nach Osten immer kleiner (SCHULZE
1961).

Weichtiere in der Ausstellung ,Mensch und Meer”

Diese 750 Quadratmeter umfassende Ausstellung entsteht
schrittweise in der obersten Etage der Katharinenhalle. Sie
wird nach ihrer Fertigstellung etwa 50 Vitrinen umfassen,
davon entfallen sieben auf die Darstellung der Weichtiere.
Die ersten Vitrinen der Gesamtausstellung wurden im Okto-
ber 1989 der Offentlichkeit libergeben, die Erdfinung des
Bereiches Weichtiere erfolgte 1991.

Den wissenschaftlichen Inhalt der Ausstellung ,Mensch
und Meer” charakterisiert STREICHER 1987 (siehe auch
STREICHER 1986):

“Darstellung der vielseitigen Wechselbeziehungen zwischen
Mensch und Meer am Beispiel ausgewahlter Organismen-
gruppen des Meeres unter dem Aspekt ihrer Erforschung
und Nutzung in Vergangenheit und Gegenwart. Vorstellung
ihrer biologischen Besonderheiten und ihrer speziellen Rolle
im Naturhaushalt sowie der sich aus dem Wirken des Men-
schen ergebenden Umweltprobleme und -aufgaben”.
Diese Definition bestimmt von vornherein drei Gesichts-
punkte, die bei den einzelnen Themenkomplexen, bei-
spielsweise dem der Weichtiere, beachtet werden.

Als erster Aspekt werden das Wissen und die Erkenntnis-
se, die Forscher in vielen Jahrhunderten Uber die Weichtie-
re erworben haben - Morphologie, Physiologie, Okologie
sowie biologische Besonderheiten - dem Besucher museal
aufbereitet vermittelt. Durch das in der Ausstellung erwor-
bene Wissen erhoht sich der Bildungsstand des Besu-
chers. Beispielsweise erfahrt er, welche Tiere zum Stamm
der Weichtiere gehéren und aufgrund welcher typischen
gemeinsamen Merkmale man sie zu einer Gruppe vereinigt.
AuBerdem erkennt er biologische Vorgange bei marinen
Mollusken und GesetzmaBigkeiten, die in ihren Lebensrau-
men existieren. Resultierend aus dem Wissen und der
Erkenntnis erwachst Ehrfurcht vor dem Leben - auch vor
dem der Weichtiere - und der Wunsch, dieses Leben zu
schiitzen und zu erhalten.

Der zweite Aspekt, ... die wirtschaftliche Nutzung in Ver-
gangenheit und Gegenwart...", umfaBt einerseits den
gesamten kufturgeschichtlichen Bereich, denn Schnecken-
geh&use und Muschelschalen haben seit Menschheitsbe-
ginn eine groBe Bedeutung als Werkstoff und als faszinie-
rendes Element in Kunst und Kultur der Volker, anderer-
seits nutzte man zu allen Zeiten Weichtiere als Nahrungs-
mittel. Diese vielfaltige Verwendung birgt in der Gegenwart
immer starker die Gefahr in sich, daB die Tiere durch Uber-
fischung oder auch lbermaBiges Absammeln ausgerottet
werden. Viele Arten sind deshalb zeitweise oder ganz
geschltzt. Eine Alternative zum Fang ist die Zucht von
Weichtieren, die im Ausstellungsabschitt ,Aquakultur” dar-
gestellt ist.

Der dritte Aspekt umfaBt alle Auswirkungen, die sich aus
verantwortungslosem Verhalten von Menschen gegentber
der Natur ergeben, gegenwartig geballt zutage treten und
einer Lésung bedurfen. Jede Organismengruppe spielt im
Naturhaushalt eine spezielle Rolle und ist an der Erhaltung
des biologischen Gleichgewichts beteiligt. Werden durch
Umweltveranderung und -verschmutzung Tiere oder Pflan-
zen ausgerottet, so hat dies Instabilitat der Okosysteme zur
Folge. In der Einflhrungsvitrine zur Ausstellung ,Mensch
und Meer” wird durch die Gegenuberstellung eines gesun-
den mit einem umweltgeschadigten Korallenbiotop auf
diese Problematik aufmerksam gemacht. Dieser Aspekt
Zieht sich wie ein roter Faden durch die gesamte Ausste!-
lung, wobei spezielle Beispiele zu den verschiedenen Tier-
gruppen dargestellt werden.
Um diese inhaltlichen Aspekte in der Ausstellung zu ver-
wirkiichen und das Interesse der jdhrlich etwa 500 000
Besucher am Dargestellten zu wecken, suchten wir in der
Vorbereitungszeit stdndig nach ebenso effektvollen wie
seridsen musealen Gestaltungselementen - der Museums-
besuch sollite so abwechslungsreich und angenehm wie
mbglich werden. Wesentlichen Anteil daran hat der Archi-
tekt und Gestalter Roland Heppert, der seit 20 Jahren eng
mit unserem Museum zusammenarbeitet und den Charak-
ter der Ausstellungen pragte.

Folgende langjéhrige Erfahrungen und Uberlegungen wur-

den bei der musealen Gestaltung berUcksichtigt:

- Ahnlich einer gut gestalteten Buchhille, die im Einklang
mit dem Inhalt steht, sollte die ,Museumshulle”, wie
Raum- und Vitrinengestaltung, Farbgebung, Beleuch-
tung, Sitzgelegenheiten und Blumendekor, in Uberein-
stimmung mit dem Ausstellungsinhalt stehen, der
Besucher sich also in einer kultur- und niveauvollen
Umgebung den Inhalt erschlieBen.

- Im Gegensatz zu einem Fachbuch kann eine Ausstel-
lung nicht die gesamte Biologie der Weichtiere erldu-
tern, wenn auch die Entscheidung oft schwerfallt,
etwas wegzulassen. Der Besucher darf nicht durch eine
bloBe Aneinanderreihung von Fakten und Objekten
ermUdet werden und die Lust am weiteren Museums-
rundgang verlieren. Aus der Themenfllle wurden des-
halb jene ausgewahlt, die besonders wichtig sind und
sich auch museal gut darstellen lassen.

- Wichtig war eine optisch Ubersichtliche Themendarstel-
lung. Jedes Ensemble wird durch eine Uberschrift
benannt und ist auf einen Blick erfaBbar. Haupttexte,
nicht tanger als sechs Zeilen, fassen die wichtigsten
Aussagen zum Thema zusammen.

—~ Eine ausgewogene und spannungsreiche Gestaltung
halt Neugier und interesse der Besucher am Fortgang
der Ausstellung wach. In der Weichtier-Abteilung ergibt
sich diese Spannung zum einen aus der Flille vieler klei-
ner Objekte - allerdings in Ubersichtlicher Weise geord-
net - und zum anderen durch groBe Einzelstlicke,wie
beispielsweise den Kraken. Zur musealen Gestaltung
sind Trocken- und FlUssigkeitspraparate, Nachbildun-
gen, Modelle, Fotos, Grafiken und Texte verwendet
worden.

— Um den heute technisch sehr interessierten Besuchern
biologische Vorgange besser verstandlich zu machen,



In der Vitrine ,Weichtiere - weiche Kérper mit harten Schalen” werden die biologischen Besonderheiten dieses Tierstammes erlautert.

wurden viele technische Vergleiche getroffen: Reibzun-
gen (Radula) arbeiten wie Schaufelbagger, Kalmare
bewegen sich nach dem RuUckstoBprinzip von Raketen,
das MuschelschloB funktioniert wie ein Scharnier und
Schneckengehduse entsprechen einem gewundenen
konischen Rohr.

~  Uberraschungseffekte sind auch ein Gestaltungsprin-
Zip. So ist allgemein bekannt, daB Raubtiere ein Gebil3
mit scharfen, spitzen Eck- und Rei3zahnen haben, daf3
aber auch rauberisch lebende Schnecken ihre Reibzun-
ge zu einem ,RaubtiergebiB” ausgebildet haben - ein
Modell zeigt das - ruft Staunen hervor. Uberrascht ist
man auch dartiber, daB Kalmare einige Meter aus dem
Wasser springen und Kraken solche GréBen erreichen
koénnen.

.Der Krake - ein phantastisches und faszinierendes Mee-
restier” ist museumsgestalterisch gesehen der ,Lockvogel”
fur die Abteilung ,Weichtiere”". Dieses zweieinhalb Meter
groBe, imposante Modell ist die originalgetreue Nachbil-
dung eines lebenden Tieres, die in der Praparationswerk-
statt des Meeresmuseums angefertigt wurde (BEESE und
GOLDBECHER 1992). Es beeindruckt schon, wenn man
vor diesem ,Meeresungeheuer” mit den acht Armen, die
dicht mit Saugndpfen besetzt sind, steht. Vielleicht wird
man dabei an Viktor Hugos dramatische Schilderung eines
Kraken in seinem Buch ,Die Arbeiter des Meeres” erinnert.
Diese ungewohnlichen Tiere regten schon immer die
menschliche Phantansie an und wurden oft in Sagen und
Legenden beschrieben. - Aber faszinierend sind sie auch
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heute noch flir Forscher und Laien, handelt es sich doch
um hochintelligente und sensible Meerestiere. Wichtige
biologische Informationen entnimmt man Grafiktafeln auf
dem Boden der Vitrine. Beim genauen Betrachten erkennt
man, daB der Krake ein ménnliches Tier ist, da er einen
Arm zur Samentibertragung besitzt.

Weichtiere - weiche Kdrper mit harten Schalen” ist das
Thema der néachsten Vitrine, auf deren Mittelflache das Typi-
sche aller Weichtiere - die Schalenbildung - ausfUhrlich dar-
gestellt wird. Eine groBe Grafik zeigt den Langsschnitt durch
den Schalenrand mit zugehdrigem Mantelabschnitt, einem
Teil des Weichkorpers; dabei sind jene Zonen benannt, von
denen die Bildung der einzelnen Schalenschichten erfolgt:
der auBeren, organischen Schicht (Periostracum), der dar-
unterliegenden, auBeren Kalkschicht (Prismenschicht) und
der inneren Kalkschicht (Perimutterschicht). Elektronenmi-
kroskopische Aufnahmen zeigen deren Feinaufbau. An den
Schalen je eines Vertreters der Schnecken, Muscheln und
KopfftiBer werden die drei Schichten original gezeigt und
ihre Bedeutung im Text erlautert.

Die Unterschiede, die zwischen den beiden artenreichsten
Weichtierklassen bestehen, sind an den Themen ,Muschel-
schale” und ,Schneckengehause” sowie ,Muscheln filtern”
und ,Schnecken schaben, stechen und beiBen” dargestellt.
Mit geeigneten Objekten lie3 sich das gut belegen. Die
Muschelschale besteht aus zwei Schalenhdliten, die den
Weichkorper einschlieBen. An einer gedfineten Originalscha-
le wurden die wichtigsten Teile gekennzeichnet, die zum
Verstandnis ihrer Funktion notwendig sind. Das SchlieBen



und Offnen der Muschelschale wird an zwei nebenstehen-
den Grafiken erklart: Beim SchlieBen kontrahieren die an
den Schaleninnenseiten angehefteten SchlieBmuskeln und
driicken das elastische SchloBband zwischen den Schalen-
klappen zusammen; beim Offnen erschlaffen die
SchlieBmuskeln und das SchloBband dehnt sich aus.
Typisch fur die Muscheln ist das Schiof3, bestehend aus
SchloBband, Z&hnen und Zahngruben. Es ist bei den ver-
schiedenen Muschelgruppen recht unterschiedlich gestal-
tet, aber immer ein faszinierendes ,technisches” Gebilde,
das sich die Muscheln im Verlauf ihrer stammesgeschichtli-
chen Entwicklung erworben haben. Kann man das Schlof3
der Stachelauster mit einem Scharnier vergleichen, 8hnelt
das der Archenmuschel eher einem ReiBverschluB, greifen
doch sehr viele kleine und gleichartige Zahnchen und
Zahngruben genau ineinander. Durch die Zugkraft der
SchlieBmuskeln werden sie zusammengedrickt.

Bei Gefahr schlieBen Muscheln ihre Schalen. Der Besucher
kann an vier Muschelschalen unterschiedliche SchloBbil-
dungen betrachten.

Anders ist das Schneckengehduse gestaltet. An einem Ori-
ginal sind wieder die wichtigsten Teile beschriftet. Das
Gehause ist einem konischen Rohr vergleichbar, das sich
um eine Achse windet und unten eine Offnung frei 4Bt
Viele Schnecken dichten diese Mindung gegebenenfalls
mit einem Deckel ab, um sich vor FreBfeinden oder eventu-
ellem Austrocknen zu schitzen. Ein Modell und ein 1angs-
geschnittenes Gehause veranschaulichen den Bau.

Die unterschiedlichen Lebensweisen der Muscheln zeigt dieses Ensemble.

Die erstaunliche Mannigfaltigkeit der Schneckengehéuse
ergibt sich vorwiegend durch die Form des Gewindes. Eini-
ge Beispiele zeigen regelméBige, unregelmaBige, flache,
hohe und perspektivisch angeordnete Gehausewindungen.
Einen Einblick in die Formen- und Farbenvielfalt der
110000 Schnecken- und 20000 Muschelarten vermitteln
die in vier Glasregalen ausgestellten Geh&use und Schalen.
Sie wirken durch ihre Schonheit wie Juwelen. Absichtlich
wurde vermieden, sie einzeln zu beschriften, da das den
Gesamteindruck gestort hatte. Sie sind nach Oberfamilien
geordnet, und nur deren Namen stehen auf kleinen, wenig
auffallenden Schildchen.

Unter der Uberschrift ,Schnecken schaben, beiBen und
stechen" wird die Reibzunge (Radula), ein im Tierreich ein-
maliges Organ zur Nahrungsaufnahme, vorgestellt. In der
Schnittgrafik einer Schnecke sind Radula und zugehdriger
Zungenknorpel, die sich in der Mundhohle befinden, farb-
lich hervorgehoben. Die zugeordnete Kleine Abbildung
eines Schaufelbaggers erklart durch diesen Vergleich, ohne
viel Text, die Arbeitsweise der Reibzunge. Teile vergleich-
barer Funktionen wurden in beiden Grafiken farblich gleich-
gestaltet. Das etwa funf Millimeter breite und 30 Millimeter
lange Originalpraparat der Radula einer Riesenfligel-
schnecke zeigt die tatsachliche GroBe des Organs. Da eine
LupenvergroBerung zu wenig erkennen lie3, wurden Radu-
la-Ausschnitte eines ,Weidegangers” und einer rauberisch
lebenden Schnecke als Modelle (15 mal acht Zentimeter)
ausgestellt.
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Weideganger”, wie die Napfschnecke, das Seeohr, die
Kreiselschnecke und die Porzellanschnecke, sind diesem
Ensemble zugeordnet und sitzen auf einem farblich ange-
deuteten Biotop. Die ,Réuber”, wie Stachel-, Tonnen-,
Kegel- und Harfenschnecke sowie Bischofsm(tze, bilden
eine weitere Gruppe. FUr die Besucher ist es interessant,
hier nicht nur Geh&use, sondern naturgetreue Meeres-
schnecken zu sehen. Erst durch diese vor einigen Jahren
erprobte Methode der Nachbildung von Weichkdrpern
konnte das Thema attraktiv gestaltet werden.

Den Muscheln fehlt die Radula. Wie nehmen diese Weich-
tiere dann ihre Nahrung auf? Unter der Ensemble-Uber-
schrift ,Muscheln filtern” wird diese Frage beantwortet. Am
nachgebildeten Weichkérper einer Muschel sind die Ein-
und Ausstromréhren gekennzeichnet. Der nebenstehenden
Grafik entnimmt man, daB mit dem einstrdmenden Atem-
wasser planktische Nahrungsteilchen zu den Kiemen
gelangen. Diese wirken wie Reusen, filtern die Teilchen he-
raus, die dann Uber Wimpetrinnen zur Munddffnung und
von dort in den Verdauungstrakt gelangen. Die umfangrei-
chen Kiemen nehmen einen wesentlichen Teil des Korpe-
rinnenraumes ein - das kann man am Fllssigkeitspraparat
einer gedffneten Klaffmuschel sehen.

Ein- und Ausstromréhren sind je nach Lebensweise der
Muscheln mehr oder weniger lang ausgebildet, kénnen
aber auch ganz fehlen, dann sind nur Offnungen oder ein
Mantelspalt vorhanden. In einer Grafik, die einen Schnitt
durch den Grenzbereich Wasser-Meeresboden andeutet,
sind Muscheln, ebenfalls mit nachgebildeten Weichteilen,
angeordnet. Sie zeigen, daB bei Pilgermuscheln, die auf
dem Meeresboden leben, das Atemwasser direkt durch
einen offenen Mantelspalt zu den Kiemen gelangt. Beim
Ochsenherz, das nur wenig im Substrat steckt, sind Ein-
und Ausstréméfinungen vorhanden, die Mantelrdnder bei-
der Schalenhélften sind bis auf diese Offnungen miteinan-
der verwachsen. Scheiden-, Venus- und Klaffmuschel
leben im Boden eingegraben und haben deshalb kurze
oder langere Rohren, die ins freie Wasser ragen. Durch die
Einstromrdhren gelangt so reines Atemwasser ohne Sand-
und Schlammbeimengungen, aber mit Planktonnahrung in
den Kérper. Die Réhren sind durch Verlangerung der Off-
nungsrander entstanden.

Zwei Biotopausschnitte - eine getffnete Riesenmuschel
und ein Tritonshorn - vermitteln den Eindruck von lebenden
Weichtieren in ihrem natUrlichen Lebensraum.

Die vielfaltigen Beziehungen des Menschen zu Muscheln
und Schnecken bilden den Inhalt der folgenden Vitrine. Vier
Komplexe wurden ausgewahlt - Beispiele der vielseitigen
Nutzung dieser Tiergruppe durch den Menschen.

+Muscheln und Schnecken in der Kunst” - ausgewahlte
Werke aus der Malerei, der Schnitzkunst und der Architek-
tur zeigen ihre Verwendung und Vorbildwirkung. Exotische
Schnecken und Muscheln, die niederlandische Seefahrer
wahrend der Zeit der groBen Entdeckungen mit in die Hei-
mat brachten, riefen dort Begeisterung hervor und wurden
auch kinstlerisch verarbeitet. Sehr sorgfaltig und naturge-
treu sind die Schneckengehduse in dem ausgestellien Stil-
leben ,Frichte und Muscheln” von van Ast (1590 - 1636,
Kopie von D. Puttnies 1990) gemalt, so daB es mdglich
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war, die entsprechenden Schnecken aus der Sammlung
als Originale zuzuordnen.

Perimuscheln mit filigranen Schnitzereien zeigen die hohe
Kunstfertigkeit, die bei ihrer Bearbeitung erreicht wurde.
Die Perimutterschicht war ein beliebter Werkstoff - in [talien
existieren bis heute Schulen fUr Perlmutterschnitzereien.

In der Architektur dienten schéne Gehauseformen als Vor-
bilder fir Schmuckelemente. Die ornamentalen Schalen-
strukturen von Kammuscheln findet man an vielen Bauten
in stilisierter Weise wieder. Ein S&ulenschluBstein (Sand-
stein-Kopie) aus dem Dresdener Zwinger ist daflr ein
.gewichtiger” Zeuge in der Ausstellung.

Ein zweiter Komplex ,Handarbeiten aus Afrika und Ozeani-
en” zeigt Schmuck- und Gebrauchsgegenstande, die von
Einheimischen in vollendeter Weise angefertigt wurden: der
mit vielen Kaurischnecken besetzte afrikanische Helm
sowie ein breiter Halsschmuck, ein Armband und ein Ohr-
gehange, die mit zahlreichen kleinen Netzreusenschnecken
verziert sind. Schneckengeh&use und Muschelschalen aus
dem Sammlungsbestand sind jenen Gegenstanden zuge-
ordnet, die man in Ozeanien und Afrika aus diesen Arten
anfertigte.

LIndustriell hergestellte Erzeugnisse aus Europa” werden im
dritten Komplex vorgestellt. Aus importierten Muscheln und
Schnecken mit dicken Perlmutterschichten fertigte man
hauptséchlich Perimuttkndpfe an. Ein Schwerpunktgebiet
dieser Verarbeitung war die Gegend um Bad Frankenhau-
sen. Weitere industriell hergestellte Gegenstande (Loffel,
Messer, Opernglaser mit Perlimuttintarsien und Manschet-
tenkndpfe) zeigen die breite Palette der Perlmutterzeugnis-
se. Ausgestellt ist auch die sogenannte ,Hamburger Ware”
- bunte, mit Schnecken- und Muschelschalen beklebte
Nah- und Schmuckkastchen, die manchem Besucher
noch aus ,GroBmutters Zeiten” bekannt sein mogen.

Im vierten Komplex ,Weichtiere in Gefahr” werden jene
groBen, dekorativen Muscheln und Schnecken gezeigt, die
besonders durch Tourismus, UberméBige Nutzung,
Umweltverschmutzung und Andenkenindustrie in  ihrem
Bestand geféhrdet sind. Stellvertretend fUr viele andere
Arten stehen die Riesenfligelschnecke (Strombus gigas),
das Seeohr (Haliotis rufescens), das Tritonshorn (Charonia
tritonis), die Mexikanische Napfschnecke (Patella mexicana)
und der Perlmuttkegel (Tectus niloticus). Die haufenweise
auf dem Boden liegenden oder in Verkaufsbeuteln verpack-
ten Schalen sollen die Besucher regelrecht schockieren -
alles mit der Mahnung ,So nicht!". Der Massenverkauf sol-
cher Schalen kann zur Ausrottung ganzer Arten flhren.

Ein frei aufgestellter, von Schiffsbohrwirmem (Teredo
navalis) durchlbcherter Holzpfahl zeigt die Schadwirkun-
gen, die diese Bohrmuscheln an Hafen- und Buhnenbau-
ten anrichten kénnen.

Drei groBe Praparateglédser mit je einem Kalmar, einer
Sepia und einem Kraken stehen im Mittelpunkt der Vitrine
KopffiBer - keine Tintenfische, sondern hochentwickelte
Weichtiere”. Diese drei Tiere vertreten die Hauptgruppen
der KopfflBer. Weitere Arten werden als FlUssigkeitsprépa-
rate présentiert und vermitteln den Besuchern Artenkennt-
nisse. Die speziell dafir geklebten Glaser mit schrager
Aufsichtsflaiche ermdglichen die Betrachtung der Tiere
direkt von oben.



Uber die vielfaltigen Beziehungen des Menschen zu den Weichtieren informiert diese Vitrine.

Den gegenwértig lebenden Vertretern werden langst aus-
gestorbene KopfflBer als Fossilien gegenlbergestellt:
Ammoniten, Belemniten und Sepiadhnliche. Rekonstrukti-
onsmodelle von ihnen ermoglichen Vergleiche mit heute
lebenden KopffuBern. Der Nautilus (Gehduseschnitt) stellt
ein ,lebendes Fossil" dar. Die Nautiliden, auch Perlboote
genannt, haben sich mit wenigen Arten fast unverandert
bis heute erhalten. lhre Schale erflllt drei Funktionen: Sie
bietet Schutz, wirkt mit Gas geflllt als Schwebeapparat
und stutzt den Weichkdrper. Bei den anderen KopffliBern
wurde die Schale nach innen verlagert und stufenweise
reduziert. Bei den Posthérnchen ist sie noch vollstandig
erhalten, bei den Sepien als Kalkschulp und bei den Kal-
maren nur als hornige Feder beziehungsweise als Schwert;
bei Kraken ist sie nahezu ganz verschwunden. Diese Scha-
lenreste sind den jeweiligen Tierpraparaten zugeordnet. In
UmriBgrafiken sind jene Stellen markiert, wo sie bei den
Tieren im Kérperinnern liegen. Schnelle Fortbewegung im
freien Wasser fuhrte wahrscheinlich zur Rlckbildung der
Schalen, denn starre, &uBere Schalen, wie beim Nautilus,
wirken dabei hinderlich.

KopffuBer sind die am hochsten entwickelten Weichtiere.
An drei Beispielen wird das dargestellt: Ihr Gehirn ist
wesentlich zentralisierter und spezialisierter als das der
dbrigen Mollusken. Einzelne Gehirnabschnitte sind flr

bestimmte Leistungen verantwortlich, beispielsweise fiir

das Greifen, BeiBen, Festhalten, Sehen oder Umfarben.

KopffiBer kbnnen auf duBere Reize sehr schnell reagieren,

was durch blitzschnelles Umfarben der Haut sichtbar wird.

Eine Abfolge von finf Grafiken erklart diese schnelle Reak-

tionsféhigkeit:

- Eine getarnte Sepia erblickt einen Partner in Balzfar-
bung.

— |hr Auge empfangt den Reiz und leitet ihn Uber den
Sehnerv zum Sehzentrum des Gehirns.

- Im Gehirn wird zu den beiden Farbzentren ,umgeschal-
tet”, die Uber sehr lange Nervenzellen Impulse zu den
strahlenfdrmig an den Farbzellen sitzenden Muskelzel-
len in der Haut leiten.

— Diese Muskelzellen ziehen sich beim Empfang des
Impulses zusammen. Sie dehnen dadurch die elasti-
sche, farbige Zentralzelle aus, die so einen grdBeren
Raum in der Haut farbt. Dunkle Farbzellen dagegen
verkleinern sich - die dunkle Tarnfarbung geht in die
hellere, farbige Balzfarbung Uber.

Eine hohe Leistung erreichen besonders die Kalmare bei

der Fortbewegung. Man kann sie mit kleinen Raketen ver-

gleichen, die durch das Wasser schiefen, einige vermégen
sogar meterweit aus dem Wasser herauszuschnellen. Das
zeigt eine Grafik an der Ruckwand. Wie das erfolgt, wird an
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JKopffiBer - keine Tintenfische, sondern hoch entwickelte Weichtiere” ist das Thema dieser Vitrine.

einer Kalmar-Nachbildung und zugeordneten Grafiken
erldutert. Organe, die im erklarenden Text genannt sind, fin-
det man an der Kaimar-Nachbildung beschriftet. Die verein-
fachte Darstellung eines Kalmars und einer Rakete ermdgli-
chen den Vergleich des weitgehend Ubereinstimmenden
Funktionsprinzips, namlich des RickstoBprinzips.

Als drittes Beispiel wurde das KopffiBerauge gewahlt. Von
den Weichtieraugen ist es am vollkommensten entwickelt
und in Bau und Leistungsfahigkeit mit dem der Wirbeltiere
vergleichbar. Interessant ist dabei, daB sich hier eine Par-
allelentwicklung im Tierreich vollzogen hat - beide Augen-
typen haben vergleichbare Funktionstlchtigkeit, sind aber
auf verschiedene Weise entstanden. Wéhrend sich das
Wirbeltierauge aus einer blaschenartigen Abschnirung
des Gehirns entwickelte, entstanden die Augen der Kopf-
fuBer aus Hauteinstilpungen, was durch die Grafiken
erklart wird. Die Darstellung des Kalmarauges hat einen
Durchmesser von 40 Zentimetern - so groB kann tatséch-
lich das Auge des Riesenkalmars sein! Augenteile mit ver-
gleichbaren Funktionen wurden in den Grafiken in gleicher
Farbe angelegt. So 148t sich die Entwicklung vom einfa-
chen Nautilusauge zum komplizierten Kalmarauge erken-
nen, und gleichzeitig ist ein Vergleich mit dem Wirbeltier-
auge mdglich.
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.Kalmare sinnvoll nutzen, erfordert Kenntnis ihrer Lebens-
weise” - so lautet die Uberschrift der folgenden Vitrine. Um
einen effektiven Kalmarfang zu gewahrleisten, muBite zuvor
die Lebensweise der Kalmare untersucht werden: Es war
zu ermitteln, in welchen Tiefen sich die Tiere aufhalten, wie
groB ihr Vorkommen ist und ob sie jahreszeitlich bedingte
Wanderungen durchfihren.

Die Untersuchungen an Argentinischen Kurzflossenkalma-
ren ergaben beispielsweise, daB sie, wie viele andere Mee-
restiere auch, periodische Auf- und Abwartswanderungen
durchfilhren. Wéhrend des Tages suchen die Schwéarme
groBere Tiefen auf, nachts steigen sie bis dicht unter die
Wasseroberflache empor. Die Tiere bevorzugen jene Was-
serschichten, die ihnen optimale Lebensbedingungen bie-
ten (Licht-, Temperatur- und Nahrungsverhéltnisse), denn
in Abhédngigkeit von der Sonneneinstrahlung veréndert sich
die Tiefenlage dieser Schichten im Laufe des Tages. Diese
Erkenntnisse sind bei der Fangtechnologie zu berlcksichti-
gen. In der Vitrine wird das folgendermaBen grafisch darge-
stellt: Die Ruckwand ist optisch geteilt. Ihre linke Flache
veranschaulicht die Situation am Tage. GroBe Kalmar-
schwérme jagen dann in der Tiefe, in Bodennahe, Fische
und kénnen deshalb dort mit Grundschleppnetzen gefan-
gen werden. Die rechte Flache zeigt den néchtlichen



Ablauf. Vom gleichen Fangschiff werden Uber Winden
lange Angelleinen, deren Fanghaken mit bunten Plastko-
dern (Jigger) versehen sind, ins Wasser gelassen. Starke
Lampen locken die vereinzelt oder in kleineren Gruppen
schwimmenden Kalmare an. Beim Zugreifen bleiben sie mit
den Fangarmen héngen und werden auf das Schiff gezo-
gen. Vor dieser Rickwand ist eine Gruppe von neun ori-
ginalgetreu nachgebildeten Kalmaren in Schwimmhaltung
montiert. Sie bilden den optischen Mittelpunkt der Vitrine.
Nebeninformationen veranschaulichen die Wanderwege,
die die Kalmare vom Argentinischen Schelf bis in kistenfer-
ne, tiefe Meeresgebiete vom Januar bis zum Sommer
durchfiihren. Wahrscheinlich sterben die Tiere nach dem
Ablaichen in gréBeren Tiefen.

Ein zubereitetes Menl und andere Erzeugnisse aus Kal-
marfleisch sind auf dem Boden der Vitrine ausgestell.
KopfflBer sind Volksnahrung und Delikatesse zugleich.

Sechs Klapptafeln mit Fotos, Grafiken und Text dienen der
thematischen Ergénzung und bilden zugleich einen gestal-
terischen Kontrast zu den Vitrinen mit ihren zahlreichen
Objekten. Die 55 mal 85 Zentimeter groBen Flachen kdn-
nen nacheinander wie die Seiten eines Buches betrachtet

werden. Folgende interessante Themen, ungeeignet zur

Vitrinengestaltung, wurden auf diese Weise vermittelt:

1. Historische Sammlungen und Ausstellungen,

2. Bedeutende Weichtierforscher, Expeditionen und Ent-
deckungen,

3. und 4. Buchillustrationen,

5. Stammesgeschichtliche Ubersicht,

8. Literatur zur Weichtierkunde.

Auf sechs weiteren Klapptafeln werden ,Meerestiere auf
Briefmarken und als Buchillustrationen” gezeigt. Die Brief-
marken - Kunstwerke en miniature - sind systematisch
geordnet und belegen auf ihre Weise die vielfaltigen Bezie-
hungen des Menschen zu den Meerestieren. Uber die
maritime Motivsammiung und deren Nutzung im Meeres-
museum wird in einem weiteren Beitrag in diesem Heft
berichtet (SCHRODER 1992). AuBerdem werden alte
Zeichnungen und historische Buchillustrationen von Mee-
restieren als Farbkopien vorgestellt. Mit der Prasentation
dieser Themen wird ein Besucherkreis angesprochen, der
nicht nur biologisch an den Meerestieren interessiert ist,
sondern sich auch an deren kinstlerischen Wiedergabe auf
Briefmarken und in Buchern erfreut.

Kalmare sind ein wertvolles Nahrungsmittel. Aussage dieser Vitrine ist, wo und wie sie gefangen werden.

Kalmare sinnvoll nutzen,
erfordert Kenntnis ihror Lehansweise
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Im Bereich Aquakultur wird an Beispielen der Miesmuschel- und Austernzucht dargestellt, daB Weichtiere wichtige Nahrungsmittel sind.

Die Vitrine ,Muscheln und Schnecken - Nahrungsmittel auf
der ganzen Erde” ist ein Teil des Ausstellungskomplexes
JAguakultur”, Grundsétzliches zu diesem Thema wird zu
Beginn dieses Ausstellungsabschnittes ausgesagt. Hier
war nur die Zucht von Weichtieren als spezielles Beispiel
darzustellen. Weltweit werden Muscheln und Schnecken
schon immer gesammelt, gefischt und gegessen, aber nur
wenige Arten eignen sich zur Zucht. Diese Tatsache wird
auf der Mittelflache dokumentiert. Die Verbreitungsgebiete
der wichtigsten eBbaren Muscheln und Schnecken sind auf
einer Weltkarte zu sehen, Originale wurden dieser Darstel-
lung zugeordnet. Miesmuscheln und Austern sind hervor-
gehoben, wird doch an diesen beiden Beispielen erlautert,
warum diese Arten zur Zucht besonders geeignet sind: Sie
leben auf engstem Raum in groBer Zahl zusammen, haben
eine  hohe Vermehrungsrate, sind widerstandsfahig
gegenlber unterschiediichem Salzgehalt und vertragen
Kalte- und Trockenzeiten.

Zwei Biotopausschnitte stehen optisch im Mittelpunkt der
Vitrine und vermitteln einen Eindruck von dicht besiedelten
Meeresbtden: eine Miesmuschelbank des Wattenmeeres
und eine Austernbank des Schwarzen Meeres. Damit in
Verbindung werden links der Mittelflache die Miesmuschel-
zucht und rechts die Austernzucht vorgestellt. Um die
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Zucht von Muscheln verstandlich zu machen, werden die
Fortpflanzungszyklen dieser Arten anhand von kreisformig
angelegten Grafiken erléutert. Austern- und Miesmuschel-
schalen fanden dabei Verwendung.

Gestalterische Schwerpunkte bilden vier Brutfanger, dicht
mit Miesmuscheln bewachsen, und ein mit Pazifischen Fel-
senaustern geflliter Netzsack. Am Beispiel der Austern-
zucht in der Nordsee wird die Bankkultur und am Beispiel
der Miesmuschelzucht in der Ostsee die Hangekultur erlau-
tert. Beide Kulturen sind die wichtigsten Methoden in der
Weichtierzucht. Strenge KontrollmaBnahmen gewahrlei-
sten, daB so gezUchtete Muscheln in einwandfreiem
Zustand zu den Verbrauchern gelangen und ohne Beden-
ken verzehrt werden konnen - Uberpriifungsprotokolle und
Gutachten belegen das. Versandkisten mit frischen Aus-
tern, ein appetitlich angerichtetes Austern-Menl - sehr
echt wirkende Nachbildungen - sowie ein groBes Angebot
an Muschelkonserven zeigen die nahrhaften und gut
bekdmmlichen Erzeugnisse aus der Muschelzucht.
Perlenbildung und -zucht beinhaltet eine weitere Vitrine der
Abteilung ,Aquakultur”. Die 80 Zentimeter groBe Schalen-
klappe einer Riesenmuschel an der Rickwand und die
zugeordnete gréBte Riesenperle (Nachbildung) von 27 Zen-
timeter Lange bilden den Mittelpunkt der Gestaltung. Fotos



und Texte informieren Uber Entdeckung und Verbleib dieser
berlhmten Perle. Am Schnittmodell einer Riesenmuschel
wird die Perlenbildung erlautert, diese Absonderung von
Schalensubstanz, die einen eingedrungenen Fremdkdrper
umkleidet und so unschadlich macht. Auf der Bodenflache
der Vitrine wird die Perlenzucht dargestellt, die in Japan und
Australien eine groBe wirtschaftliche Rolle spielt. Durch eine
Abfolge von Fotos und Grafiken wird die Zuchtmethode ver-
standlich gemacht. Die wichtigsten Perlmuscheln, die im
Handel Ublichen Perlenarten und dekorativer Perlen-
schmuck vervolistandigen die Aussage zu diesem Thema.

Zum Aufbau der Ausstellungskomplexe

In der Vorbereitungszeit (1987 - 1990) der Bereiche
~Weichtiere” und ,Aquakultur” (Perlenzucht und Muschel-
zucht) wurden zu 18 Fachwissenschaftlern und Institutio-
nen Verbindungen aufgenommen, um spezielle Informatio-
nen und Ausstellungsmaterial zu erhalten. Rechtzeitig
wurde die Offentlichkeit durch die Presse Uber das Ausstel-
lungsvorhaben informiert und aufgerufen, dem Meeresmu-

Oben; Grundri3 der obersten Hallenetage, in der die Dauerausstel-
lung ,Mensch und Meer" aufgebaut wird. Die fertiggestellten,
schraffierten Bereiche Weichtiere und Aquakultur sind in diesem
Beitrag beschrieben.

Unten: Ausschnitt dieser Bereiche aus dem Etagengrundri3;

1 - Vitrine ,Der Krake - ein phantastisches und faszinierendes Mee-
restier”, 2 - Vitrine ,Weichtiere - weiche Korper mit harten Schalen”,
3 - Vitrine mit den Themen ,Muscheln und Schnecken in der

seum Erzeugnisse aus Weichtierschalen und anderen mari-
timen Rohstoffen zum Kauf oder zur Schenkung anzubie-
ten. Auf diese Weise konnte ein groBer Teil der ausgestell-
ten Gegenstédnde erworben werden. Das Volkerkundemu-
seum Dresden stellte freundlicherweise zwolf ethnographi-
sche Sammilungsstlcke aus Afrika und Ozeanien als Leih-
gaben zur Verflgung. Insgesamt werden in dieser Ausstel-
lung 328 Schalen und Gehause, zehn Flissigkeitsprapara-
te, 68 originalgetreue Nachbildungen, drei Modelle und 72
Gegensténde aus Weichtierschalen gezeigt. Das umfang-
reiche Schalenmaterial stammt hauptséchlich aus der
Sammiung des Meeresmuseums, die FllUssigkeitspraprate
und die Nachbildungen wurden in der eigenen Prapara-
tionswerkstatt angefertigt.

An der Zuarbeit und dem unmittelbaren Aufbau der Aus-
stellungskomplexe war der gréBte Teil des Museumsteams
beteiligt. Mosaikartig fugten sich die Einzelarbeiten zu
einem Ganzen zusammen, und es ist das Verdienst aller
Beteiligten, wenn die Ausstellung von den Besuchern mit
Interesse angesehen wird.

Kunst", ,Handarbeiten aus Afrika und Ozeanien”, ,Industriell herge-
stellte Erzeugnisse aus Europa” und ,Weichtiere in Gefahr",

4 - Vitrine ,KopffUBer - keine Tintenfische, sondern hochentwickel-
te Weichtiere”, 5 - Vitrine ,Kalmare sinnvoll nutzen, erfordert
Kenntnis ihrer Lebensweise”, 6 - Holzpfahl mit Loéchern des
Schiffsbohrwurmes, 7 - Vitrine ,Muscheln und Schnecken - Nah-
rungsmittel auf der ganzen Erde”, 8 - Vitrine ,Perlen - Perlenbil-
dung - Perlenzucht”, 9 - Klapptafeln mit verschiedenen Themen
zur Weichtierkunde.
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Die wissenschaftliche Mollusken-Sammlung

Die Mollusken-Sammlung hat die Aufgabe und das Ziel,
eine Ubersichtliche Vergleichssammlung mariner Weichtiere
zu werden. Vollstandigkeit der Arten wird flr die Ost- und
Nordsee angestrebt. Die Sammiung umfaBt gegenwértig
etwa 9000 Sammelnummern von marinen Vertretern die-
ses Tierstammes aus der ganzen Welt. Ein oder mehrere
Stlicke eines Fundortes gehodren zu einer Nummer. 315
Fliissigkeitspraparate sehr unterschiedlicher Qualitat ergén-
zen die Trockensammiung.

Der umfangreichste Sammlungsteil, der bei der Griindung
des Museums 1951 bereits existierte, stammt von den
bekannten Malakologen F. Borcherding (1849 - 1924) und
H. v. Maltzan (1843 - 1891). Damals war auch ein kleiner
Teil sehr alten Materials vorhanden, gesammelt von Dr. J.
F. Tetschke (1796 - gest. nach 1865), einem Lehrer des
damaligen Stralsunder Gymnasiums.

Die 1976 und 1979 vom Meeresmuseum Stralsund durch-
geflhrten ,Acropora’-Sammelreisen ins Rote Meer
erbrachten etwa 390 Neuzugéange (s. ,Meer und Museum”,
Band 2, 1981).

Schnecken und Muscheln, etwa 100 Arten, sammelte R.
Wissuwa, Schwerin, fir das Meeresmuseum in den Jahren
1979 - 1987 in Angola.

Von Dr. Dittrich, Dresden, wurde 1985 eine Kollektion von
75 Mollusken der Kapverdischen Inseln angekauft.

Im Rahmen der Profilierung der naturkundlichen Museen in
der ehemaligen DDR erhielt das Meeresmuseum 1987 eine
104 Sticke umfassende Kollektion von Meeresmollusken
vom Museum fUr Naturkunde Gorlitz, gesammelt von dem
namhaften Sammler Jickili. Abgegeben an dieses Museum
wurden damals vom Meeresmuseum die terrestrischen
Mollusken aus der Sammlung F. Borcherdings.

Eine 550 Stlcke umfassende Privatsammlung von E.
Sturmhoefel (1904 - 1985), Leipzig, wurde 1987 von des-
sen Witwe angekauft. Diese Sammilung besitzt aber keinen
wissenschaftlichen Wert, da jegliche Fundangaben fehlen.
Mitarbeiter des Meeresmuseums brachten immer wieder
Aufsammlungen geringeren Umfanges von verschiedenen

Exkursionsreisen mit. Einzelstlicke oder kleinere Kollektio-
nen erwarb das Museum von Privatpersonen durch Ankauf
oder Schenkung. 85 Gegenstande, hergestelit aus Mollus-
kenschalen, sowie bearbeitete Gehduse und Schalen kauf-
te das Meeresmuseum 1986 an. Eine entsprechende Zei-
tungsnotiz hatte seinerzeit eine Flut von Angeboten aus-
geldst.

Die Sammlungsbesténde befinden sich im 1971 eingerich-
teten Mollusken- und im Flissigkeitsmagazin. Die Objekte
sind in Plastebeuteln in den Magazinschrénken aufbewahrt.
Neben der Inventarnummer des Meeresmuseums enthal-
ten sie die alten Beschriftungsetiketten inrer Sammler. Die
Inventarisation der Sammilung ist zu ungefédhr 80 Prozent
erfolgt und wird laufend fortgesetzt.

Die Mollusken sind nach THIELE (1931, 1934, 1935) syste-
matisch geordnet und so auch in den Schrénken einsor-
tiert: entsprechend wird die Kartei gefihrt. Uber die Samm-
lungen soll in Zukunft einmal ausfihrlicher in dieser Schrif-
tenreihe berichtet werden.

Wie die Abteilung ,Weichtiere” und das Sammlungsgut in
vielfaltiger Weise flir die Offentlichkeit genutzt wird, erlautert
ein gesonderter Beitrag in diesem Heft (MASCOW 1992).
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Schnittmodell einer Riesenmuschel

Endmontage der Einzelteile des Kraken

Mollusken fir die Ausstellung
Nachbildungen von Weichtieren in der Praparationswerkstatt des Meeresmuseums

U. Beese, A. Goldbecher

.Eine Conchyliensammlung bleibt dennoch, so schén
sich auch die systematisch geordneten, so auffallend und
verschieden gestalteten, oft mit den schénsten und man-
nichfaltigsten Farben prangenden, Schalen im Ganzen
genommen ausnehmen, ein unvollkommenes Ding. Wir
kennen und bewundern bei den Meisten nur das Haus,
und der Bewohner gar vieler ist uns unbekannt.”

J. F. Naumann (1848)

Weichtiere (Mollusken) bilden mit nahezu 130 000 Arten
nach den GliederfiBern (Arthropoden) den zweitgroBten
Tierstamm. lhre Haut tragt, soweit sie nicht von der Schale
bedeckt wird, oft einen Cilienbesatz, entbehrt fast immer
einer Kutikula und ist sehr reich an grofien Drlisenzellen,
daher schllpfrig und weich. Durch die Beschaffenheit der
Haut und das Fehlen eines Stitzskelettes, wie es andere
Wirbellose besitzen, nehmen die Weichtiere in zoologi-
schen Sammlungen eine Sonderstellung ein. Nach den
Insekten bilden sie die umfangreichsten Sammlungsbe-
stande in offentlichen naturwissenschaftlichen Einrichtun-
gen und Privatsammilungen. lhre Vielfalt ist vor allem in der
Manigfaltigkeit und Schonheit der Formen und Farben ihrer
Gehause und Schalen begriindet. Das eigentliche Tier aber
bleibt weitgehend auch in Museen unberlcksicht und wird
nicht erhalten. Das ist auf den raschen Zerfall der gesam-
melten Objekte sowie auf eine komplizierte Verfahrenswei-
se bei der Betaubung und Tétung zurlickzuflhren, wie sie
zur Herstellung ansprechender Praparate notwendig ist.

Auch die recht umfangreiche Molluskensammiung des
Meeresmuseums besteht hauptséchlich aus leeren Gehau-
sen und Schalen. Im Rahmen des Aufbaus der Daueraus-
stellung ,Mensch und Meer” 1987 stellte sich zum Thema
Mollusken unseren Préparatoren die Aufgabe, mehrere
Vertreter aus den einzelnen Familien wirkungsvoll und aus-

sagekréaftig darzustellen. Es sollte eine Grundforderung
jeder neuen Ausstellung sein, nur qualitativ hochwertige
Praparate zu zeigen, sei es als Originale oder als deren
detailgetreue Nachbildungen. Um dieser Aufgabenstellung
gerecht zu werden, sind umfangreiche Vorarbeiten durch
den Praparator notwendig. Hierzu gehdrt vor allem das
grandliche Beobachten, Skizzieren und Fotografieren des
lebenden Tieres mdglichst in seinem Lebensraum. Solche
Beobachtungen und eingehendes Befassen mit den artei-
genen Verhaitensweisen der darzustellenden Tiere in der
Natur bilden die Grundlage fur ihre weitgehend naturge-
treue Wiedergabe. Der unproblematische Einsatz moderner
Videotechnik ermdglicht dabei heute eine optimale Erfas-
sung aller notwendigen Daten. Erst daran anschlieBend
beginnt das Sammeln der bendtigten Objekte.

Weichtiere reagieren auf Stérungen in ihrem Umfeld mit
Farb- und Formverdnderungen, beispielsweise durch Ein-
ziehen des Korpers in das schitzende Haus, wie es auch
bei unseren heimischen Landschnecken zu beobachten ist.
Werden Mollusken unmitteloar nach dem Sammeln getd-
tet, erhalten wir nur ein zusammengezogenes, verzerrtes
Abbild der urspringlich weichen, geschmeidigen Tiere. Aus
diesem Grunde ist es notwendig, die lebenden Tiere kurz-
zeitig zu haltern, bis sie sich wieder voll entfaltet haben. Die
anschlieBende Betdubung verhindert, daB sich die Objekte
wéhrend des sachgemaBen Tétens und Fixierens wieder
zusammenziehen. Diese drei Arbeitsschritte mussen mit
groBer Sorgfalt durchgeflhrt werden, da sie ausschlagge-
bend fUr die weitere Praparation der Mollusken sind.

Auf verwendete Chemikalien und Hilfsmittel soll an dieser
Stelle nicht weiter eingegangen werden, der interessierte
Leser findet sie ausflhrlich bei PIECHOCKI (1975)
beschrieben.
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Sind Sammel- und Konservierungsarbeiten erfolgreich
abgeschlossen, kann damit begonnen werden, die
bendtigten Préparate fir die Ausstellung oder Sammlung
herzustellen. Die Art der Préparationsmethode richtet sich
nach dem gewulnschten Verwendungszweck. Dabei wird
zwischen Trocken- und NaBpréparation unterschieden.
Klammert man die Schalensammlungen von Muscheln und
Schnecken aus, werden Mollusken vorrangig als Flissig-
keitspréparate aufbewahrt, da ihnen ein sogenanntes Hart-
substanzskelett fehlt - Schalen und Geh&use, die dem
Schutz des Tieres dienen, Ubernehmen die Funktion eines
Skelettes. Eine Trockenpraparation, wie sie bei Krebsen
und Insekten Ublich ist, entféllt, da trotz vorangegangener
Konservierung meistens starke Schrumpfungen am Objekt
auftreten. Auch Paraffinierung oder Impragnierung mit PEG
bringen nicht immer den gewinschten Erfolg. Fllissigkeits-
préparate, also artgerecht fixierte und montierte Praparate
in sauber verklebten GlasgefaBen, kdnnen dagegen einen
hohen Schauwert aufweisen. Sie erfordern aber eine direk-
te Sammeltatigkeit vor Ort.

Als die Praparatoren des Meeresmuseums 1987 mit der
Darstellung von Mollusken beauftragt wurden, verflgte die
Einrichtung weder Uber die finanziellen Mdglichkeiten noch
erlaubten es die politischen Umstande, spezielle Sammel-
reisen durchzufUhren.

Da originale Weichkdrper fehlten, bestand also nur die
Moglichkeit, kinstliche Nachbildungen der betreffenden
Arten aus den Klassen der Kéferschnecken (Polyplaco-
phora), Schnecken (Gastropoda), KahnfliBer (Scaphopo-
da), Muscheln (Bivalvia) und KopffiBer (Cephalopoda) her-
zustellen.

Betrachtet man Nachbildungen von Tieren und Organen
aus historischer Sicht, 188t sich feststellen, daB solche
bereits im zweiten Jahrhundert v. Chr. in &gyptischen
Modellwerkstatten aus Holz oder Ton angefertigt wurden.
Als im Verlauf des 19. Jahrhunderts die Zoologie als selb-
standiges Lehrfach an Universitdten zur Geltung kam,
gewann nach der vergleichenden Anatomie der Wirbeltiere
auch das Studium der Wirbellosen und deren Organisation
mehr und mehr an Bedeutung. Man suchte neben der
Konservierungstechnik nach Methoden zur Darstellung sol-
cher Tierformen, deren Gestalt und Aussehen sich durch
bisherige Verfahren stark verdnderten. So wurde zunachst
die Wachsmodelitechnik, die im medizinischen Bereich
pereits seit dem 18. Jahrhundert Anwendung fand, auch in
die Zoologie eingefihrt. Auf diese Weise entstanden Lehr-
modelle wirbelloser Meerestiere oder deren Larvenformen.
Auch der innere Bau von Wirbellosen wurde in der zweiten
Halfte des 19. Jahrhunderts nachgestaltet, wobei Holz
oder Gips, spater auch Kunststoffe verwendet wurden, die
sich durch Warme formen lieBen (JAHN 1986). Kunstvoll
gefertigte Glasmodelle wirbelloser Meerestiere schuf der
aus Nordbdhmen stammende Glasblaser Leopold Blasch-
ka zusammen mit seinem Sohn Rudolph in der zweiten
Halfte des 19. Jahrhunderts unter anderem flr das Natur-
kundemuseum Dresden (SCHWAMMER 1984).

So entstanden nach der Jahrhundertwende in den Museen
lehrhafte Ausstellungen, deren Originalmaterial durch
Modelle ergénzt wurde. Mit dem Einzug unterschiedlichster
Kunststoffe in die Praparationswerkstétten naturwissen-
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schaftlicher Museen grindeten sich auch private Hand-
werksbetriebe flr Lehrmitteltechnik und Modellbau, in
denen unter anderem Tier- und Pflanzenpréparate flr
Unterrichtszwecke entstanden. Die Palette der dort ver-
wendeten Materialien ist jeweils abhangig vom anzuferti-
genden Objekt. Haufig eingesetzt werden Gips, Wachse,
Polyester-, Epoxid- und Methacrylharze. Da diese Stoffe im
flissigen Zustand verarbeitet werden miissen, ist die Anfer-
tigung einer Form notwendig, die vom Original oder von
einem zuvor geschaffenen Tonmodell gewonnen wird.
Diese Préparationsmethode ist Ublich und findet Anwen-
dung bei der Herstellung von Dokumentarplastiken und
Dermoplastiken .

In den Werkstatten des Meeresmuseums wird bereits seit
einigen Jahren PVC zur Herstellung von zoologischen
Praparaten verwendet. Den Einsatz von PVC als Formma-
terial beschreibt erstmals DITTMAR (1972).

PVC ist ein aus Azethylen und Chlorwasserstoff gewonne-
nes Vinylchlorid, welches im Emulsionsverfahren bei etwa
130 bis 170 Grad Celsius polymerisiert. Die Grundkompo-
nenten sind das Pulver PVC-E und ein dazugehoriger
Weichmacher. Beide Substanzen werden im Verhaltnis von
80 zu 20 grindlich miteinander vermischt, bis eine gut
modellierbare Knetmasse entsteht. Es ist dabei moglich,
PVC sowohl mit Pigment- als auch mit Tubendlfarben ein-
zufarben und mit vielerlei Fullmassen zu versstzen (bei-
spielsweise Holzmehl, Torf oder Sand). Nach der Polymeri-
sation erhdlt man ein hornartiges, festes Material. Entspre-
chend 1&Bt sich PVC frei modellieren oder zur Gewinnung
von Abgussen in Negativformen einarbeiten. Fir die Poly-
merisation kann praktisch jede vorhandene Warmequelle
eingesetzt werden, Thermostat, Heizsonne, Infrarotlampe,
HeiBluft oder sogar kochendes Wasser. AnschlieBend |43t
sich PVC sehr gut verkieben oder schweiBen und auf belie-
bige Weise colorieren. Als besonderer Vorteil erweist sich,
daB das ausgehartete Material durch Zuflhrung von
Wérme auch nachtréglich plastisch verformbar ist.

Die einfache und vielseitige Handhabbarkeit und zufrieden-
stellende Ergebnisse aus mehrjahriger Arbeit mit PVC
haben diesen Kunststoff fur die Préparatoren des Meeres-
museums als ideales Formmaterial flr die Anfertigung von
Nachbildungen, Abgussen und Modellen bestatigt.

Der Weichkorper einer Fligelschnecke wird aus PVC-Knetmasse
modelliert.




Aus diesem Grund wurde es auch fir die Mehrzahl der
nachzubildenden Mollusken verwendet. Die GroBe der
Nachbildungen ergab sich bei den gehadusetragenden
Arten durch die Verwendung der Originalschalen, bei den
Ubrigen Objekten war sie abhangig von ihrem Verwen-
dungszweck, entsprach aber stets nattrlichen GroéBen.

Nachbildungen ohne natirliche Vorlage der Form, GroBe,
Hautstruktur sowie Farbe und Zeichnung zu schaffen, setzt
ein umfangreiches Literaturstudium voraus. Glnstigerweise
standen uns Videob&nder von aufgezeichneten Tiersen-
dungen zur Verfligung. Dar(ber hinaus war auch intensive
Beschéftigung mit der Anatomie der einzelnen Gruppen
sowie ihrer Lebensweise notwendig. Von Vorteil erwies sich
dabei das Studium heimischer wie auch der in unseren
Aguarien gehaltenen tropischen Arten.

Nachfolgend werden die Verfahren zur Nachbildung der
einzelnen Arten beschrieben.

Kaferschnecken, Schnecken und Muscheln

Die Kaferschnecken, Schnecken und Muscheln mit ihrer
Formen- und GréBenvielfalt bilden die drei umfangreichsten
Klassen innerhalb des Stammes der Weichtiere. Dement-
sprechend wurden fUr ihre Darstellung weitaus mehr Expo-
nate bendtigt als von den anderen Vertretern der Mollus-
ken. Ihr gemeinsames Merkmal ist das Vorhandensein
einer Kalkschale, die unterschiedlich gestaltet ist. Eine Aus-
nahme bilden die Nacktschnecken des Meeres (Nudibran-
chia), bei denen die Schalen zuriickgebildet sind oder véllig
fehlen. Bei einigen Schneckenarten war auf das Vorhan-
densein eines Gehausedeckels zu achten.

Nach AbschluB aller notwendigen Vorarbeiten wurden die
Weichkorper aus der beschriebenen PVC-Knetmasse
modelliert. Bei Kaferschnecken und Muscheln erwies sich
als Vorteil, daB man sie direkt in die vorhandenen Schalen
einarbeiten konnte. Dadurch gelang es, eine eindrucksvolle
Synthese aus Nachbildung und natlrlichen Bestandteilen
zu schaffen, die wesentlich fir die naturgetreue Wirkung
dieser Praparate ist.

Bei entsprechender Konsistenz der PVC-Masse lieBen sich
alle Feinheiten ohne Stltzmaterialien an der Nachbildung
herausarbeiten. Nur bei den fein ausgezogenen Teilen wie
Tentakeln oder Augenstielen, bewéhrte sich die Verwen-
dung von Stutzdréhten. Traten wéhrend der Hartung leich-
te Formverdnderungen auf, lieBen sich diese durch
nochmaliges Erwérmen der betreffenden Stelle mit Hilfe
eines HeiBluftgeblases korrigieren. Nach AbschluB des Hér-
tungsprozesses und dem Anfligen der Schalen konnte die
Bemalung erfolgen, die ganz entscheidend zum harmoni-
schen Gesamtbild des Praparates beitragt. Das Auftragen
der Farben wurde mit dem Pinsel oder mit dem Airbrush -
einer feinen Spritzpistole - durchgeflhrt. Als Farben haben
sich vor allem Acryl-, aber auch Olfarben bestens bewahrt.
Nach einer durchgehenden Grundierung des Objektes wur-
den die entsprechenden Farben lasierend aufgetragen.
Dadurch vermittelt die Oberflache der Nachbildung noch
zusétzlich einen weichen und geschmeidigen Eindruck, der
dem des naturlichen Weichkorpers sehr nahe kommit.

Der fertige Weichkdrper erhalt mit Hilfe einer Spritzpistole seine
naturgetreue Farbung.

Zur Darstellung verschiedener Themen Uber die Weichtiere
wurden insgesamt 55 Einzelsticke sowie drei Biotopaus-
schnitte von koloniebildenden Arten angefertigt. Das sind
drei Kéferschneckenpraparate einer Art, 25 einzelne
Schnecken 23 verschiedener Arten und 27 Muschelnach-
bildungen von 15 Arten. Die GréBe der Objekte reicht dabei
von nur drei Zentimeter kleinen Porzellanschnecken und
einer NuBmuschel bis hin zum 30 Zentimeter groBen Tri-
tonshorn und einer gleichgroBen Riesenmuschel.

Eine Besonderheit der ganzen Kollektion sind das sehr
anschauliche Schnittmodell einer M0ordermuschel (Tri-
dacna) sowie die nachgebildeten, appetitanregenden
Gerichte aus Muschel- und Schneckenarten, die vom Men-
schen gegessen werden: Garnierte, frisch gedffnete Aus-
tern, mit Ragout gefllite Pilgermuschelschalen und ein
MenU aus Kalmaren.

Perlboot und Posthérnchen

Diese Tiere gehdren systematisch zu den KopffiBern
(Cephalopoda), verfugen jedoch Uber eine Besonderheit:
Im Gegensatz zu ihren Verwandten besitzen sie noch ein
Gehduse und waren daher beim Nachbilden ahnlich wie
Muscheln und Schnecken zu bearbeiten. Die GroBe der
nachzubildenden Weichkoérper bestimmten wieder die vor-
handenen Gehduse. Der Weichkorper des Posthérnchens
(Spirula) wurde in einem Stlck modelliert, gehértet, an das
Gehéuse angesetzt und bemalt. Etwas anders entstand
das Perlboot (Nautilus). Bedingt durch die komplizierte
Gestalt eines KopffiiBers erfolgte der Aufbau in mehreren
Etappen. Der Kopfbereich mit den charakteristischen
Augen und die zahlreichen Arme wurden einzeln aus PVC
angefertigt, gehértet und erst am Gehause zusammenge-
fagt. Durch die abschlieBende Farbgebung kommt die
hohe Qualitét dieses attraktiven Objektes voll zur Geltung.
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Nachbildungen von Weichtieren fiir die Ausstellung:
Perlboot (oben links)

Platt-, Venus- und NuBmuschel (oben rechts)
Scheiden-, Venus- und Klaffmuschel (Mitte links)
Herzmuschel (unten links)

Parzellanschnecke und Perimuttkegel (unten rechis)

Rechte Seite:

Purpurschnecken (aben links)
Seeohr (oben rechts)
Kaurischnecken (Mitte links)
Kegelschnecken (Mitte rechts)
Riesen-Fllgelschnecke (unten links)
Tonnenschnecke (unten rechts)
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Kalmare

Diese KopffliBer ohne Schale erfordern eine andere Prapa-
rationsmethode. Flr die Thematik ,Kalmare sinnvoll nutzen
erfordert Kenntnis ihrer Lebensweise” wurden neun Tiere
mit mehr oder weniger weit gedffneten Fangarmen
bendtigt. Da in diesem Fall mehrere Exponate von nur einer
Art anzufertigen waren, wéahlten wir die AbguBtechnik. Von
Vorteil erwies sich das Vorhandensein eingefrosteter Kal-
mare. Aus praktischen Gesichtspunkten hinsichtlich der
spateren Montage in der gewlinschten Schwimmhaltung
und ausgehend vom anatomischen Aufbau wurde das aus-
gewdhlte Tier in drei Teile zerlegt: Arme, Kopf und Korper.
AnschlieBend erfolgte das Fixieren der Korperhille, des
Kopfes mit Trichterrohr und kurzen Armenden sowie der
ausgewahlten Arme in dreiprozentigem Formalin. Nach
ihrer Gestalt und der Anordnung der Saugnépfe lieBen sich
die Arme in drei Grundformen einteilen. Somit waren nur
drei Arme fir die Weiterbearbeitung erforderlich. Kleine
Unterschiede lieBen sich spéter retuschieren. Nach Beendi-
gung aller wichtigen Vorbereitungen erfolgte die Herstel-
lung der Negativformen. Dazu wurden die einzelnen Teile in
Ton eingebettet und jeweils eine zweiteilige Silikonform
davon hergestellt. Durch seine sehr gute Zeichnungsféhig-
keit und hervorragende Flexibilitat hat sich Silikonkautschuk
als Abformmittel bewahrt. Zur Anfertigung des Positivab-
gusses wurde der Polymerisationskleber ,Kalloplast R”,
bestehend aus zwei Komponenten (Pulver und Flissigkeit,
deren Grundstoffe Ester der Methacrylséure sind) dinn-
schichtig in die Silikonformen getupft. Gegenlber anderen
Kunstharzen ist dieser Kleber auch im ausgeharteten
Zustand durch Erwdrmung plastisch verformbar. Die ent-
standenen Positivhélften wurden entweder in der Form
oder nach ihrer Entnahme zusammengeflgt. Flr die spéte-
re Bemalung war das Einfarben der flissigen Komponente
des ,Kalloplast R" mit Olfarbe sehr gilinstig. Nach dem
Retuschieren der Formndhte und dem Einsetzen der

Eine Stahlblechplatte mit acht daran montierten Rundeisen fur die
Arme dient als Grundgerust fiir die Nachbildung des Kraken.

Augen konnten die einzelnen Teile miteinander verbunden
und Feinheiten in gewinschter Weise herausgearbeitet
werden. Die anschlieBende Bemalung erfolgte wie bereits
bei Schnecken und Muscheln erwéhnt.

Krake

Mit den beschriebenen lebensnahen Nachbildungen sehr
guter Qualitat galt es, wissenschaftliche Aussagen zur Ana-
tomie, Lebensweise und Nutzung von Weichtieren ein-
drucksvoll museal zu gestalten. Dagegen sollte mit der
Nachbildung eines Gemeinen Kraken (Octopus vulgaris) in
erster Linie ein wirkungsvolles Einzelstlick geschaffen wer-
den.

Die Aufgabe bestand darin, flr eine bereits vorhandene
Vitrine ein raumflillendes Exponat herzustellen, welches
durch seine GréBe und Attraktivitdt zu einem besonderen
Besuchermagnet werden sollte.

Allen Arbeiten ging wieder ein grindliches Studium ein-
schlagiger Literatur und verschiedener in Alkohol konser-
vierter Kraken voran. Es wurden Messungen und Zahlun-
gen an den Originalen vorgenommen (La&nge der Arme,
Anzahl der Saugnapfe pro Arm, Durchmesser der Saug-
napfe, GroBe der Augen, Abstand der Augen usw.). Daraus
ergaben sich konkrete Relationen fUr einen naturgetreu
nachzubildenden Kraken aus Kunststoff in einer GroéBen-
ordnung, wie er in der Natur durchaus vorkommt.

Bevor mit dem Bau eines Grundkérpers, &hnlich dem einer
GroBsaugerdermoplastik, begonnen wurde, war es not-
wendig, sich Uber die gewlnschte Form im Klaren zu sein.
Ein kleines Modell aus Plasteline bot gute Hilfe zur Festle-
gung der einzelnen Armpositionen sowie zur Ermittiung der
Statik. Da der Krake in Bewegung und freitragend, also
ohne die Verwendung von sichtbaren Stltzelementen,
gezeigt werden sollte, kam dem anzufertigenden Grund-
gertst die entscheidende Rolle zu. Als zentraler Bereich

Die Rundeisen sind mit PUR-Schaumstoff ummantelt, um Gewicht
Zu sparen.
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Auf die Ummantelung wird Modelliermasse aufgetragen,

wurde eine drei Milimeter starke Stahlblechplatte gewahlt,
auf der spater der Kopf des Kraken seine Auflage finden
sollte. Entsprechend dem Bauplan des Tieres wurden die
einzelnen Armansaize an der Grundplatte herausgearbei-
tet. Auch war es notwendig, die Grundplatte zur detailge-
treuen Gestaltung des Kopfbereiches mit einer Offnung flir
die Mundpartie zu versehen. Schliefllich lag nur noch ein
auBerer Stltzring vor, der an den Armansatzen mit paari-
gen Aluminiumschellen versehen wurde. Diese ermdglich-
ten spater eine ausreichende Befestigung der Armstltzen
und der Stitzen zum Kopfaufbau aus acht Millimeter star-
kem Rundstahl in der gewlnschten Form. Die so gewon-
nene Mobilitdt war notwendig, um eine optimale Bearbei-
tung der Arme einzeln bis ins Detail zu gewahrleisten und
einen problemlosen Transport der Teile zur spateren End-
montage in die Ausstellung zu ermoglichen. Stlitzring und
ArmstUtzen bestehen aus verzinktem Material, um spétere
Korrosion auszuschlieBen.

Nachster Arbeitsschritt war eine Umkleidung des Stahl-
grundkdrpers mit leichtem Flllmaterial, um das Endgewicht
des Kraken bei ausreichender Festigkeit so gering wie
moglich zu halten. Versuche mit Drahtgewebe brachten
zwar im Kopfbereich, nicht aber an den Armstltzen den
gewlnschten Erfolg, so daB wir uns entschlossen, dafur
Polyurethanschaumstoff zu verwenden. Er verflgt trotz sei-
nes geringen Gewichtes (ber hohe Stabilitat und &6t sich
optimal bearbeiten. Um im Kopfbereich eine stabile Grund-
form zu schaffen, wurde mehrschichtiges Drahtgewebe
ebenfalls mit PUR-Schaumstoff verfestigt. Damit entstand
im wesentlichen bereits die spatere Form der Nachbildung,
nur ohne die &uBere Hautschicht.

FUr die Herstellung der stark strukturierten Hautoberflache
und der einzeln zu gestaltenden Saugnépfe wurde die
bewéhrte PVC-Knetmasse verwendet. Beim Auftragen der
Modelliermasse erwies es sich von groBem Vorteil, dai3 die
einzelnen Arme separat voneinander fertiggestellt werden
konnten. Dennoch war es unbedingt notwendig, stets das
Objekt im Ganzen zu sehen, um bei der spateren Gesamt-

Gestaltung der Hautoberflache und der 2200 Saugnépfe.

montage harmonische Ubergange zwischen den einzelnen
Armen und dem Kopfstlck schaffen zu kénnen.

Die Gestaltung der Hautoberflaiche des Kraken wurde fur
uns zur groBten Herausforderung an Beobachtungsgabe
und Phantasie. Wir suchten etwas Vergleichbares im Tier-
reich, auf das sich weitere Uberlegungen aufbauen lieBen.
Die Feststellung, daB sich die Haut mit der von Schildkrs-
ten und teilweise auch Echsen vergleichen [a3t, und dafl3
sie - wie ein elastisches Netz - in Abhangigkeit zur Bewe-
gung des Kdrpers sténdig veranderlich ist, war Ausgangs-
punkt fur die folgenden Arbeitsschritte. Es war absehbar,
daB sich durch freies Ausmodellieren der PVC-Masse mit
Hilfe von Modellierwerkzeugen nicht die gewlnschte Prag-
nanz der Hautstruktur ergeben wirde. Deshalb nutzten wir
die Extremitaten des Abgusses einer grof3en Meeresschild-
krote, um einige markante Hautausschnitte mit Silikonkau-

Vormontage der Arme an der Grundplatte.
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Der &uBere Stiitzring mit den Aluminiumschellen, an denen Arme
und Stitzen zum Kopfaufbau befestigt wurden.

tschuk abzugieBen und daraus unterschiedliche Stempel
herzustellen. Damit gelang es, mit einem relativ geringen
Arbeitsaufwand eine geschlossene Hautoberflache mit der
typischen Struktur zu schaffen, wie sie dem Original wei-
testgehend nahekommt.

Sehr viel Zeit nahm dagegen die Anfertigung der zahlrei-
chen Saugnipfe des Kraken in Anspruch. Da jeder der
acht Arme Cber eine Anzahl von 275 Stlck verfigt, waren
insgesamt 2200 Saugnépfe nachzubilden. Sie mit Hilfe der
AbguBtechnik herzustellen, hatte dem gewlnschten
Gesamteindruck geschadet, der die individuelle Bewegung
jedes einzelnen Korperteils widerspiegeln sollte; auch war
vorgesehen, einen Arm mit seinen Saugnépfen direkt an
der Frontscheibe der Vitrine zu plazieren, um den Besu-
chern zu zeigen, wie so ein Tier sich festsaugt. So wurde
jeder einzelne Saugnapf aus der PVC-Masse vormodelliert
und, unter Einbeziehung der Hautgestaltung, an die Arme
beziehungsweise die Unterseite des Kopfbereiches ange-
fugt. Das feine Ausarbeiten der gewiinschten Form sowie
des inneren Aufbaus erfolgte direkt am Arm mit Hilfe von
Modellierwerkzeugen.

Auch die typische Oberflachenstruktur des Eingeweide-
sacks, in dem sich beim Tier die inneren Organe befinden,
wurde separat vom Kopfbereich auf einen hohlen PUR-
Schaum-Grundkoérper aufmodelliert.

Mittelpunkt der Krakennachbildung ist das Kopfstick. Mit
ihm muBten alle getrennt bearbeiteten Kérperteile harmo-
nisch verbunden werden. Diesem Abschnitt kam auBeror-
dentliche Bedeutung zu: Anfligen des Trichterrohres, wel-
ches das lebende Tier fir die Atmung bendtigt, Herausmo-
dellieren der Augenpartie auf der Oberseite sowie des
papageienschnabeléhnlichen Mundbereichs auf der Unter-
seite. Der Mund wurde durch detailgetreues Nachbilden
mit PVC-Masse gestaltet. Die Augen galt es besonders
Uberzeugend wiederzugeben, um der Nachbildung eine
madglichst nattrliche und lebendige Ausstrahlung zu verlei-
hen. Kraken verfligen Uber hochentwickelte Augen, die
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Nach der Endmontage der Arme am verschiumten Kopfteil erfolg-
te dessen Modellierung.

denen eines Saugers vergleichbar sind. Das Krakenauge
hat eine waagerechte, ovale Pupille und ahnelt dadurch
sehr einigen Paarhuferaugen wie denen von Hirschen, Zie-
gen und Schafen. Beim Vergleich der in Frage kommenden
Augen mit denen eines im Aquarium lebenden Kraken ent-
schieden wir uns fiir die Verwendung von Mufflonaugen.
Nach AbschluB der Modellierarbeiten an einem Kdrperab-
schnitt erfolgte dessen Aushéartung in einem Thermostaten.
Spannungsrisse, die wahrend des Hartevorganges auftre-
ten konnten, lieBen sich weitgehend verhindern, indem die
mit PUR-Schaum verkleidete Unterkonstruktion auf die
beim spateren Harten erforderliche Temperatur erwarmt
wurde. Traten dennoch am fertig modellierten Arm leichte
Risse auf, wurden sie nach dem Abkudhlen mit PVC-Masse
verspachtelt und mit einem HeiBluftgeblédse nachgehértet.
Vor allem in der Endphase, beim Ansetzen und Zusam-
menfligen der Einzelteile, erwies sich dieses HeiBluftgebla-
se von groBem Nutzen. Ohne Probleme konnten auch
leichte Formanderungen durch nachtrégliches Erwérmen
entsprechender Partien vorgenommen werden.

Nachdem die fertiggesteliten Arme fest mit dem Kopfteil
verschraubt waren, wurden die einzelnen Segmente plast-
verschweiBt und noch vorhandene Hohlrdume, insbeson-
dere im Bereich der Schellen, mit PUR-Schaum ausgeflllt.
Die Nachbildung als Ganzes verflgte jetzt Uber eine sehr
hohe Stabilitat und reagierte kaum auf Erschitterungen.
AbschlieBend erfolgte das feine Ausarbeiten der Verbin-
dungsstellen nach beschriebener Methode, um flieBende,
nicht sichtbare Ubergange zwischen den einzelnen
Abschnitten zu schaffen.

Nach Beendigung aller Modellierarbeiten galt es, durch
naturgetreue Bemalung die optische Wirkung und den
Gesamteindruck dieses so schon imposanten Ausstel-
lungstlickes noch weiter zu erhéhen und abzurunden. Die
Farbgebung wurde ausschlieBlich mit dem Airbrush und
den daflr geeigneten Acrylfarben durchgefihrt. Acrylfarben
der Marke ,AEROCOLOR” von Schminke sind hoch-



konzentrierte, aber dennoch gebrauchsfertige, wasserfest
antrocknende Farben und speziell fir die Spritzpistole zu
verwenden. Sie kénnen mit farblosem Airbrushgrund oder
auch mit Wasser verdinnt werden und sind als echte Pig-
mentfarben lichtecht. Die rasch abgetrocknete Oberflache
glanzt nicht, und bei diinnem Auftrag ergeben sie brilliante,
transparente Farbflachen. Durch mehrfaches Aufsprihen
lieBen sich deckende Farbschichten erzielen. Obwohl die
Farben ungiftig sind, muBten beim Spritzen Atemschutz-
masken getragen werden, um die auftretenden Farbnebel
nicht einzuatmen.

Kraken sind bekanntlich in der Lage, sich ihrer Umgebung
anzupassen und dazu ihre Kdrperfarbung sténdig zu vari-
ieren. So muBte zunachst der typische Farbton fur die
Oberseite gefunden werden. Da es auch Anliegen der
Bemalung war, die markante Hautstruktur farblich hervorzu-
heben, erfolgte das Auftragen der einzelnen Farbténe von
dunkel nach hell entgegen dem sonst Ublichen Schema.
Zunéchst wurde das ganze Objekt, nicht aber die Innensei-
ten der Saugndpfe, mit einem dunklen Grundton Uber-
spruht. Die Farbe, bewuBt dinnfliissig gewahilt, lagerte sich
vorrangig in den Strukturrillen ab und unterstrich damit den
Hautcharakter. AnschlieBend konnten nacheinander die
gewinschten Farbnuancen aufgetragen werden, wobei der
Gestaltung der Saugnépfe besondere Bedeutung zukam.
Letzter Arbeitsschritt war das Uberziehen und Absperren
der Farbe mit farblosem Airbrushgrund. Das Ergebnis ist
ein weicher, seidenmatter Glanz der Krakenoberfldche.

Die Aufstellung des fertigen Kraken in der vorgesehenen
Vitrine erfolgte ohne Probleme. Der Vitrinenboden wurde
durch Kaschieren mit schwarzem GewebeflieB neutral
gehalten und zugunsten der Objektwirkung nur mit den
wichtigsten Text- und Grafikinformationen versehen.

Die originalgetreue Nachbildung eines grofBen Kraken ist
das Ergebnis langwieriger Teamarbeit der beiden Autoren,

Anpassen der Einzelteile und Verfugen an den Nahtstellen,

von der Planung bis zur Aufstellung in der Vitrine. Es ent-
stand eine Nachbildung, die durch GroBe, Gestalt- und
Detailtreue zum publikumswirksamsten Ausstellungsstlick
der Molluskenabteilung wurde. Bei der Herstellung aller
Weichtiernachbildungen wirkte Frau Erika Hoppe, wissen-
schaftliche Mitarbeiterin fir diesen Bereich, standig bera-
tend mit Informationen und Hinweisen zum Aussehen und
zur Biologie der Tiere.

Die Verfasser widmen diesen Beitrag ihren ehemaligen Kol-
legen, Frau Irene Muswieck und Herrn Edward Kretsch-
mann, mit denen sie viele Jahre gemeinsam in der Prapa-
rationswerkstatt des Meeresmuseums gearbeitet haben.
Frau Muswieck schuf die hervorragenden Nachbildungen
der Schnecken und Muscheln und trug dadurch entschei-
dend zur guten Qualitat der Ausstellung Uber die Weichtie-
re bei.

Herr Kretschmann setzte mit seiner Tatigkeit grundlegende
neue MaBstabe flr die Fischpraparation in naturwissen-
schaftlichen Museen.
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Sachkundige Gutekontrolle vor dem Einbau in die Vitrine.
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Sepien wurden bereits mehrfach in Aquarien gezichtet, stellen aber hohe Anforderungen an die Wasserqualitét.

Weichtiere im Meeresaquarium

K.-H. Tschiesche

Mollusken spielen in den Aquarien des Meeresmuseums,
von wenigen Ausnahmen abgesehen, eine recht unterge-
ordnete Rolle. Es sind zumeist unaufféllige Mitbewohner,
die nicht selten juvenil, zum Beispiel mit Substrat, einge-
schleppt werden, bisweilen unbemerkt heranwachsen, eine
Zeit lang in der Tiergesellschaft leben und letztlich wieder
verschwinden.

Seit Anfang der 70er Jahre wurden tropische Meerestiere
flr uns fast ausschlieBlich von interessierten Seeleuten der
Handelsflotte der DDR gefangen, sachkundig oft monate-
lang an Bord gepflegt und dann dem Meeresmuseum
kostenlos Ubergeben. Dabei handelte es sich groBtenteils
um Fische, Krebse und gréBere Nesseltiere. Gelegentlich
waren einige Schnecken, seltener Muscheln, bei den Tier-
transporten dabei.

Die relativ geringe Beachtung der Mollusken ist durchaus
nicht allein fur unsere Schauaquarien kennzeichnend. In
vielen offentlichen Aquarien vermif3t der interessierte Besu-
cher Weichtiere, die auch in der Artbeschreibung der
Aguarienbesetzung ausgewiesen werden.

Diese Tatsache ist allerdings ein Versdumnis, das des
Uberdenkens wert ist, handelt es sich doch bei den Mol-
lusken um den zweitgréBten Tierstamm neben den Glieder-
fuBern (Arthropoda). In den Aquarien werden zumeist far-
benprachtigere und auffélligere Wirbellose gezeigt, obwohl
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es unter den Weichtieren zahllose sehr interessante,
optisch ansprechende und fir die Meeresaquaristik recht
nitzliche Arten gibt.

Nicht ganz schuldlos ist dabei der Tierhandet, der meist nur
wenige Arten anbietet. Wesentlich umfangreicher dagegen
ist das Angebot von Schnecken- und Muschelschalen auf
dem Souveniermarkt. In unvorstellbaren Stlickzahlen wer-
den attraktive Tiere dem Meer entnommen, getétet und fur
den Verkauf in mehr oder weniger kitschigen Arrangements
,aufbereitet”.

Von den Klassen der Mollusken sind fur Aquarianer Kafer-
schnecken (Placophora), Schnecken (Gastropoda), Mu-
scheln (Bivalvia) und KopffiBer (Cephalopoda) von gréBe-
rem Interesse. Anndhernd 130000 rezente Weichtierarten
sind bekannt, davon lebt der Uberwiegende Teil, etwa
85000 Arten, in seinem urspringlichem Lebensraum, dem
Meer. Ein Ausdruck ihrer Vielgestaltigkeit ist unter anderem
die GroBe der Tiere. Messen die kleinsten Vertreter nur
wenige Milimeter, so erreichen die groBen Riesenkalmare
(Architeuthidae) eine Lange von Uber 20 Metern und ein
Gewicht von mehreren Tonnen. Es handelt sich dabei um
die groBten wirbellosen Tiere unserer Erde.

Nachfolgend nun einige Erfahrungen und Beobachtungen
mit Moflusken im Meeresaqguarium.



Kaferschnecken (Placophora)

Ihr Name bezieht sich auf die Ruckenschale, die aus acht
beweglichen Stlicken besteht, eine Gliederung vortauscht
und in der Form an Kafer erinnert. Etwa 90 Prozent der
1000 Arten leben an Felsen oder anderem harten Substrat
in der Brandungszone. Sie saugen sich mit ihrer breiten
Kriechsohle fest und bewegen sich tagslber kaum vor-
warts. Mit ihrer Raspelzunge (Radula), die einheitlich aus 17
Zahnchen je Querreihe besteht, schaben sie meist nachts
den Algenbewuchs ab.

Im Aquarium konnen Kéferschnecken jahrelang leben.
Trotz ihrer Unauffélligkeit erregen sie immer wieder die Auf-
merksamkeit interessierter Besucher.

GroBte, aber selten in Aquarien gezeigte Art ist die 30 Zen-
timeter lang werdende Riesenkéaferschnecke (Cryptochiton
stellery aus dem Nordpazifik.

Schnecken (Gastropoda)

Im Meer leben etwa 65000 Schneckenarten, und nur weni-
ge davon wurden bisher in Aquarien gepflegt. Nicht nur fir
Wissenschaftler, sondern auch fiir die vielen interessierten
Hobbyaquarianer bietet sich hier ein breites Betétigungs-
feld, da nur relativ wenig (iber Okologie und Verhalten die-
ser Tierklasse bekannt ist.

Wer indessen unbedacht gesammelte oder im Handel
erworbene Schnecken in sein Aquarium einsetzt, kann
unter Umstanden bose Uberraschungen erleben: Nicht alle
Schnecken sind harmlose Pflanzenfresser. Unter ihnen gibt
es auch zahlreiche aggressive Rauber, die andere Wirbello-
se anfressen oder sogar téten und manchmal auch vor
Fischen nicht haltmachen. Es ist daher empfehlenswert,

Kéferschnecken, hier Acanthopleura haddoni aus dem Roten
Meer, fallen im Aguarium durch ihr ungewohnliches Aussehen auf
und wecken das Interesse der Besucher.

Schnecken erst zu bestimmen, Erkundigungen Uber ihre
FreBgewohnheiten einzuholen, um danach zu entscheiden,
ob und wo sie eingesetzt werden konnen.

Die Auswahl der richtigen, algenfressenden Schneckenar-
ten ist besonders flr Aguarien mit Wirbellosen oder Riff-
aquarien bedeutungsvoll. Dadurch kann geholfen werden,
das Aquarium in den gewUnschten Zustand zu versetzen.
Schnecken verzehren kaum hdéhere Algen, wie beispiels-
weise Caulerpa-Arten, die in Aquarien oft erwlinscht sind.
Sie schaben mit ihrer z&hnchenbesetzten Raspelzunge vor-
wiegend niedere Algen und Fadenalgen von der Dekoration
ab. Auch die oft sehr lastigen Kieselalgenbelage werden
nicht verschmaht.

Fur diese ,Hilfeleistungen” eignen sich Vertreter der Famili-
en Kreisel- (Trochidae), Turban- (Turbinidae), Nixen- (Neriti-
dae) und der Strandschnecken (Littorinidae) bestens. Es
handelt sich dabei auch oft um attraktive und gréBer wer-
dende Arten, wie zum Beispiel die finf Zentimeter hoch
werdende Trochus maculatus der indopazifischen Korallen-
riffe oder die bis sieben Zentimeter heranwachsende Tro-
chus conus, die ich selbst auf den Riffen der Malediven
beobachten konnte.

Wahrend alle Kreiselschnecken ein horniges Deckelchen
(Operculum) zum sicheren VerschiuB3 der Gehausedffnung
besitzen, schitzen Turbanschnecken ihr Haus mit einem
dicken, kalkigen Deckelchen vor Fref¥feinden. Die GroRe
der einzusetzenden, algenverzehrenden Schnecken wird
wesentlich durch die AguariengréBe bestimmt. So eignet
sich die 20 Zentimeter hoch werdende Turbanschnecke
(Turbo marmoratus) nur flr recht groBe Becken.

Die meisten Arten der Nixenschnecken dagegen bleiben
klein, werden nur ein bis drei Zentimeter lang und passen
auch in gréBerer Stlckzahl gut in kleinere Aguarien.
Zumeist werden sie mit Riffgestein eingeschleppt, seltener
durch Handler importiert.

Kreiselschnecken, hier die farbenpréachtige Art Clanculus pharaoni-
cus aus dem Roten Meer, machen sich im Aquarium recht nitz-
lich, da sie unerwlinschte Kieselalgen abfressen.
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Bei der Haltung von Kegelschnecken, hier Conus textile, im Aqua-
rium ist Vorsicht geboten. |hr giftiger Stich mit dem Russel kann
auch flr Menschen tédlich sein.

Ahnlich verhalt es sich mit den Strandschnecken, die, in
der Gezeitenzone felsiger Klsten beheimatet, im Aquarium
sehr gut haltbar sind und Algenaufwuchs abweiden.

Unter den Turmschnecken (Turritellidae) gibt es die Gemei-
ne Turmschnecke (Turitella communis). Sie erflllt im Aqua-
rium durch ihre zumeist grabende Lebensweise eine wichti-
ge Aufgabe als Lockerer und Durchlifter des Bodens, ist
allerdings leicht mit den rauberisch lebenden Schrauben-
schnecken (Terebridae) zu verwechseln.

Bereits mehrfach wurden in unseren Aguarien mittelgroBe
und groBe Arten der Gattungen Strombus und Lambis aus
der Familie Fligelschnecken (Strombidae) Gber langere Zeit
gepflegt. Es sind schon allein durch ihre GréBe und die
Fortbewegungsart imposante Aquarienbewohner, die nicht
nur Algenbewuchs abweiden, sondern auch organische
Reste vertilgen.

Porzellanschnecken (Cypraeidae) gehdren seit langem zu
unserem Tierbestand. Leider sind diese Tiere mit den glan-
zenden, unterschiedlich gemusterten Gehdusen begehrte
Sammelobjekte des kommerziell betriebenen Souvenier-
handels und so in verschiedenen tropischen Meeresgebie-
ten schon selten geworden. Im Aguarium sind Porzellan-
schnecken am Tage nur gelegentlich zu sehen. Der wei-
che, dinnhiutige Mantel, der ihre Schale wahrend der
nachtlichen Weidegange Uberzieht, wirde tags zu viele
FreBfeinde anlocken. GroBere Arten Uber vier Zentimeter
Lange sind oft keine reinen Pflanzenfresser, sondern
erndhren sich auch von tierischer Kost und mussen mit
Fischstlickchen zusatzlich geflttert werden.

Sehr réuberisch lebende Schnecken sind Vertreter der
Familien Sturmhauben (Cassidae), Tonnen- oder FaB-
schnecken (Doliidae), Tritonshorner (Tritonidae) sowie der
Stachelschnecken (Muricidae). Sie Uberwéltigen Rdhren-
wirmer, Muscheln, Seeigel und oft auch groBe Seesterne.
Einige Arten der genannten Raubschnecken wurden bei uns
nur mit gréBeren Krebsen und Fischen vergesellschaftet.
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Eine Meeresnacktschnecke der Art Phyllida bourgoni laicht an der
Aquarienscheibe. Dieses Gelege von 46 Milimetern Durchmesser
bestand aus etwa 60000 Eiern.

Mit den Arten der Familie Kegelschnecken (Conidae) muf
jeder Aguarianer sehr vorsichtig umgehen. Sie gehéren zur
Uberfamilie Giftzingler (Conoidea). Ihre Raspelzunge ist zu
rinnenférmigen oder hohinadelartigen Stiletten umgebildet,
die ahnlich einer Injektionsspritze das Gift in die Beute
Ubertragen. Die Tiere liegen in Felsspalten, zwischen Algen
verborgen oder im Bodengrund eingegraben auf der Lauer.
Nahert sich ein Wurm, eine andere Schnecke, ein Krebs
oder auch ein auf dem Grund zur Ruhe gehender Fisch,
tastet sich der lange, dehnbare Riissel an eine weiche Stel-
le des Opfers heran und lahmt oder totet es durch einen
plotzlich ausgefiihrten Stich. Die sehr schdn gezeichneten
Gehause der Kegelschnecken wurden bereits einigen sam-
melnden Touristen zum Verhdngnis, denn auch bei Men-
schen sind Todesfélle durch Kegelschnecken bekannt. In
einem Aquarium fUr giftige Meerestiere sind einige dieser
interessanten Schnecken bei uns zu beobachten.

Einige Bemerkungen seien noch den gehéuselosen
Meeresschnecken, den Nacktschnecken (Nudibranchia)
gewidmet, die leider sehr selten in Aquarien zu sehen sind.
Diese meist farbenprachtigen Schnecken tragen ihre Kie-
menanhénge frei auf dem Rlcken. Sie sind fast durchweg
Nahrungsspezialisten, die sich ausschlieBlich von Schwam-
men, Hydroidpolypen, Aktinien, Moostierchen oder See-
scheiden ernahren. Da selten Futtertiere dieser Art in ent-
sprechender Menge zur Verfugung stehen, konnten auch
bei uns nur kurzfristig einige Arten gehalten werden. Eine
Besonderheit soll noch erwahnt werden: Die meist kleinen
Arten, zum Beispiel aus der Gattung Flabellina, ernédhren
sich von Hydroidpolypen, deren Nesselzellen sie natUrlich
mitverzehren. Diese werden jedoch nicht verdaut, sondern
wandern in die fadigen Kérperanhange auf dem Rucken
der Schnecken, wo sie ihre nesselnde, feindabwehrende
Funktion weiter austiben.



Die Tigerschnecke (Cypraea tigris) aus der Familie Porzellan-
schnecken hat ihren Mantel ausgestilpt, der das Gehause Uber-
zieht. Seine Anhénge dienen wahrscheinlich zusétzlicher Atmung.

Muscheln (Bivalvia)

Auch Laien kénnen Muscheln von Schnecken immer
anhand der zwei Schalenhélften oder Gehéduse eindeutig
unterscheiden. Im Kaltwasserbereich unseres Aquariums
sind stets die einheimischen Miesmuscheln (Mytilus edulis)
zu sehen. Mehrfach wurden auch Kamm- oder Pilgermu-
scheln (Pecten jacobaeus und maximus) gehalten, die frei
mit leicht gedffneten Schalenhélften auf dem Boden liegen.
Mit den zahlreichen Augen des Mantelrandes nehmen sie
sich anndhemnde FreBfeinde, wie beispielsweise Seesterne,
wahr und flichten schwimmend durch Auf- und Zuklappen
der Schalenhalften.

Bei dieser Nacktkiemerschnecke Hexabranchius sanguineus ist
der Kiemenkranz, das Atmungsorgan, besonders gut sichtbar.

Die Farbenpracht der Pyjamaschnecke (Chromodoris quadricolor)
wird als Warntracht gedeutet, die UngenieBbarkeit signalisieren
soll. Sie ist Nahrungsspezialist und deshalb schwer zu halten.

Ausdauernd sind in Aguarien die mediterranen und tropi-
schen Steckmuscheln (Pinna), die Schalenldngen bis zu 80
Zentimetern erreichen kénnen. Doch muB man leider
sagen, daB die attraktiven Tiere aus den Seegraswiesen
massenweise abgesammelt, zu Souveniers verarbeitet und
auf den Markten angeboten werden. Daher sind, wie mir
aus der Adria bekannt ist, nur noch selten Steckmuscheln
in ihren natlrlichen Biotopen anzutreffen. In einem funktio-
nierendem Riffaguarium durfen Riesenmuscheln (Tridacna),
auch Mordermuscheln genannt, nicht fehlen. Immerhin
konnen sie eine Schalenlange von 175 Zentimetern und ein
entsprechendes Gewicht von Gdber 200 Kilogramm errei-
chen. Unsere Aquarien beherbergen jedoch nur kleinere

Kraken, hier Octopus vulgaris aus dem Mittelmeer, bilden im Mee-
resaquarium immer eine besondere Besucherattraktion.
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Riesenfligelschnecke (Strombus gigas) aus der Karibik

Tiere. In ihrem Mantelrand befinden sich zahlreiche symbi-
ontische Algen, Zooxanthellen, die sehr helles Licht bendti-
gen. Diesem Bedurfnis tragen wir mit dem Einsatz starker
Metall-Halogen-Dampflampen Rechnung, die in ihrer Zu-
beziehungsweise Abschaltung die Helligkeitsunterschiede
des Tagesvertlaufes simulieren. Als Nahrung bendétigen die
Tiere gelegentlich Planktonersatz, das dem Wasser als
Gemisch zugesetzt werden muB. Untersuchungen haben
nachgewiesen, dai3 Partikel, die gréBer als 0,0015 Millimeter
sind, von den Muscheln wieder ausgestoBen werden. Auch
diese Erkenntnis muB bei der Futterzubereitung berlcksich-
tigt werden. Die Nutzung der Erfahrungen von Fachkollegen
sowie eigene Beobachtungen und Versuche haben dazu
geflhrt, dal3 wir neben anderen Arten die Riesenmuscheln
nicht nur lange am Leben erhalten kénnen, sondern daB sie
auch einen natUrlichen Zuwachs aufweisen.

KopffuBer (Cephalopoda)

Von dieser Klasse, die im Erdaltertum sehr artenreich war,
leben heute in den Weltmeeren noch etwa 730 Spezies.
Die Pflege der KopffliBer ist schwierig und sollte nur erfah-
renen und technisch bestens ausgestatteten Aquarianern
vorbehalten bleiben.

Am bekanntesten sind aus der Unterklasse der Tinten-
schnecken (Dibranchiata) Sepien, Kalmare und Kraken.

Die Gemeine Sepia (Sepia officinalis) wurde nach einer
Fangreise an die Adria in den 70er Jahren flr einige
Wochen in unseren Aguarien gehalten. Auch der Schiupf
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junger Tiere aus birnenférmigen Eiern erfolgte im Aquarium,
und die Jungen konnten einige Wochen am Leben erhalten
werden. Damals fehlten uns indessen noch Erfahrungen in
der Pflege dieser Tiere. In den darauffolgenden Jahren gab
es keine Importméglichkeiten, um weitere Haltungsversu-
che durchzuflhren. Inzwischen ist in renomierten Aquarien
die Sepiazucht tber mehrere Generationen gelungen. Uber
mehr Erfahrung und bessere Erfolge verfligen wir bei der
Pflege des Gemeinen Kraken (Octopus vulgaris). In Band 6
unserer Schriftenreihe MEER UND MUSEUM wurde aus-
flhrlicher dartber berichtet (TSCHIESCHE 1990). Ein klei-
ner Krake dieser Art gehdrt auch derzeit wieder zum Tier-
bestand des Aquariums. Diese intelligenten Meeresbewoh-
ner ziehen ganz besonders die Aufmerksamkeit der Besu-
cher auf sich, vielleicht auch wegen der Erzahlungen, die
sich um sie ranken.

Die bisher gepflegten Tiere wiesen ein recht unterschiedli-
ches Verhalten auf. Die einen lebten tagstber fast immer in
ihrem Versteck und zeigten sich nur kurz beim Futtern,
wahrend andere am Tage sehr aktiv waren und den
Anschein erweckten, als suchten sie Kontakt zu den Besu-
chern. Flr interessierte Gaste unseres Aquariums wird
jeden Sonntag um 11.00 Uhr eine Schaufltterung durch-
gefihrt. Nach einigen einflihrenden Erlauterungen zu seiner
Biologie wird der Krake, falls nicht schon vorher aufmerk-
sam geworden, aus seinem Versteck gelockt, Unser letzter
Krake ,Otto” war meist schon bei den technischen Vorbe-
reitungen zur Fltterung im Becken unterwegs. Da die Tiere
ein fir Mollusken erstaunlich hochentwickeltes Nervensy-
stem besitzen und zu Gedéachtnisleistungen befahigt sind,



wurde ,Otto” darauf dressiert, seine lebenden Futter-
krabben durch Offnen des Deckels aus einer glasklaren
Plastikdose zu entnehmen. Einer seiner Vorgédnger nahm
das Futter stets aus der Hand des Pflegers. Bei ,Otto” war
das nicht moglich. Ergriff das 1,40 Meter lange Tier einmal
einen oder gar beide Arme des Fitternden, so konnte sich
dieser nur durch Ablenkmandver mit einer Blrste und viel
Geduld wieder befreien. Mit Gewalt war den kréftigen,
saugnapfbewehrten Fangarmen nicht zu entkommen.

Neu flr uns ist die Haltung von Perlbooten (Nautilidae). Da
ihr Korperbau stark von dem der Tintenschnecken
abweicht, sind sie in einer eigenen Unterklasse (Tetrabran-
chiata) zusammengefaBt, die nur aus der Gattung Nautilus
mit sechs Arten besteht.

Weil aufgeschreckte Tiere gelegentlich bootséhnlich an der
Wasseroberflache dahintreiben und eine perimuttglénzende
Gehauseinnenseite besitzen, erhielten sie den Namen
.Perlboote”. Aber auch die mitunter beobachtete Perlenbil-
dung in der Schale kann zur Namensgebung beigetragen
haben. Bis zu 90 Fangarme umstehen ihre Munddffnung,
einige davon sind umgebildet und dienen der Begattung.
Perlboote leben in Tiefen bis zu 650 Meter vor allem auf
dem Meeresboden. Dort erndhren sich die tagstber ver-
steckten Tiere nachts von Krebsen und abgestorbenen tie-
rischen Organismen.

Im Aquarium werden Perlboote bei Temperaturen um 18
Grad Celsius gehalten und mit Garnelen und anderen
Krebstieren gefittert. Uber weitere Haltungserfolge und
Beobachtungen wird erst zu einem spéteren Zeitpunkt
berichtet.

Die Ausflihrungen konnten sich nur auf einige Aspekte der
Pflege von Weichtieren und ihre Bedeutung im Aquarium
beschranken und nur ganz wenige Arten aus der Vielfalt
benennen. Aber allein daran wird schon erkennbar, wieviel
Interessantes und Schones die immer etwas vernachlés-
sigten Mollusken der Meeresaquaristik zu bieten haben.

Perlboot (Nautilus macromphalus) aus dem Westpazifik bel Neu-
kaledonien. Diese KopffiBer wurden 1992 erstmalig im Mee-
resaquarium Stralsund gepflegt. Die Tiere sind sehr empfindlich
und stellen hohe Ansprliche an die Wasserqualitét.

Literatur:

ABBOTT, R.T. (1990): Compendium of Seashells. American Mala-
cologists, Inc.

GRZIMEK, B. (Hrsgb., 1979): Grzimeks Tierleben. Enzyklopadie
des Tierreichs, Band 3, Deutscher Taschenbuch Verlag, Mlnchen.
PROBST, K., J. LANGE (1975): Das groB3e Buch der Meeresagua-
ristik. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart.

TSCHIESCHE, K.- H. (1990): Kraken im Meeresaquarium. MEER
UND MUSEUM, Straisund, Band 6, 28-31.

WILKENS, P. (1987): Niedere Tiere im tropischen Seewasseraqua-
rium. Engelbert Pfriem Verlag, Wuppertal-Elberfeld.

Zahlreiche Tentakel umgeben Mundoffnung und Trichterrohr des Perlbootes.
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Biick auf die Klste des Golfes von Aden

Zur Weichtierfauna des nordwestlichen Indik

Mit einer Ubersicht der bei den Expeditionen der Universitat Rostock und des
Meeresmuseums Stralsund gesammelten Arten

W. Wranik, M. Saad

LJArabia Felix” - auf den Spuren friher Forschungsreisender

Das Meer Ubt auf viele Menschen einen ganz besonderen
Reiz aus. Den Blick auf den fernen Horizont gerichtet, dem
Spiel der Wellen lauschend, kann man seinen Gedanken
und Traumen freien Lauf lassen. Dieser ,Ostseealltag” ist
auch an den Stréanden des Roten Meeres und des Golfes
von Aden zu beobachten. Doch viele der Jemeniten, die an
den Wochenenden regelmafig am Strand spazieren,
haben noch nie in ihrem Leben einen Blick unter die Was-
seroberflaiche des Indischen Ozeans getan, das Meer ist
fur sie interessant und unheimlich zugleich. Doch steht der
Jemen auch fUr die lange Geschichte der Nutzung des
Meeres durch den Menschen, denn es waren arabische
,Dhaus”, einfach gebaute Segelschiffe, die bereits vor mehr
als 1000 Jahren, die saisonalen Monsunwinde nutzend,
den Indischen Ozean bis nach Afrika, Indien und China
durchkreuzten, um wertvolle, begehrte Handelsglter wie
Weihrauch, Myrrhe, Gold und Gewlirze zu transportieren,
und damals wie heute fahren die jemenitischen Fischer
unerschrocken mit den traditionellen ,canoces”, ,houris”
und ,sambuks” taglich zum Fang aufs offene Meer hinaus.
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In Bir Ali, einem der bedeutendsten Umschlagplatze in
historischer Zeit und einst ein Anfangspunkt der berlihmten
WeihrauchstraBe durch Sudarabien, hat der Wistensand
inzwischen vieles von diesem alten Glanz unter sich begra-
ben. Verganglichkeit wird einem an solchen Pléatzen ein-
dringlich bewuBt, und besonders bedrickend empfindet
man dann Teerklumpen, leere Dosen wie anderes ,Zivilisa-
tionsstrandgut”, das von der Leichtfertigkeit kiindet, mit der
wir inzwischen auch diese Meeresregion belasten und auf
unsere Art Verganglichkeit verursachen.

"Upon the whole, it is the ugliest, blackest, most desolate,
and most dislocate piece of land, of its size, that ever | set
eyes on, and | have seen a good many ugly places” - so
beschrieb der britische Botaniker J. D. Hooker im Jahre
1847 auf seiner Reise nach Indien den Aufenthalt in Aden.
Ahnliche Gedanken mdgen vielen Secleuten, Handlern,
Abenteurern und Eroberern gekommen sein, wenn es sie,
auf der Suche nach den sagenhaften Schatzen der bllihen-
den Konigreiche des ,Arabia Felix”, an die in der Sonne
fimmernde, durch Sandstrande und kahle vulkanische Fel-
sen gepragte, feuchtheiBe Kiste des ,Yamin” (gllckliches
Land zur Rechten Allahs) verschlug. Herodot und Plinius



berichteten Uber das ,Gllckliche Arabien”, Marco Polo
machte in Aden Station, ebenso durchquerte Ibn Battuta,
der zu den ersten Erforschern Arabiens zahlt und zwischen
1325 und 1354 von Nordafrika bis nach China reiste, den
Jemen. Doch insgesamt lassen sich flr diese frihe Erfor-
schungsgeschichte der Region nur schwer genaue Aussa-
gen treffen, denn haufig stand Gewinnsucht vor wissen-
schaftlichem Forscherdrang, Fakten und Fiktionen sind oft
nur schwer zu trennen.

Der Beginn der modernen Erforschung Arabiens und der
umgebenden Meere kann sehr genau auf das Jahr 1761
festgelegt werden. In diesem Jahr begann die ,Arabiske
Rejse”, eine vom dénischen Konig Friedrich V. geférderte
Expedition zur Erforschung Stdarabiens. Die Reisegruppe,
bestehend aus sechs Personen (C. Niebuhr - Landvermes-
ser und Kartograph; Prof. F.C. von Haven - Philologe; G.W.
Baurenfeind - Maler und Graveur; C.C. Cramer - Arzt; P.
Forsskal - Naturwissenschaftler; Berggren - Diener), verlief3
1761 mit dem Schiff Danemark, um im August 1762 die
Kuste des Roten Meeres zu erreichen. Mit dem Boot einer
Pilgerflotte gelangten sie nach Jeddah und brachen nach
einem arbeitsintensiven Aufenthalt an Bord eines Kaffee-
schiffes, durch die zahlreichen Korallenriffe man&vrierend,
nach Mocha auf. Nach weiteren Wochen voller Arbeit in
Loheiha, wo sie groBzlgige Gastfreundschaft genossen,
war der Rest ihrer Expedition vom Unglick Uberschattet.
Im Frihjahr 1763 erreichten sie das in der nordjemeniti-
schen Kuistenebene liegende Hafenstadtchen Mocha (Al
Mukha), von dem aus im 16. und 17. Jahrhundert der Kaf-
fee seinen Siegeszug um die Welt antrat und von dem sich
auch der Begriff ,Mokka” ableitet. Hier muBte Forsskal mit
ansehen, wie ein GrofBteil des miihsam von ihm gesammel-
ten Materials beschlagnahmt sowie von einem miBtraui-
schen und geldgierigen Beamten aus den Sammlungsge-
faBen geholt und zum Teil auf den Boden des Zollhauses
gegossen wurde. Dann verstarb von Haven an Malaria und
am 11.Juli 1763 auch Forsskal, der seine letzte Ruhestétie
nahe der jemenitischen Ortschaft Jerim fand. Baurenfeind,
Berggren und Cramer erlagen spater ebenfalls dem Fieber,
und nur der Deutsche Carsten Niebuhr kehrte nach Déne-
mark zuriick. Die verbliebenen Sammlungskisten der Expe-
dition trafen nach einer Irrfahrt Uber Indien und China etwa
drei Jahre spater in Kopenhagen ein und verschwanden,
fast unbeachtet, fir weitere Jahre in Abstellrdumen des
Museums. Niebuhr arbeitete die verbliebenen Expeditions-
ergebnisse auf und verdffentlichte unter anderem drei
Bande ,Descriptiones Animalum”, in denen von Forsskal
gesammelte und von Baurenfeind gezeichnete Arten dar-
gestellt werden (darunter 133 Meeresmollusken). Diese
Reise steht symbolisch fir das hohe Risiko, das in jener
Zeit mit der Erforschung dieser Region verbunden war. Das
extreme Klima, die unzugangliche Landschaft, tropische
Krankheiten und auch das sehr unterschiedliche Verhalten
der wehrhaften jemenitischen Stdmme gegenlber Frem-
den machten Reisen zu einem groBen Wagnis. Mit der im
Auftrag der Berliner Akademie von 1820 bis 1826 durchge-
flhrten Expedition beginnen die unmittelbaren deutschen
Traditionen der naturwissenschaftlichen Arabienforschung.
Christian Gottfried Ehrenberg und Friedrich Wilhelm Hem-
prich bereisten die Nilander und Teile Sudarabiens.

Wihrend Hemprich 1825 in Massawa verstarb, brachte
der ebenfalls gesundheitlich stark angegriffene Ehrenberg
eine reiche zoologische und botanische Ausbeute nach
Berlin.

Etwa zur gleichen Zeit begab sich der Frankfurter For-
schungsreisende Eduard Rippell im Auftrag der Sencken-
bergischen Naturforschenden Gesellschaft zum Roten
Meer. Carl Benjamin Klunzinger und Georg Schweinfurth
sind weitere Namen deutscher Wissenschaftler, die mit der
Erforschungsgeschichte Arabiens fiir alle Zeit verbunden
sein werden.

Mit der Eroffnung des Suezkanals im Jahr 1869 ergaben
sich neue Moglichkeiten des Reisens mit dem Schiff, die
Zahl der Expeditionen nahm zu. Viele Namen und Reisen
mUBten noch genannt werden, die alle in ihrer Art Beson-
derheiten aufwiesen, bei denen Faszination und Tragik aber
auch nicht selten in der oben beschriebenen Weise beiein-
ander lagen. Stand zu dieser Zeit vor allem das Sammeln
und Benennen neuer Arten im Mittelpunkt, so traten spéater
Bkologische Betrachtungen stérker hervor (die Tabelle gibt
eine Ubersicht Uber wichtige meeresbiologische For-
schungsaktivitdten im Roten Meer und im Golf von Aden).
Dennoch gehoren Slidarabien und die Meeresregionen des
Jemen noch immer zu den wenig erforschten ,weiBen
Flecken” dieser Erde. Der Jemen selbst bemuht sich seit
einigen Jahren verstarkt um die Erforschung seiner Klsten-
gewasser, um dadurch die marinen Ressourcen fir die
Erndhrung der Bevolkerung sowie flr den Export weiter zu
erschlieBen. Mit Jahresfdngen um 80000 Tonnen gehort
die Fischerei zu den wichtigsten Wirtschaftszweigen des
Landes. Besonders hoch wird das vorhandene Potential an
pelagischen Fischen eingeschatzt, doch auch flr die
Grundfischerei bietet die teilweise rauhe Kistenlinie gute
Schleppgrinde.

Seit 1983 existiert in Aden ein mit Unterstitzung der UNES-
CO und der Arabischen Entwicklungsbank errichtetes Mee-
resforschungscenter, das, auch im Rahmen des internatio-
nalen ,Red Sea and Gulf of Aden Programme”, meeres- und
fischereibiologische Untersuchungen im Kistenbereich des
Jemen durchflihrt. Dabei geht es um sehr praktische Fragen
der BestandsgroBen kommerziell interessanter Arten und
ihrer Nutzungsmaoglichkeiten, aber auch um Grundlagen-
kenntnisse der komplizierten Wasseraustauschprozesse zwi-
schen beiden Meeresregionen bis hin zu den verschiedenen
biotischen und abiotischen Parametern.

Fir die Arbeitsgruppe Benthos gibt es ein breites Aufga-
benspektrum, denn es fehlen genaue Artentbersichten und
auch Kenntnisse Uber die Struktur und Funktion der
bodenlebenden Gemeinschaften unterschiedlicher Tiefen-
bereiche.

Da der Golf von Aden eine Ubergangsregion zwischen dem
Roten Meer und dem Indik darstellt, sind derartige Unter-
suchungen biogeographisch ausgesprochen interessant.
Es gibt aber auch wirtschaftliche Aspekte, die Benthosfor-
schung erforderlich machen. So zum Beispiel die Notwen-
digkeit genauerer Untersuchungen des Bestandes und der
Biologie der bereits wirtschaftlich genutzten wirbellosen
Tiere, wo sich, wie im Fall der Kalmare (Eiablage am
Boden), bereits gewisse Uberfischungserscheinungen
abzeichnen, sowie insgesamt besserer Kenntnisse tber die
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1761-1763 ARABISJKE REJSE
1820-1826 Ehrenberg & Hemprich
1826-1829 ASTROLABE EXPEDITION
1870 Issel & Beccari

1874-1875 Kossmann

1879-1880 Balfour

1881 Schweinfurth & Riebeck
1882-1885 VETTOR PISANI EXPEDITION
1884-1887 Boutourline & Traversi
1890-1900 SCILLA EXPEDITION
1895-1896 und

1897-1898 POLA EXPEDITION
1898-1899 Grand & Forbes

1933-1934 JOHN MURRAY EXPEDITION
1951-1953 FORMICA EXPEDITION
1957-1958 XARIFA EXPEDITION
1961/1963 AKADEMIK A, KOVALEVSKI
1962/1965 ISRAEL SOUTH RED SEA EXP.
1964-1965 METEOR EXPEDITION
1969-1970 BRITISH DHALA QUEST EXP.
1977/1979/1981 MESEDA |-l EXPEDITION
1979-1980 PIKAR EXPEDITION

1987 METEOR EXPEDITION

Tabelle wichtiger Expeditionen und faunistischer Untersuchungen im sidlichen Roten Meer und dem Golf von Aden

Saudi Arabien, Jemen
Jeddah, Qunfida, Massawa
Rotes Meer, Indopazifik
Massawa, Assab
Athiopien, Dhalak

Sokotra

Sokotra

sUdl. Rotes Meer

Athiopien

stidl. Rotes Meer

Rotes Meer

Sokotra

Rotes Meer, Indik

stidl. Rotes Meer

stdl. Rotes Meer

Rotes Meer

sUdl. Rotes Meer

Rotes Meer, Golf von Aden
stidl. Rotes Meer

Rotes Meer

Rotes Meer

Rotes Meer, Golf von Aden

Laichgrlnde wirtschaftlich wichtiger Arten und deren
Beachtung bei Fangkonzeptionen. Ein groBes Potential,
wenn auch bisher nur in Anfangen genutzt, stellt die Aqua-
kultur dar, und auch fUr die wachsenden Probleme der
Meeresverschmutzung sind Benthosuntersuchungen uner-
l&Blich. Doch bedenkt man, daB3 der Jemen zu den &rmsten
Landern der Erde zéhlt, dann werden die dkonomischen
Grenzen dieser Bemuhungen deutlich.

Dieser Beitrag soll vorrangig einen Einblick in die Mollus-
kenfauna des Gezeitenbereichs der jemenitischen Kiste
geben.

Die Mollusken sind im Indo-Pazifik besonders artenreich
und stellen wichtige Glieder im Nahrungsgewebe des Oze-
ans dar, sie haben in vielen Landern groBe Bedeutung als
Nahrungsmittel und werden dartber hinaus wegen ihrer
Strukturen, Formen und Farben besonders gern gesam-
melt. Gerade aus letzterem Grund haben sie den Men-
schen als Kultgegenstande, Schmuck und Zahlungsmittel
auch durch die Jahrhunderte begleitet.

Die hier vorgestellten Daten sind Teil der gegenwartig im
Fachbereich Biologie der Universitdt Rostock laufenden
Untersuchungen zu ausgewahlten Makrozoobenthosgrup-
pen des Goifes von Aden auf der Basis der zwischen 1982
und 1985 im Kustenbereich des Jemen gesammelten Pro-
ben. In die Bearbeitung der Mollusken wurde das Material
der ACROPORA-Expeditionen (vgl. MEER UND MUSEUM
1981/1982) des Meeremuseums Stralsund sowie die dort
befindliche Sammlung des deutschen Malakologen Jickeli
aus dem Roten Meer einbezogen. Flr das Rote Meer, zu
dessen Molluskenfauna es in den letzten Jahren recht
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intensive Untersuchungen gab, wird gegenwartig gesichert
von etwa 950 Arten ausgegangen (davon etwa fUnf Pro-
zent endemisch, MASTALLER 1987). Fir den Golf von
Aden gibt es bisher keine aktuelle Ubersicht. Mit Sicherheit
ist die Artenvielfalt durch die Verbindung zum Indik héher,
doch muB erst noch, neben den vielen taxonomischen
Unklarheiten, die ,Artenfllle” &lterer Studien kritisch gepriift
und mit neueren Daten untersetzt werden. FUr das stdliche
Rote Meer und den Golf von Aden sind dabei besonders
die Arbeiten von ISSEL, STURANY, JOUSSEAUME (1888),
SMITH (1891), ANTHONY (1205), SHOPLAND (1902),
MELVILL (1928) und LAMY (1905 - 1930) zu nennen.

Das Rote Meer und der Golf von Aden - ein Blick in das
Tagebuch der Erde

Mit einer Flache von etwa drei Millionen Quadratkilometern
ist Sldarabien eine zwischen zwei GroBkontinenten gele-
gene und durch den Golf im Osten, das Arabische Meer
und den Golf von Aden im Siiden sowie das Rote Meer im
Westen weitgehend isolierte riesige Halbinsel. lhre Entste-
hung und heutige Oberflachenstruktur steht in enger Ver-
bindung mit dem benachbarten Ostafrika und wurde durch
bereits in der Kreidezeit erfolgende Anhebungen und Ver-
werfungen des afrikanisch-arabischen Festlandblockes
sowie durch Grabenbrlche im Tertidr, die zur Abspaltung
des trapezférmigen Subkontinents und der in mehreren
Phasen verlaufenden Entstehung des Roten Meeres und
des Golfes von Aden fuhrten, gepréagt. Diese Bewegungen
der Erdkruste dauern noch heute an, denn die arabische



Scholle dreht sich langsam entgegen dem Uhrzeigersinn
und fUhrt damit zu einer j&hrlichen Verbreiterung des Roten
Meeres um etwa einem Zentimeter. Folge der tektoni-
schen ProzeBe sind hoch aufragende Kistengebirge in den
westlichen Randzonen, die vom Meer her in Bruchstufen
bis auf Hohen Uber 3700 Meter steigen, um zum Innern der
Halbinsel hin allméhlich abzufallen und im Sandmeer der
Rub al Khali, der mit 780000 Quadratkilometern gréBten
Sandwdste der Erde, auszulaufen.

Der im SUdwesten der Arabischen Halbinsel gelegene
Jemen umfaBt eine Flache von etwa 528000 Quadratkilo-
metern. Dazu kommen die Inseln Sokotra und Perim
sowie die Kamaran-Inselgruppe.

Heute leben Uber zehn Milionen Einwohner in diesem
facettenreichen Land, dessen naturrdumliche Gliederung
von der Tihama (arab. ,das heiBe Land”), einem 30 bis 70
Kilometer breiten, feuchtheiBen und flachen Kiistenstreifen,
bis in das Hochgebirge reicht, das mit 3766 Metern (Jabal
An Nabi Shuayb) die gréBte Héhe erlangt, dessen warma-
rides Klima maBgeblich von den umgebenden Meeresre-
gionen in Wechselwirkung mit den saisonalen Windverhélt-
nissen bestimmt wird.

Das Rote Meer, Uber dessen genauen Namensursprung es
unterschiedliche Ansichten gibt (Uberwiegend werden als
Erklarung den zeitweiligen, eine rotliche Wasserfarbung
verursachenden Algenbllten der Blaualge Trichodesmium
erythraeum herangezogen), erstreckt sich als relativ
schmaler, tiefer Graben zwischen dem Nordosten Afrikas
und der Arabischen Halbinsel Uber eine Lange von etwa
2200 Kilometern. Es ist Teil des Afro-Arabischen Graben-
bruchsystems, das vom Toten Meer bis nach Ostafrika und
von Aden ostwarts bis zum Carlsberg-Ricken des Indi-

schen Ozeans reicht. Die durchschnittliche Breite des
Roten Meeres betragt 280 Kilometer, seine maximale Tiefe
liegt bei 2850 Metern. Im Norden teilt es sich in den flachen
Golf von Suez (55 bis 73 Meter) und den Golf von Agaba,
der einen Uber 1800 Meter tiefen, steil abfallenden, nur 30
Kilometer breiten und 180 Kilometer langen canyonartigen
Trog darstellt, der im Suden durch eine etwa 250 Meter
tiefe Schwelle (Meerenge von Tiran) vom zentralen Bereich
des Roten Meeres abgetrennt ist. Die im Norden und im
mittleren Teil des Roten Meeres relativ schmale, im Stiden
sich aber verbreiternde Schelfregion ist zum GroBteil von
Korallen bedeckt. Die Verbindung zum Golf von Aden stellt
die flache und enge Perim-StraBBe dar. Doch nicht die Bab
al Mandab (das ,Tor der Trénen” zur Zeit des Sklavenhan-
dels) ist eigentliche Engstelle der Verbindung beider Mee-
resteile (der Kanal westlich der Insel Perim ist etwa 17 Kilo-
meter breit und Uber 300 Meter tief), sondern eine etwa
140 Kilometer nérdlich davon gelegene untermeerische
Schwelle (nahe Great Hanish Island), wo die Tiefe nur um
100 Meter betragt.

Das Bodenrelief des zwischen Stdarabien und dem Horn
von Afrika gelegenen Golfes von Aden ist durch einen von
seitlichen Versetzungen und Verwerfungsspalten (Riftgru-
ben und Transversaltaler) gegliederten und von Tiefseeebe-
nen flankierten mittelozeanischen Rlcken geprégt, der,
durchschnitten von der aus Nordnordost nach Stidsiidwest
verlaufenden Owen-Zone, in den Carlsberg-Riicken des
Indik Ubergeht.

Geographisch erstreckt sich der Golf von Aden westwiérts
der Linie Cape Guardafui.Ras Fartak (etwa 52 Grad Ost)
Uber eine Lange von 1480 Kilometern. Seine gréBte Breite
betrégt 483 Kilometer und die bisher gemessene tiefste

Ubersicht tiber die Stationen - a) Rotes Meer (ACROPORA-Expeditionen), b) Stdjemen und c) Insel Sokotra
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Meeresbodenrelief des Golfes von Aden (nach LAUGHTON 1970)

Stelle liegt im Alula Fartak Graben bei 5360 Metern. Die
Schelfregion ist, mit Ausnahme des Gebietes westlich von
Aden und vor Ras Fartak, vergleichsweise schmal. Doch es
finden sich entlang der offenen, durch lange Sandstréande
und ins Meer ragende Felsen gekennzeichneten Kustenre-
gion nur wenige Korallenriffe. Die Ursache daflr ist vor
allem im Kaltwasserauftrieb zu suchen, der die ansonsten
zwischen 25 bis 31 Grad Celsius liegenden Oberflachen-
temperaturen des Wassers auf Werte um 18 Grad Celsius
absinken 14Bt. Dieser durch Wind und Strémungen verur-
sachte Transport von nahrstoffreichem, kaltem Tiefenwas-
ser an die Oberflache macht aber andererseits die Schelf-
region des Golfes von Aden zu einem der fischreichsten
Gebiete der Erde. Diese Auftriebserscheinungen, die sich
auf den dstlichen Bereich der jemenitischen Kiste konzen-
trieren, sind eng an die sommerliche Monsunzirkulation
gebunden, in der im Golf von Aden der Studwestmonsun
teilweise stlrmische Starken erreicht.

Mit dem groBflachigen Windsystem stehen auch die im
Detail sehr komplizierten Strdmungen in und zwischen bei-
den Meeressystemen in Verbindung. Wahrend ganzjéhrig
salzreiches Tiefenwasser aus dem Roten Meer in den Golf
von Aden strémt, wechseln die Oberflachenstrémungen im
Verlauf des Jahres.

Biogeographisch gehdren beide Meeresteille zum Indo-
Pazifik, der gréBten und artenreichsten Region des Welt-
meeres, die sich, von der ostafrikanischen Kiste bis nach
Polynesien, tiber mehr als den halben Erdumfang erstreckt.
Der hohe Anteil endemischer Formen im Roten Meer fuhrte
aber bereits sehr friihzeitig zu Diskussionen tber den Sta-
tus dieses Meeresgebietes innerhalb der GroBregion, die
bis heute kontrovers gefihrt werden.
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Die Besonderheiten des Roten Meeres und des Golfes von
Aden hangen eng mit ihrer Entstehungsgeschichte zusam-
men. Die Herausbildung des Roten Meeres war nach heuti-
gen Erkenntnissen von keiner einheitlichen und konstanten
Uberflutung begleitet. Wahrscheinlich existierten anfangs
ein oder mehrere groBe Binnenseen, die durch eine Quer-
schwelle vom Indik getrennt waren, nach Norden aber zeit-
weise mit der Tethys, dem Urmittelmeer, in Verbindung
standen. Erst gegen Ende des Pliozdn sank die sUdliche
Schwelle des Roten Meer-Grabenbruches so weit ab, daf3
Wasser des Indischen Ozeans Uber die Perim-StraB3e ein-
stromen konnte. Nach dem endgiltigen VerschluB3 der
nérdlichen Verbindung zum Mittelmeer im &gyptisch-syri-
schen Raum kam es erneut zu einer vélligen oder zumin-
dest weitgehenden Isolation des Roten Meeres in Folge der
eustatischen Schwankungen des Meeresspiegels durch
Wasserentzug im Rahmen der Eiszeiten. Bei berechneten
Niveauabsenkungen von durchschnittlich 50 bis 70 Metern
( maximal bis 200 Meter) im Indo-Pazifik liegt die Annahme
nahe, daB auch der stidliche Ausgang des Roten Meeres
dabei trocken fiel. Der Wechsel des Wasserstandes im
Roten Meer, der auch durch zahlreiche Korallenriffreste
Uber und unter der heutigen Wasserlinie dokumentiert wird,
war dabei in jedem Fall mit erheblichen Veranderungen des
Salzgehaltes und der Temperatur verbunden. Noch unklar
ist, wie weit diese Anderungen gingen und welche Folgen
sie flr die Lebewelt hatten. Bei Verwandlung des Roten
Meeres durch die Glazialen in einen oder mehrere hypersa-
line Binnenseen ist durch die damit verbundenen lebens-
feindlichen Umstande eigentlich von einer Vernichtung der
urspriinglichen Faunenelemente auszugehen. Doch unklar
ist, ob es wirklich zu dieser volligen Trennung beider Mee-
resgebiete wahrend jeder Eiszeit kam und welche Bedeu-



tung den damals stérkeren StBwasserzufliissen durch den
hoheren Festlandsniederschiag im sidlichen Teil des Roten
Meeres zukommt. Sie kdnnten durchaus Refugialzonen
geschaffen haben, in denen ein Uberleben fir eine Anzahl
Arten unter nicht ganz so extremen Bedingungen mdglich
war. Ausgehend von einem indopazifischen Ursprung der
Fauna des Roten Meeres, lassen sich die festzustellenden
Unterschiede im Arteninventar unterschiedlich interpretie-
ren. Die schwach differenzierten Formen innerhalb der
Arten sind durch postglaziale Einwanderungen aus dem
Indik auf der Basis der bis heute wirkenden Isolationsme-
chanismen erklarbar, zu denen unter anderem der kompli-
zierte wind-und strdmungsbedingte Wasseraustausch, die
Bodentopographie (bassinahnlicher Charakter mit flachen
Ausgéngen, die besonders fir benthische Organismen
schwer zu Uberwinden sind), hohe Salzgehaltsbedingungen
von bis zu 41 Promille (gegentber 35 bis 37 Promille im
Golf von Aden) und relativ hohe Wassertemperaturen
gehdren.

Viele endemische Arten mit deutlicheren Unterschieden zu
verwandten Formen des Indik weisen aber auf langere Ent-
wicklungszeitrdume und damit auf interglaziale Isolations-
mechanismen hin. Mit dem nahezu eigenen Zirkulationssy-
stem und der Verhinderung des Einstrdmens kalten Tiefen-
wassers aus dem Indik sind auch im Tiefseebereich des
Roten Meeres vom hydrographischen Standpunkt aus ein-
zigartige Verhéltnisse verbunden. Wahrend die Temperatu-
ren des Golfes von Aden in etwa 2000 Metern mit vier bis
sieben Grad Celsius wie flr Ozeane typisch sind, betragen
sie in vergleichbaren Tiefenstufen des Roten Meeres noch
lber 21 Grad Celsius. Diese relative Isothermie bringt unter
anderem mit sich, daB zahlreiche epibenthische Flachwas-
serarten hier in groBere Tiefen vordringen kénnen.

Der Golf von Aden stellt in diesem System eine Ubergangs-
zone dar, mit einer Mischfauna, die auf Ausbreitungsten-
denzen von Arten in beide Richtungen hinweist und deren
genauere Untersuchung zur Beantwortung vieler offener
Fragen raumzeitlicher Entwicklungen in diesen Meeresre-
gionen beitragen kann.,

Ein weiteres interessantes Phanomen sei hier noch ange-
flgt, das mit dem Suez-Kanal in Verbindung steht: die Ein-
wanderung indopazifischer Arten Uber diesen kinstlichen
Wasserweg in das 6stliche Mittelmeer. Diese Ausbreitung,
die nach dem Erbauer des Suez- Kanals Ferdinand de Les-
seps als Lesseps’sche Wanderung bezeichnet wird, konn-
te bisher vor allem fUr Fische, Mollusken und dekapode
Krebse (insgesamt 128 Arten, POR 1978) nachgewiesen
werden. Wahrend nach Eréffnung des Suez Kanals im Jahr
1869 der hohe Salzgehalt des Timsah-Sees und der Bitter-
seen (68 Promille) noch eine uniberwindliche Barriere dar-
stellte, kam es in der Folgezeit zu einer langsamen Aus-
suBung (1924 = 52 Promille; 1974 = 41 Promille). Diese
vergleichsweise hohen Salzgehalte stellen allerdings fiir die
Mittelmeerarten nach wie vor eine weitgehende Ausbrei-
tungsschranke dar, so daB Wanderungen aus dieser Rich-
tung weit geringer sind.

Der Stamm Mollusken (nach GOTTING 1974), Ubersicht

Der Tierstamm Mollusken

Die Weichtiere sind mit schatzungsweise 120000 Arten
nach den Arthropoden der zweitgroBte Tierstamm der
Metazoa. Im GroBenspektrum von wenigen Millimetern bis
Uber 20 Meter reichend, haben sie eine erstaunliche Orga-
nisationshéhe und Formenvielfalt erreicht. Da die typischen
Baumerkmale innerhalb der einzelnen Molluskenklassen
unterschiedlich ausgepragt und teilweise nur wahrend der
Embryonalentwicklung nachweisbar sind, soll der Grund-
bauplan eines Weichtieres an einem hypothetischen Modell
erklart werden. Dem schlieBt sich eine kurze Beschreibung
der wichtigsten systematischen Gruppen an, die in ihrer
vereinfachten Darstellung aber nur so weit geht, wie es
zum Verstandnis des nachfolgenden Kapitels notwendig
ist.

Mollusken sind wirbellose Tiere mit einem nicht segmen-
tierten, in seiner Grundform zweiseitig-symmetrischen Kér-
per, der aus vier Abschnitten (Kopf, FuB, Eingeweidesack
und Mantel) besteht. Der Kopf der Tiere umfaBt die Mund-
Offnung und ist Trager wichtiger Sinnesorgane. Der FuB
dient als Bewegungsorgan, in ihm finden sich vor allem
Muskulatur, flissigkeitsgefiilte Gewebespalten sowie Ner-
ven. Er erfahrt innerhalb der einzelnen Klassen weitgehen-
de Abdnderungen, die vom breiten BauchfuB Uber keil-

Aculifera
Polyplacophora %
Caudofoveata %
Solenogastres

Conchifera
Monoplacophora @.
Gastropoda Q;
Scaphopoda %/
Bivalvia Q
Cephalopoda ST




Grundbauplan der Mollukena und Querschnitt durch die Schale
einer Muschel:

1 - Mund, 2 - Radula, 3 - Statocyste, 4 - Pedalganglion, 5 - Pleu-
ralganglion. 6 - Magen, 7 - Mitteldarmdriise, 8 - Visceralganglion,
9 - FuB, 10 - Osphradium, 11 - Mantelhohle, 12 - Kieme, 13 -
Schale, 14 - Gonodukt, 15 - Exkretionskanal, 16 - Pericard, 17 -
Herz mit Vorkammer, 18 - Niere, 19 - Gonadenhdhle, 20 - Aorta,
21 - Speicheldrise, 22/34 - Mantelrinne, 23 - Mantel, 24 - Auge,
25 - Flihler, 26 - Cerebralganglion, 27 - Periostracum, 28 - Pris-
menschicht, 29 - Perimutterschicht, 30 - Mantel, 31 - Muskelfa-
sern, 32 - Innerer VerschluBsaum, 33 - Mittlerer VerschluBsaum.

beziehungsweise fingerformige Graborgane bis hin zu den
Kopfarmen der Tintenfische reichen. Da der FuB aus funk-
tionellen Griinden nur wenig Raum fUr die Organsysteme
bietet, sind diese in dem urspringlich auf der Rickenseite
der Tiere gelegenen Eingeweidesack untergebracht.

Der Mantel umhillt den riickenseitigen Teil des Weichtier-
kdrpers, wobei zwischen seinem Rand und dem FuB3 der
Tiere eine schmale Mantelrinne frei bleibt, die sich an einer
urspringlich hinten gelegenen Stelle zur Mantelhéhle
erweitert. In diese minden Darm, Exkretionssystem und
Gonaden, sie enthélt die Kiemen, und auBerdem befinden
sich in ihr chemische Sinnesorgane. Eine der wichtigsten
Aufgaben des Mantels ist die Bildung der Schale. Die
Schalen der Mollusken zéhlen zu den auffélligsten Merkma-
len der Tiergruppe. Viele Menschen kennen vor allem diese
teilweise bizarr geformten Gehausestrukturen, die das
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lebende Tier weit Uberdauern. Anfangs bildete die Schale
(Conchyliologie - Schalenkunde) die Grundlage der Artab-
trennung und der systematischen Einordnung der Tiere.
Auch nach modernen Gesichtspunkten ist sie ein wichtiges
Artkriterium, obwohl heute vergleichend morphologische
Merkmale des Weichtierkdrpers eine groBere Bedeutung
erlangt haben.

Die Schale ist ein Ausscheidungsprodukt der Mantelober-
flache, des Mantelepithels. Sie besteht aus einer Mischung
organischer und anorganischer Bestandteile und wird bei
den Conchifera in  zwei bis drei Schichten angelegt. Das
Baumaterial wird dabei der Nahrung oder dem umgeben-
den Wasser entnommen. AuBen befindet sich das Perio-
stracum, eine dinne Schicht, deren Hauptbestandteil Con-
chiolin ist, eine dem Chitin der Gliederfiler verwandte
organische Substanz, die die darunter liegenden Kalk-
schichten vor Aufldsung durch Saureeinfllisse schitzt.

Das nachfolgende Ostracum enthélt ebenfalls Conchiolin,
das allerdings durch die Anlagerung von Calziumsalzen in
Form von schrag bis senkrecht zur Schalenoberflache ste-
henden Aragonit- und Calcit-Kristallen im starken MaBe (S0
Prozent und mehr) verkalkt ist.

Das Hypostracum oder die Perlmutterschicht ist nicht bei
allen Conchiferen ausgebildet. Sie besteht aus mikrosko-
pisch feinen, aufeinanderliegenden, lamellenartigen Arago-
nitplattchen, die diinn und parallel zur Schalenoberflache in
Conchiolin eingebettet sind. Die an sich farblosen Kalkla-
mellen zerlegen Lichtstrahlen wie ein Prisma und flhren, je
nach Anzahl und Starke der Schichten zum ,Perlmutter-
glanz”. Die Schale, die bei einigen Formen reduziert oder
ins Kdrperinnere verlagert sein kann, bietet dem empfindli-
chen Weichkérper Schutz, Stabilitdt und auch den Ansatz-
punkt fur die Kérpermuskulatur.

Das Schalenwachstum erfolgt mit unterschiedlicher Inten-
sitdt, was auf der Schalenoberflache zur Bildung ganz ver-
schiedener Strukturen fuhrt (Streifen-und Rippenbildung,
Knoten etc.), doch vieles in der Periodizitdt der Wachs-
tumsablaufe ist bis heute noch ungeklart (Rolle von Nah-
rung, Umwelteinfllissen, genetischen Faktoren).

Wahrend die Schale wachst, werden durch bestimmte
Telle des Mantelepithels Farbpigmente in die Kalkschicht
eingelagert. Je nach Kontinuitat der Wirkung und Ausdeh-
nung dieser pigmentabsondernden Epithelzellen entstehen
einheitliche Schalenfarben oder spiralig beziehungsweise
radial angeordnete Linien, Bénder und Lamellen. Die
Bedeutung dieser Farbungen ist noch weitgehend unkiar.
Zwar ist bei einigen Formen eine Schutzfunktion anzuneh-
men, doch liegen die Farbmuster haufig auch nicht sichtbar
unter dem Periostracum.

Im Schlundeingang vieler Mollusken findet sich ein weiteres
typisches Weichtiermerkmal, die Radula. Diese besteht im
urspringlichen Fall aus mehreren Reihen spitzer, nach
rlckwarts gekrimmter, horniger Zahnchen, die mit Hilfe
eines beweglichen Zungenpolsters vor- und zurtickgescho-
ben werden kénnen und dabei wie ein Reibeisen arbeiten.
Die abgenutzten Z&hnchen werden abgestoBen und mls-
sen deshalb standig von hinten aus der Radulatasche
durch nachriickende Reihen ersetzt werden. Form und
Zahl der Zahnplattchen sind unterschiedlich und stelien
heute ein wichtiges Bestimmungsmerkmal dar.



Radula-Prinzip: 1 - Osophagus, 2 - Radula, 3 - Pharynx, 4 - Mund,
5 - Radulatasche, 6 - Muskulatur, 7 - Radulaknorpel...

Die Mehrzahl der Mollusken ist getrenntgeschlechtlich,
aber es tritt auch Zwittertum auf. Die Vermehrung erfolgt
ausschlieBlich geschiechtlich, dabei werden Spermien und
Eier entweder ins freie Wasser abgegeben oder es erfolgt
eine Kopulation. Meist verlauft die Entwickiung Uber cha-
rakteristische Larvenstadien (Trochophora/Veliger).

Die Mollusken werden in zwei Unterstdmme und sieben
Klassen geordnet, von denen wir nachfolgend nur die Poly-
placophora Gastropoda, Bivalvia, Scaphopoda und
Cephalopoda etwas n&her betrachten wollen.

POLYPLACOPHORA: Die etwa 1000 Arten der vom Kér-
perumriB her flach ovalen Kaferschnecken besitzen auf
dem RUcken acht dachziegelartig Ubereinanderliegende,
gegeneinander begrenzt bewegliche Schalenplatten, die
seitlich von einem mit Kalkstacheln beziehungsweise Kalk-
schuppen besetzten Gurtel (Perinotum) umgeben werden.
Die aus mehreren Schichten bestehenden RUckenplatten
besitzen Fortsatze und teilweise zahnartig geschlitzte Ran-

Veliger-Larve: 1 - Mund, 2 - Velum, 3 - Auge, 4 - Mantelhéhle, 5 -
Schale, 6 - Operculum, 7 - FuB....

.. und stark vergrdBerte, herauspréaparierte taenioglosse Radula
von Cypraea arabica.

der, mit denen sie seitlich im Glrtel verankert sind. Eine
Eigentimlichkeit der Ké&ferschnecken stellen die sogenann-
ten Aestheten dar. Es sind spezielle Sinneszellen, die bis in
die oberste Schalenplattenschicht reichen und als Scha-
lenaugen eine besondere Lichtempfindlichkeit besitzen.
Bauchseitig ist ein FuB3 mit breiter Kriechsohle vorhanden,
der von einer tiefen Mantelrinne umgeben wird, in der sich
Osphradien und Kiemen befinden und in die Genital- und
Exkretionséffnungen einminden. Das Mundfeld ist von der
FuBflache deutlich abgesetzt, der Kopf ohne Tentakeln und
Augen.

GASTROPODA: Das ist die mit Gber 100000 Arten mit
Abstand ,erfolgreichste” Molluskenklasse. Die ,Bauch-
flBer” haben einen besonders groBen Formenreichtum
entwickelt. |hre stets einteilige Schale kann spiralig oder
napffdrmig sein, zuweilen aber auch ganz fehlen. Der Ein-
geweidesack ist bei den Schnecken nach einer Kdrperseite
hin spiralig aufgerolit, was zu einer Asymmetrie des Kor-

...und Embryonalgewinde (Protoconch) an der Gehausespitze
einer Schnecke.
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Polyplacophora (Kaferschnecken), Dorsal- und Ventralansicht; 1 .-
.Schalenplatte, 2 - Perinotum (Gurtel), 3 - Kopf, 4 - Mund, & - FuB,
6 - Kiemen, 7 - Geschlechtsoffnung, 8 - Nierendffnung, 9 - After.

pers fihrt. Durch diese spiralige Drehung des Eingeweide-
sackes, die bereits bei den Larven erfolgt, sowie einer teil-
weisen Ruckdrehung bei einigen Gruppen kommt es zu
einer Verschiebung beziehungsweise Reduzierung der
inneren Organe, auf deren Grundlage im wesentlichen die
systematische Unterteilung der Schnecken basiert. Wichti-
ge Merkmale sind darlber hinaus der Bau der Radula
sowie Form und Struktur des Gehauses.

BIVALVIA: Die mehr als 20000 ausschlieBlich im Wasser
lebenden ,Zweischaler” sind durch zwei Schalenklappen
gekennzeichnet, die auf dem Ricken durch ein SchloB-
band (Ligament) miteinander verbunden bleiben und den
seitlich  zusammengedrickten  Weichkdrper  beidseitig
umhllen. Die meist symmetrischen Schalen gehen aus

Ubersicht Uber das System der Gastropoda (Schnecken)

einer einheitlichen larvalen Schalenanlage hervor, die
wahrend der Entwickiung auf dem Ricken in der Langsli-
nie einknickt. Das an dieser Knickstelle die Schalen verbin-
dende elastische SchloBband driickt die beiden Schalen-
halften auseinander, dem wirken ein oder zwei quer durch
das Tier verlaufende SchlieBmuskel entgegen. Der Kopf ist
bis auf einen Mundteil reduziert, eine Radula fehlt. In den
langgestreckten, von den Mantellappen umhllten Mantel-
hohlen liegen die meist groB und fléchig ausgebildeten Kie-
men, an denen die Nahrungsfiltration und der Gasaus-
tausch erfolgt. Der bauchseitige FuB kann entsprechend
der Funktion sehr verschieden geformt sein.

Auf der Innenseite der Schalenklappen bildet sich bei den
meisten Formen ein sogenanntes Schlof aus, das in der
Funktion mit einem Scharnier zu vergleichen ist. An beiden
Klappen befinden sich Zahne beziehunsweise Vertiefungen,
die bei zusammengelegten Schalen ineinander passen und
ein Verschieben der Schalen gegeneinander verhindern.
Die Form des Schlosses mit Zahnchen und Gruben ist sehr
unterschiedlich und dient neben der Schalenform, der
Skulptur, den Abdriicken von Muskeln und Mantelrand auf
der Innenseite der Schalen (Mantellinie) sowie dem Kie-
menbau als wichtiges Merkmal fir die Einteilung der
Muscheln.

SCAPHOPODA: Die 350 Arten KahnfuBer (auch als ,Ele-
fantenzadhne” bezeichnet) besitzen eine Schale in Form
einer leicht gebogenen, zum Vorderrand erweiterten, beid-
seitig offenen Rohre. Morphologisch stehen diese Tiere
etwa zwischen Schnecken (Bauplantyp, Kiefer, Radula)
und Muscheln (GrabfuB, Rickbildungen am Kopf).

Unterklasse: Streptoneura
(Gekreuztnervige)

Prosobranchia
(Vorderkiemer)

Ordnung: Diotocardia
{mit 2 Herzvorkammern)

Ordnung: Monotocardia
(mit 1 Herzvorkammer)

Archaeogastropoda
(Altschnecken)

Klasse: Gastropoda

Unterklasse: Euthyneura
(Geradnervige)

Pulmonata
(Lungenschnecken)

Opisthobranchia
(Hinterkiemer)

Lungenhdhle

Unterordnung: Unterordnung:
Taenioglossa Stenoglossa
(Bandziingler) (Engziingler)
Mesogastropoda Neogastropoda
- {Mittelschnecken) (Neuschnecken)

__Herz Im Perlcard
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Spitze (Apex)
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Axialskulptur

Windungskante
Spiralstruktur
Lippenbucht
Palatalrand
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( Innenlippe)
Miindung

—— MUndungsrand
(AuBenlippe)
Spindelrand
Spindelfalten
Basalrand

Gewinde

Gehausehohe

Endwindung

Siphonalrinne

I Basis

]
Gehdusebreite

Wichtige Gehdusemerkmale der Schnecken

CEPHALOPODA: Das auffalligste Merkmal der etwa 730
Arten von KopffliBern oder Tintenfischen sind die aus dem
FuB hervorgegangenen, die Mund6ffnung umstehenden
Arme, deren Innenseite viele Saugnapfe besitzen. Ihre Sin-
nesleistungen sind sehr gut entwickelt, insbesondere auch
die am Kopf befindlichen, relativ groBen, leistungsstarken
Augen. Eine Schale fehlt den meisten Formen ganz oder ist
als Ruckenschale in das Korperinnere verlagert.

Die Mollusken des Golfes von Aden

In Abbildung 12 ist die Gliederung des Lebensraumes Meer
in stark vereinfachter Form dargestellt. Die Mehrzahl der
Mollusken gehtrt zum Benthos, den zeitlebens oder fur
einen bestimmten Abschnitt ihres Lebens an den Meeres-
boden gebundenen Formen. Fir die jeweilige Besiedlungs-
struktur wichtige Faktoren sind die Wassertiefe, klimatische
und geographische GroBen sowie die Art des Bodensub-
strates (Hart-, Sand- oder Weichboden).

Die bis etwa 200 Meter Tiefe reichenden Schelfregionen
umgeben die Kontinente wie ein flaches Gesims mit wech-
selnder Breite. Daran schlieen sich die durch abnehmen-
de {dysphotische Zone) oder fehlende Durchlichtung (apho-
tische Zone) gekennzeichneten Tiefenbereiche an.

Das Litoral der warmen tropischen Meere ist besonders
artenreich. Vereinfacht kann man es vertikal in drei Haupt-

Rechts Mitte: Organisationsschema der Scapophoda; 1 - FuB, 2 -
Captacula, 3 - Schale, 4 - Mantelhdhle, 5 - After, 6 - Niere, 7 - Mit-
teldarmdriise, 8 - Gonaden, 9 - Cerebral- und Pleuralganglien, 10
- Mund.

Rechts: Organisationsschema der Cephalopoda; 1 - Arme, 2 -
Kiefer, 3/4 - Ganglien, 5 - Leber, 6 - Schale (oben Aufsicht), 7 -
Trichter, 8 - After, 9 - Kieme, 10 - Magen, 11 - Herz, 12 - Gona-
den, 13 - Mantel.
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Bivalvia (Muscheln) - wichtige Schalen- und Unterscheidungsmerkmale; 1 - Lunula, 2- Wirbel, 3 - Ligament, 4 - konzentrische Skulptur, 5 -

radiale Skulptur, 6 - vorderer Seitenzahn, 7 - Hauptzahne, 8 - hinterer Seitenzahn, 9 - hinterer SchlieBmuskeleindruck, 10

SchlieBmuskeleindruck, 11 - Pallialsinus, 12 - Mantelbucht, 13 - Mantellinie.
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zonen unterteilen, die jeweils durch Ubergangsbereiche
miteinander verbunden sind:

Supralitorale Zone - Spritzwasser- oder Splash-Zone, die
nur sporadisch durch Spritzwasser erreicht wird. Ein
Grenzraum zwischen marinen und terrestrischen Bedin-
gungen.

Eulitorale Zone - der periodisch trockenfallende Gezeiten-
bereich, der, in Abhangigkeit von der Neigung der wasser-
exponierten Flache und dem Gezeitenhub, von nur weni-
gen Metern zwischen Niedrig-und Hochwasserlinie bis zu
mehreren Kilometer breiten Wattengebieten reicht. Die
durch Sonne und Mond beeinfluBten Gezeitenkréfte fihren
im Raum von Aden im Mittel zu Wasserstandsunterschie-
den von 1,6 Metern zwischen héherem Hochwasser und
niedrigerem Niedrigwasser.

Wahrend sich mit jedem Trockenfallen flr den Biologen
eine Art Freilandlaboratorium auftut, sind fir die Organis-
men des Eulitorals extreme Bedingungen gegeben (erhebli-
che Fluktuationen von Temperatur, Licht, Salzgehalt;
Gefahr der Austrocknung sowie ein verstérkter Réuber-
druck durch terrestrische Arten), denen sie mit tidenabhé&n-
gigen Vertikalwanderungen, Ruheversammlungen, RUck-
zug in Verstecke oder anderen Strategien begegnen.
Sublitorale Zone - der standig unter Wasser bleibende
Bereich, dessen obere Grenze etwa mit der Niedrigwasser-
linie zusammenfallt.

Hartboden - man unterscheidet primére (Felskiste und
Korallenriffe) und sekundére (menschliche Kunstbauten,
Schiffe) Hartbdéden, denen die Harte der Oberflache des
Substrates gemein ist und die deshalb vor allem von auf
der Oberflache lebenden Tieren (Epifauna) gepragt sind.
Von 1550 Kilometern Kustenldnge des sudlichen Jemen
sind etwa 450 Kilometer FelskUste. Es sind unterschiedlich
exponierte Hange, Brandungsplattformen mit Gezeitentlim-
peln sowie teilweise weit in das Sublitoral hineinreichende
Ansammlungen von Blocken, Steinen oder zu Strandfels
verbackenen Konglomeraten.

Die benthischen Algen des Gebietes sind bisher wenig
untersucht. Im Eulitoral findet sich vor allem ein Belag von
Mikroalgen (blau-grine Algen, filamentdse Grin- und
Braunalgen sowie inkrustierende Rotalgen), wahrend zum
Sublitoral hin die Makroalgen stark zunehmen.,

So bietet das Felslitoral glnstige Nahrungsverhaltnisse, ist
sauerstoffreich und in sich stark gegliedert, mit einer Fllle
von Kleinstlebensrdumen. Dementsprechend hoch ist auch
die Artenvielfalt.

Durch die vertikalen Gradienten der wesentlichen Umwelt-
faktoren kann man eine mehr oder weniger deutliche
Zonierung der Besiedlungsstruktur feststellen.

Der Bereich des Supralitorals ist gewdhnlich frei von Mol-
lusken. Hier begegnet man vor allem Krebstieren. So der
Assel Ligia pigmentata (Crustacea/Isopoda), die versteckt
zwischen Spalten lebt, ddmmerungsaktiv ist und sich von
Algen und toter organischer Substanz erndhrt. Von Zeit zu
Zeit mussen die Tiere ihre Kiemen befeuchten, um ihren
Gasaustausch aufrecht zu erhalten.

Der Grenzbereich zum Eulitoral wird in Héhe der Hochwas-
serlinie von Seepocken (Crustacea/Cirripedia) eingenom-
men. Ihr Kalkskelett besteht aus einem ringwallférmigen

Mauerkranz, der oberseits von zwei Deckplatichen
begrenzt wird. Sind diese bei Flut gedffnet, dann werden
die fedrigen Beine durchs Wasser gezogen, um feine Nah-
rungspartikel zu fischen. Wahrend der Ebbe wird das Kalk-
gehduse unter Wassereinlagerung fest verschlossen, so
daB die Tiere selbst mehrere Tage Trockenheit ohne Pro-
bleme Uberdauern kénnen. Wahrend die Gattung Chtha-
malus das obere Ende des Eulitorals markiert, werden sie
etwas tiefer durch Formen von Tetraclita ersetzt.

Die Kéferschnecken sind durch ihre flache Korperform, die
den Wellen wenig Widerstand entgegensetzt, an ein Leben
in der Brandungszone sehr gut angepaft. Mit ihrem breiten
FuB und durch Wirkung der Muskulatur im Gurtel sind sie
wie ein Saugnapf fest an die Unterlage gedrlckt. Lost man
sie mit einem Messer ab, so rollen sie sich ghnlich wie eine
Assel zusammen. Kéferschnecken sind sehr ortstreu.
Nachts, wahrend der Flut, gehen sie auf Nahrungssuche
und weiden mit ihren Radulazahnchen den Algenaufwuchs
ab. Danach kehren sie immer wieder an ihren ,Stamm-
platz” zurlck. Von den 13 nachgewiesenen Arten war
Acanthopleura vaillantii die gréBte und auffalligste Form.
Ganz ahnlich wie die Kéferschnecken verhalten sich die
Napfschnecken (Patellidae), die die obere und mittlere
Gezeitenzone besiedeln. Mit ihrer ungewundenen, flach tel-
lerartigen Schalenform entsprechen sie auf den ersten Blick
durchaus nicht dem typischen Bild einer Schnecke, sind
durch diese Form und die Haftwirkung des breiten FuBes
aber selbst gegen starke Brandung an exponierten Felsku-
sten geschitzt. Auch sie nehmen feste Ruheplatze ein,
deren Struktur der Gehauserand so angepalt ist, dai sich
die Tiere nur an dieser Stelle blindig am Untergrund fest-
saugen konnen. Nachts grasen sie, sich dabei an der eige-
nen Geruchsspur orientierend, das Umfeld ihres Territori-
ums nach Algen ab (herbivore Erndhrung). In Abhangigkeit
vom Standort innerhalb der Gezeitenzone findet man
Unterschiede in der Gehausehdhe. Die in der oberen, 1an-
ger trocken liegenden Zone lebenden Tiere zeigen in der
Tendenz hdhere Schalen und besitzen damit einen groBe-
ren Speicherraum flr Atemwasser, das wahrend der Zeit
der Ebbe unter der dicht dem Stein angepreBten Schale
festgehalten wird. Cellana rota, eine der am héaufigsten
nachgewiesenen Napfschneckenarten, zeigt auch eine
ausgesprochen groBe Variabilitdt in der Schalenfarbung.
Meist sind die Tiere dem jeweiligen Untergrund farblich
sehr gut angepalit, was auch einen Schutz gegen Seevt-
gel und andere FreBfeinde darstellt.

Den Napfschnecken auf den ersten Blick sehr ahnlich
sehen die Siphonariidae, die in groBen Individuenzahlen im
Eulitoral zu finden sind. Auch sie haben eine patelloide
Schale, doch systematisch gehoren sie zu den Pulmonata,
den Lungenschnecken. Innenseitig besitzen sie eine weite
Lungenhohle, in derem hinteren Ende eine Kieme inseriert.
Zu den elf nachgewiesenen Lochschneckenarten (Fissurel-
lidae) gehéren Diodora rueppelli und Scutus unguis. Beide
sind bei extremem Flachwasser im unteren Gezeitenbe-
reich zu finden. Die erste Art ist durch ein napfartiges
Gehduse charakterisiert, an dessen Oberseite sich eine
schitissellochformige Offnung befindet, durch die das ver-
brauchte Atemwasser und die Ausscheidungen ausstro-
men konnen. Die zweite Art besitzt eine flachere Schale mit
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einer Bucht am Schalenrand, Uber die ein Aus-und Einstro-
men von Wasser erfolgen kann. Auch sie sind herbivor.

Die weltweit etwa 100 Arten der Familie Haliotidae sind alle
durch sehr flache, ohrmuschelférmige Schalen gekenn-
zeichnet, auf die auch die deutsche Bezeichnung Meeroh-
ren zurlickgeht. Die flachen Gewinde der Schale nehmen
sehr schnell an Breite zu, so daB der gréfte Teil der Schale
aus der letzten halben Windung besteht. Oberhalb des
AuBenrandes sind in der Schale sechs bis acht Offnungen
vorhanden, die neben dem Wasserausstrom auch dem
Austritt von tentakelartigen Fortsédtzen dienen, die eine
Tast- und Sinnesfunktion wahrmehmen. Die Saugkraft des
breiten FuBes ist groB und soll nach Literaturangaben bis
zum 4000fachen des Eigengewichtes betragen. Die herbi-
voren Weideganger besiedeln die untere Gezeitenzone und
das flache Sublitoral. lhre Schale besitzt eine sehr gut aus-
gebildete  Perimutterschicht. Doch nicht allein  der
Schmuckwert macht sie interessant, sondern auch ihre
mégliche Bedeutung als Nahrung fir den Menschen.
Wahrend im Bereich der Kistengewasser des Oman ,Aba-
lones” einen wichtigen Exportartikel darstellen, (dort aller-
dings die bis knapp 15 Zentimeter grof3 werdende Art
Haliotis mariae), brachten erste Untersuchungen der
jemenitischen Klstengewéasser keine wirtschaftlich nutzba-
ren Vorkommen. Die um Sokotra und auch im oOstlichen
Teil der Festlandskuste teilweise haufige Form Haliotis cf.
striatae erreicht nur GréBen von etwa sechs Zentimetern.
Die weiter westlich und im Roten Meer nachgewiesenen
Arten Sanhaliotis pustulata und S. varia sind noch kleiner
und treten nur vereinzelt auf.

Die im unteren Gezeitenbereich und im angrenzenden
Sublitoral  haufigsten  Kreiselschnecken  (Trochacea)
gehoren den Familien Trochidae und Turbinidae an.
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Von bisher 16 nachgewiesenen Arten sollen hier nur einige
vorgestellt werden. Die Schalen einiger Trochidae erinnern
mit inrer getirmten Gehduseform besonders stark an einen
umgedrehten Kreisel, so die grofite Art Trochus dentatus
oder die kleinere, rotlich gestreifte Trochus erythraeus.

Rot mit schwarz-weiBen, perlartigen Bandern ist Clanculus
pharaonis, die man im flachen Wasser unter Steinen oder
Korallenresten findet, wahrend Euchelus atratus eine eher
unscheinbare, weiBgraue Farbung zeigt. Alle diese Formen
besitzen einen dinnen, kreisférmigen Horndeckel, wahrend
das Operculum der Turbinidae durch einen einseitig gerun-
deten, kalkartigen Deckel gebildet wird. Diese ,Katzenau-
gen” findet man auch haufig am Strand, besonders schone
Stlicke werden manchmal als Schmuck verwendet. Turbo
radiatus, mit einer starken, mit knotigen Skulpturen verse-
henen Schalenoberflache, ist weit verbreitet und wie die
davor genannten Arten herbivor.

Alle Neritidae zeichnen sich durch ein fur ihre GréBe dickes
Gehause aus, das eine groBe Endwindung und wenige,
kaum hervortretende Gewinde sowie eine halbkugelige,
napfartige Form besitzt. Die halbkreisférmige Mindung
kann durch einen kraftigen Kalkdeckel verschlossen wer-
den. Bei einigen Arten ist im Gezeitenbereich eine deutliche
vertikale Zonierung zu beobachten.

Wahrend Nerita polita, die sich tagstber gern im Geroll-
sand eingrabt, meist Uber der mittleren Gezeitenlinie zu fin-
den ist, bevorzugt die sehr &hniliche N. albicilla, die sich am
Tag in Spalten und Verstecke zurlickzieht, den etwas tiefer
gelegenen Raum. Auch sie sind herbivor.

Ahnliche Formen der 6kologischen Nischentrennung
(Unterschiede im Aktionsradius, in der rdumlichen Vertei-
lung zwischen den Gezeitenmarken bzw. durch Préferenz



bestimmter Substratstrukturen) finden sich auch bei ande-
ren Arten.

Die zu den Mesogastropoda gehdrenden Littorinidae (Ufer-
schnecken oder ,periwinkles”) sind kleinere Tiere mit einem
spiraligen Gehause, das mit einem hornigen Operculum
verschlossen werden kann. Sie besiedeln in grof3er Anzahl
den Bereich vom Supra- bis ins Eulitoral. Haufig findet man
die Arten Nodilittorina millegrana und N. subnodosa auch
in den zahlreichen Gezeitentimpeln. Leicht mit ihnen zu
verwechseln, da sie eine ahnliche Gehauseform besitzt und
auch in groBer Anzahl im oberen Gezeitenbereich auftritt,
ist die zur Familie Planaxidae gehdrende Art Planaxis sulca-
tus. Alle diese Formen sind herbivore Weidegénger, und sie
zeigen auch in einer anderen Hinsicht ein dhnliches Verhal-
ten. Wahrend der Ebbe bilden sie (insbesondere P. sulca-
tus) teilweise Aggregationen von mehreren hundert Tieren.
Mit diesen ortsunsteten Ruheversammiungen schaffen sie
sich ein feuchtes Mikroklima, das sie vor zu starker Aus-
trocknung schitzt.

Relativ starke, hochgetlirmte Gehduse mit einer knotigen
Spiralskulptur und einer in einen kurzen Siphonalkanal aus-
laufenden, ovalen Mindung kennzeichnen die Horn-
schnecken (Cerithidae). Von den zehn nachgewiesenen
Arten sind Cerithium nodulosum, Clypeomorus bifasciata
sowie Cerithium caeruleum haufige herbivore Flachwasser-
bewohner der Felsenkiste. Wahrend der Ebbe graben sie
sich ein oder bilden ebenfalls Ansammlungen und befeuch-
ten sich gegenseitig, indem sie Ubereinander hinwegkrie-
chen.

Tiere ganz unterschiedlicher Arten drangen sich nicht sel-
ten in geeigneten Spalten oder anderen Unebenheiten
zusammen, womit auch eine positive Wirkung auf die
Feuchtigkeit verbunden ist.

Réuberisch leben die Vertreter der zu den Neogastropoda
gehdrenden Thaididae. Die kleinen bis mittelgroBen Gehau-
se besitzen eine knotige, stachelige oder spiralige Struktur.
Von Mollusken und Seepocken in der Gezeitenzone und
dem angrenzenden Sublitoral lebt die hdufige Art Thais hip-
pocastanum.

Eng verwandt sind die Muricidae, die Stachelschnecken.
Die besondere Bedeutung einiger Arten lag friiher ohne
Zweifel in der Nutzung als Férbemittel (Purpurschnecken):
Die an der Wand der Kiemenhohie gelegenen Hypobran-
chialdriise der Tiere bildet ein wasserhelles Sekret, das im
Sonnenlicht eine gelbgrine und spéater tiefviolette Farbe
annimmt. Das aus zerquetschten Tieren durch Erhitzen
oder andere Methoden gewonnene ,Purpurin” wurde in
friheren Jahrhunderten (in England bis ins 15. Jahrhundert)
zum Farben kostbarer Gewénder und Stoffe benutzt.
Heute besitzt der Schneckenpurpur keine wirtschaftliche
Bedeutung mehr, doch einige Arten werden als Nahrung
geschatzt. Auch sind die Gehause der groBeren Arten, wie
beispielsweise das der Zackigen Stachelschnecke Chicore-
us ramosus, ein beliebtes Sammelobjekt und finden sich
als ,Verzierung” in mancher Schrankwand, manchem Gar-
ten oder StBwasseraguarium. Die leeren Schalen sind aber
auch flr andere Meeresbewohner sehr attraktiv. Sind diese
Gehause im Strandbereich vor allem mit Einsiedlerkrebsen
der Gattung Coenobita besetzt, so besiedelt sie im Sublito-

Zonierung im Hartbodenlitoral (die Arten sind nicht im nattrlichen GroBenverhaltnis dargestellt)
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Stachelischnecke (Murex scolopax)

ral bevorzugt der Einsiedler Dardanus tinctor, der die
Schneckenschale mit  Aktinien (Calliactis  parasitica)
.bepflanzt”, mit denen er in Symbiose lebt. Die Aktinie ver-
leiht ihm mit ihren Nesselkapseln Schutz, wahrend sie
ihrerseits von den Nabrungsresten und dem Transport
durch die Bewegung des Krebses profitiert. Die Aktinien
werden deshalb bei dem durch das Wachstum des
Krebses bedingten ,Umzug” in ein groBeres Schnecken-
haus meist auch auf die neue Schale umgesetzt. Die Scha-
len der Muriciden besitzen oft eine aufféllige Skulptur. Das
spiralige Gehause ist mit Lamellen, Spitzen oder Stacheln
besetzt. Einige Arten besitzen einen sehr langen Siphonal-
kanal. Das Operculum ist hornig. Die mit einer stenoglos-
sen Radula ausgestatteten Tiere sind ebenfalls Réauber
oder Aasfresser. Mit der Radula und durch S&ureabschei-
dung koénnen sie kleine Locher durch die Schale anderer
Mollusken bohren, andere Muriciden benutzen einen keilar-
tigen Zahn an der Geh&uselippe, um ihn Beutemuscheln
beim Offnen zwischen die Schalen zu klemmen.

Die bereits erwahnten GezeitentUmpel stellen innerhalb des
Eulitorals besondere Lebensbereiche dar. Je nach Lage
und GréBe konnen sie eine Art ,Schaufenster zum Meeres-
boden” sein, da sich einige eigentlich mehr sublitorale For-
men hier wiederfinden, andererseits sind sie im jemeniti-
schen Kistenbereich meist einer derart intensiven Son-
neneinstrahiung ausgesetzt, daB die Erw&rmung und der
sich verdndernde Salzgehait groBe physiologische Bela-
stungen fUr die Organismen mit sich bringt. Kleine Schleim-
fische sind hier haufig zu finden und neben den bisher
erwahnten Mollusken fallen vor allem die dinnen Arme der
in Spalten und Gesteinslicken versteckten Schlangenster-
ne (Ophiocoma scolopendrina) auf, die suchend nach Nah-
rung (Detritus und Kleinstorganismen) ausgestreckt wer-
den. Wahrend bei den Schlangensternen die funf schlan-
ken Arme deutlich von der Rumpfscheibe abgesetzt sind,
gehen sie bei den nahe verwandten Seesternen alméhlich
in die Korperscheibe Uber. Auch sie sind mit zahlreichen
Arten im Sublitoral vertreten. Auf ihrer Unterseite besitzen
sie in zwei- oder vierfachen Reihen in Saugscheiben
endende FUBchen, mittels deren groBer Saugkraft sie
Muscheln 6ffnen und Uberwaltigen kénnen.
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Zu den haufigen Muscheln im Gezeitenbereich des Felslito-
rals der jemenitischen Kiste zahlen Miesmuscheln, Austern
und Archenmuscheln. Die Miesmuscheln (Modiolus auricu-
latus, M. lignea, Brachydontes variabilis) entsprechen in
ihrem Bau und auch in der Biologie weitgehend der heimi-
schen Art, der in diesem Heft ein eigener Beitrag gewidmet
ist, Wahrend die hemisessilen Mytitidae bei Verschlechte-
rung der Lebensbedingungen ihre Uber Byssusfaden
bestehende Verbindung zum Substrat 16sen kénnen, um
einen neuen, geeigneteren Platz aufzusuchen, hat die in
dichten Kolonien siedelnde sessile Ostrea cucullata diese
Maoglichkeit verloren. Austern sind Zwitter. Anfangs fungie-
ren die Tiere als Mannchen, kénnen spdater aber ihr
Geschlecht mehrfach wechseln. Die Spermien werden wie
bei vielen Mollusken in das freie Wasser abgegeben und
durch andere Tiere mit dem Atemwasser aufgenommen.
Nach der Befruchtung in der Mantelhohle kann eine Auster
innerhalb einer Sexualperiode die gewaltig anmutende Zahl
von (ber 100 Milionen Eiern ausstoBen. Doch da die Verlu-
ste unter den etwa zwei Wochen im Wasser treibenden
Veliger-Larven sehr hoch sind und letztendlich auch nur ein
Teil der verbliebenen Tiere ein geeignetes Substrat zum
Festheften findet, sind derart grof3e Eizahlen zum Arterhalt
notwendig. Beim Anheften preft die junge Auster einen
Sekrettropfen aus dem FuB und kippt sich mit der linken
Schalenklappe in diese im Seewasser erhartende Sub-
stanz, sich selbst damit fir die Zeit inres Lebens festhef-
tend. Wihrend die linke, den Weichkorper enthaltende
Schale napfformig ist, wird die rechte Schalenklappe zu
einem flachen Deckel. Da die Rander der Klappen etwas
elastisch sind, kénnen die Tiere ihre Schalen bei Ebbe her-
metisch abschlieBen. Die wirtschaftliche Nutzung der Au-
stern ist schon aus dem alten Rom bekannt, und auch
heute werden diese Muscheln in einigen Teilen der Welt als
gefragte Delikatessen gezlichtet. Ebenfalls mit einer Schale
fest an den Untergrund zementiert sind die Vertreter der
Chamidae. Auch ihre Schalen sind ungleichklappig. Der
FuB ist stark reduziert, und das SchloB dieser zu den
Heterodonta zahlenden Muscheln besteht aus verschie-
denartigen Haupt- und Seitenzahnen.

Zu den Taxodontae, deren SchalenschloB durch viele mehr
oder weniger gleichartige Zéhne und Vertiefungen charak-
terisiert wird, gehoren die Arcidae, die Archenmuscheln.
Ein weiteres urspringliches Merkmal sind ihre gleich
groBen SchlieBmuskel und die zu langen Féaden ausgezo-
genen und lose miteinander verbundenen Fadenkiemen. Ihr
Periostrakum wird oft durch borstige, bartartige Fasern
gebildet. Ahnlich wie die Miesmuscheln sind sie Uber Bys-
susfaden, einer durch die FuBdrise gebildeten breiartigen
Substanz aus chiningegerbten Proteinen, die nach und
nach fadig erstarrt, mit dem Untergrund verbunden. Der
Byssusaustritt erfolgt durch eine Spalte am unteren Scha-
lenrand.

Die Vielfalt im felsigen Eulitoral kann in einer solch kurzen
Darstellung natUrlich nur sehr unvollkommen beschrieben
werden. So sind auf und zwischen den Steinen neben den
Mollusken zahlreiche Krebse zu sehen, Grapsidae, die mit
ihren kleinen Scheren den Algenbewuchs abweiden. Die
kleinen, ebenfalls krabbenartig aussehenden, aber zu den
Anomura gehorenden Porzellankrebse, die mit kréftigen



Scheren ausgerUstete rauberische Xanthida Eriphia sebana
smithii. Von der groBen Nahrungs- und Raumkonkurrenz
im Felswatt zeugt trotz der extremen Lebensbedingungen
auch der nicht selten auf Muscheln, Schnecken oder Kafer-
schnecken zu findende Bewuchs von Seepocken, Poly-
chaeten oder anderen Organismen, deren Larven keine
andere Anheftungsmoglichkeiten mehr gefunden haben.
Viele der bisher genannten Molluskenarten finden sich auch
im flacheren Bereich des Sublitorals, daneben treten hier
aber durch die stabileren Bedingungen zahlreiche neue
Arten hinzu. Wenig Ahnlichkeit mit der allgemeinen Vorstel-
lung von Schnecken haben die Vermetidae. Wie ihr deut-
scher Name Wurmschnecken bereits besagt, besteht ihr
Gehause aus einer unregelmaBig gewundenen Kalkrohre,
die im Anfangsteil eine Rohrenkammer aufweist. Die Tiere
legen zum Nahrungserwerb Schleimfaden aus, die beim
Nahen einer Beute (kleine planktische Organismen) aus der
FuBdriise ausgestoBen werden. Da eine Anzahli Meeres-
borstenwirmer ganz &hnliche Kalkréhren bauen, ist auf
den ersten Blick eine Unterscheidung nicht immer leicht.

Im Sublitoralbereich der jemenitischen Klstengewéasser
sind die Korallenstocke meist inselartig zwischen den Stei-
nen oder Felsbereichen verstreut. In Aden, Little Aden, Ras
Umran und Shugra existieren kieinere Saumriffe, die aber
teilweise in den 80er Jahren nach heftigen Regenféllen im
Hinterland vom einstrémenden feinen Schlamm wiederholt
bedeckt und dadurch sehr stark in Mitleidenschaft gezogen
wurden.

Korallenriffe stellen einen besonders interessanten Lebens-
raum dar. In ihrer Verbreitung sind sie an den Flachbereich
tropischer Meere mit einer entsprechenden Jahresmittel-
temperatur gebunden. Fallt die Temperatur unter 20 Grad
Celsius, wie im Jemen durch die erwahnten saisonalen
Kaltwasserauftriebserscheinungen, so unterbleibt zumin-
dest die Riffbildung. Die Basis der Korallenriffe sind kleine,
zu den Hexacorallia gehtrende Polypen, in deren Gewebe
photosynthetisch aktive Zooxanthellen (Dinophyceae der
Gattung Gymnodinium) eingelagert sind. Deshalb ist auch
der Lichtfaktor flr die Funktion dieser Symbiose ganz ent-
scheidend. Die relativ einfach gebauten, mit Fangtentakeln
versehenen Polypen Uberziehen als dUnne, gallertige
Schicht das von ihnen ausgeschiedene Kalkskelett, und
wie alle anderen Nesseltiere erbeuten sie hre Nahrung
durch spezielle Nesselzellen. Die Struktur eines Riffes oder
eines begrenzteren Korallenaufwuchses wird aber nicht
allein durch die kalkabscheidende Tatigkeit der Steinkoral-
len bestimmt, sondern auch zahlreiche andere Lebensfor-
men (Polychaeten, Bryozoen, Hydrozoen und selbst Algen)
konnen kalkartige Gebilde hervorbringen. Im Ergebnis ent-
steht eine Vielfalt an Kleinstlebensraumen, die zu der far
Korallenriffe typischen Artenvielfalt fuhrt und die sich auch
bei den Weichtieren zeigt. Allerdings besiedeln sehr viele
Mollusken weniger den unmittelbaren Korallenbereich als
vielmehr die durch Korallenbruch gekennzeichneten Rand-
zonen. Untersucht man eine Handvoll Sediment aus derar-
tigen Gebieten, so kann man unter dem Binokular meist
auch eine mehr oder weniger groBe Anzahl mikroskopisch
kleiner Schalen entdecken. Sie bilden einen noch weitge-
hend unerforschten Bereich der Malakozoologie.

Zu den wohl schonsten Mollusken der Riffe und Felsberei-
che zahlen die Porzellanschnecken. Durch ihre Farbung
und die aufgelagerte Schmelzschicht, die zu der glanzen-
den porzellanartigen Oberflache fuhrt, tbten diese Schalen
seit jeher groBen Reiz auf Menschen aus und wurden als
Schmuck, Kultgegenstande oder Werkzeuge benutzt. Eine
besondere Erwahnung verdienen die beiden Kauri-Arten
Cyprasa moneta und Cypraea annulus, die ohne Zweifel
ein Stlick Menschheitsgeschichte mit geschrieben haben.
Die &lteste Kunde einer Nutzung dieser Schnecken als
Scheidemiinze stammt aus dem alten China (etwa 200
Jahre vor der Zeitrechnung). Mit arabischen Handlern
gelangte die Kauri-Wahrung spater nach Afrika, wo sie
weite Teile des Kontinents eroberte. Die kleinen Schnecken
besaBen, neben ihrem Aussehen, zahlreiche Vorteile far
eine Nutzung als Tauscheinheit, sie waren sehr fest, nahe-
zu unzerbrechlich, leicht abzahloar, etwa gleich gro und
schwer, so daB gréBere Summen auch abgewogen wer-
den konnten. Prof. F.A. Schilder, einer der ,Véter" der Por-
zellanschneckenforschung, berechnete eine Menge von
rund 75 Milliarden Schalen, die allein zwischen 1800 und
1890 nach Westafrika verschifft wurden. Vor etwa 150
Jahren bekam man im Sudan fUr eine Kauri eine Handvoll
Bohnen, eine Schale Trinkwasser oder eine Zwiebel. In
Bornu (nérdliches Kamerun) bezahlte man fUr ein Ei acht
und fir ein Huhn 32 bis 160 Schneckenschalen. Stadthal-
ter bezogen in einigen Gebieten Jahreseinkommen von
mehreren Millionen Kauri, und da Geld letztendlich alles
sein kann, was der Mensch fUr selten und kostbar halt und
was sich, wie oben erwahnt, gut aufbewahren 1883t, stellen
diese Schneckenschalen moglicherweise auch heute noch
in abgelegenen Regionen ein akzeptiertes Tauschaquiva-
lent dar. Aber auch als Orakel oder zum Wurfelspiel dienen
Kaurischalen. Es werden dabei mehrere Schalen aufgewor-
fen und die auf den Ricken fallenden ,lachenden Kauri”
stellen ein gutes Omen oder die entsprechenden Punkte
beim Gliicksspiel dar. In germanischen Grabern aus dem
6. Jahrhundert fand man Porzellanschnecken, die als
Fruchtbarkeitssymbol im SchoB von Frauen lagen. Diesen
Bezug zu Liebe und Fruchtbarkeit, der sich aus der Form
der Schalendffnung herleitet, findet man bei vielen Vélkern.
Als Schmuck wurden sie selbst in Deutschland verwendet,
wo sich Husaren das Zaumzeug ihrer Pferde mit solchen
Schneckenschalen bestickten. Auch in den jemenitischen

Kaurischnecke (Cypraea annulus) auf Eigelege
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An dieser Kaurischnecke (Cypraea turdus) ist das Prinzip ihres
Baues gut erkennbar.

Laden findet man mit etwas Glick noch Taschen und
GefaBe, bei denen Kaurischnecken eingearbeitet wurden.
Interessant ist aber auch die Herleitung des Namens Por-
zellanschnecken. Ausgangspunkt ist die Reise von Marco
Polo. Als er reich beladen im 13. Jahrhundert von China
kommend nach ltalien zurlickkehrte, brachte er auch fei-
nes, glattes und durchsichtig schimmerndes Geschirr mit.
Da die Oberflache dieses unbekannten Materials die Italie-
ner an eine Schnecke ihrer Kiste erinnerte, die ,porcellana”
genannte wurde, nahmen sie an, daB die Chinesen das
Geschirr aus der pulverisierten Schale derartiger Mollusken
hergestellt hatten, und so entstand aus der Schneckenbe-
zeichnung der heutige Name des Porzellans.

Doch nun zur Lebensweise dieser Tiere, die nicht minder
faszinierend ist. Etwa 200 Arten sind weltweit bekannt,
davon konnten wir 29 wahrend unserer Untersuchungen
nachweisen. Die Schale der ungestdrten Porzellan-
schnecken ist in der Regel fast vollig von den Mantellap-
pen bedeckt, frei bleibt lediglich eine schmale Ruckenlinie
zwischen den Mantelrandern. Da die Farbauflagerung tiber
die Mantellappen erfolgt, hebt sich diese Ruckenlinie meist
sehr deutlich auf der Oberseite der Schale ab. Der Mantel
besitzt oftmals sehr bizarre Mantelanhdnge, denen eine
gewisse Schutzfunktion (Tarmnung) sowie eventuell eine
unterstiitzende respiratorische Funktion zugesprochen
wird. Werden die Mantellappen bei Stérung zurliickgezo-
gen, so bietet die Schale meist einen Uberraschenden
farblichen Kontrast. Es sind durchweg rundliche Gehause
mit einer langen, mit Zahnen besetzten, schiitzartigen Off-
nung an der Unterseite, die Schutz gegen die Scheren von
Krebsen oder andere rauberische Formen bietet. Die letzte
Windung umschlieBt bei den ausgewachsenen Tieren alle
anderen Umgadnge so, daB die Schalenspitze meist ver-
borgen bleibt. Schneckentypischer in der Geh&useform
sind dagegen die unterschiedlichen Entwicklungsstadien.
Porzellanschnecken sind getrenntgeschlechtlich. Die Eier
werden gewdhnlich an der Niedrigwasserlinie in Form von
100 bis 300 wenige Millimeter groBen Eitaschen abgelegt,
von denen jede einige hundert Eier enthalt. Die Muttertiere
bleiben bis zum Ausschllpfen der Larven auf dem Gelege
sitzen.
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Diese Porzellanschnecke (Cypraea pantherina) zeigt die typische
Schalenform ihrer Familie.

Das Nahrungsspektrum der vorwiegend nachtaktiven
Schnecken scheint breiter zu sein (Pflanzen, Schwémme,
Polypen) als urspringlich angenommen. Selbst in dieser
von der Sammlungsintensitat her vergleichsweise intensiv
bearbeiteten Molluskenfamilie gibt es noch sehr viele offene
Fragen. Das betrifft Probleme der Artenabgrenzung, des
Systems wie auch der Biologie der Tiere. Ein Beispiel dafir
ist die Cypraea arabica-grayana-Gruppe. Die in den
jemenitischen Klstengewassern sehr haufigen Schnecken
werden von einigen Autoren in mehrere Arten unterteilt,
wéhrend andere die Unterschiede im Farbmuster und eini-
gen Schalenmerkmalen als Variationen innerhalb einer Art
ansehen. Im Golf von Aden treffen auch die beiden sehr
ahnlichen Arten Cypraea tigris und Cypraea pantherina auf-
einander. Wéhrend erstere Art eine weite Verbreitung im
Indopazifik hat, ist die andere in ihrem Vorkommen auf das
Rote Meer und den westlichen Teil des Golfes von Aden
begrenzt. Die typischen Schalen unterscheiden sich in
GroBe, Form und in Relationen im Mindungsbereich. Die
vor Aden und weiter westlich gefangenen Exemplare zei-
gen aber Ubergénge zwischen beiden Gehausemerkmalen,
die auch hier die Frage nach mdglichen Hybridisierungs-
prozessen beziehungsweise der Artabgrenzung uberhaupt
aufwerfen. Vieles deutet auf einen Prozef} der zunehmen-
den Faunenangleichung beider Meeresregionen durch Ein-
wanderungsvorgange hin, woflr auch das gegenwartig
vorhandene Artengefalle von Sud nach Nord im Roten
Meer spricht. Doch welche Auswirkung das auf nahe ver-
wandte Formen hat und welche Bedeutung physikochemi-
sche bzw. biologische Faktoren dabei im Detail haben,
gehort zu den noch offenen, diese Meeresregionen aber
auch besonders interessant machenden Problemen.

Eng verwandt mit den Porzellanschnecken sind die kleinen,
von Manteltieren lebenden Trividae sowie die ebenfalls rau-
berischen, auf Octocorallen zu findenen Ovulidae
(Eischnecken). Kraftig skulpturierte Geh&use mit zahirei-
chen, in gleichen Abstdnden angeordneten Varices finden
sich bei den eng verwandten Cymatidae (Tritonshdrner)
und den Bursidae (Froschschnecken). Cymatium pileare ist
eine sehr haufige Art, die sich durch ein dickes, borstiges
Periostracum auszeichnet. Die SchalenmUindung der vor-



wiegend rauberisch lebenden Tiere besitzt eine unterseits
offene Siphonalrinne, die durch ein horniges Operculum
verschlossen wird.

Die im Gehéause ahnlichen Bursidae sind durch einen zwei-
ten Kanal (Exhalationsrinne) am oberen Mulndungsrand
gekennzeichnet. Es sind aber vorwiegend Aasfresser.

Der tropische Flachwasserbereich bietet fir den Taucher
nicht nur ein Uberwéltigendes Bild von Artenvielfalt und Far-
benpracht, sondern es sind auch eine Reihe von Gefahren
zZu beachten. Dazu gehdren nicht nur die gemeinhin
bekannten Probleme der Haie, Rochen, Barrakudas und
anderer unter Umsténden auch fur den Menschen gefahrli-
cher gréBerer Fischarten. Selbst von Kleineren, oftmals
unscheinbaren Formen kann eine erhebliche Gefahr ausge-
hen. Da sind die giftigen Flossenstrahlen einiger bevorzugt
im Korallenbereich lebender Fische ebenso zu nennen wie
die der Diademseeigel Diadema setosum, die tagslber
dichte Ansammlungen bilden und dem Taucher ihre lan-
gen, nadelartigen Stacheln entgegenstrecken, die bei

—

Radula einer Conus-Schnecke; 1 - Schale, 2 - Giftblase, 3 - Gift
gang, 4 - Radulatasche mit Giftzéhnen, 5 - Darm, 6 - Sipho, 7 -
Russel mit Giftzahn, 8 - Fuhler, 9 - FuB.

Berthrung leicht abbrechen und in der Haut schmerzhafte
Entzindungen hervorrufen. Gefahrlich kénnen aber auch
einige Schnecken sein, denn mit den nachfolgend vorge-
steliten Vertretern der Neogastropoda begegnen wir hoch-
entwickelten Raubern, die flir den Nahrungserwerb ganz
unterschiedliche Strategien entwickelt haben. Besonders
zu erwadhnen sind die durch ein umgekehrt kegelférmiges
Gehduse mit sehr kurzem Gewinde und einer groBen, fast
die ganze Schalenhdhe einnehmenden Endwindung cha-
rakterisierten Kegelschnecken. Sie gehoren der Uberfamilie
Toxoglossa (GiftzUngler) an. Bei ihnen sind die Radulazah-
ne zu dinnen, hohlschaftig und mit Widerhaken versehe-
nen harpunenahnlichen Gebilden umgewandelt, die zusatz-
lich noch mit einer Giftdrlise in Verbindung stehen. Ein sol-
cher Zahn steckt stets einsatzbereit im Russelende und
kann bei Bedarf abgestoBen werden. Weitere Zahne liegen

in der Radulatasche bereit und rcken ensprechend nach.
Die Tiere kdnnen aus der spaltartig langen Endmuindung
der Schale den Rissel auf etwa drei Viertel der Schalenlan-
ge ausstllpen und gegentber einem Beutetier oder zur
Verteidigung einsetzen. Die durch die Giftdrise gebildeten
Neurotoxine sind auch flir den Menschen gefahrlich,
zumindest sind todliche Unfélle im Zusammenhang mit
einer Anzahl von Kegelschneckenarten (Conus textile, C.
pennaceus, C.striatus) nachgewiesen. Deshalb solite man
in jedem Fall im Umgang mit diesen Schnecken sehr vor-
sichtig sein.

Eine relativ kleine Schneckengruppe sind die Korallen-
schnecken {Coralliophilidae). Sie besitzen keine Radula und
sind an das Leben auf Korallen spezialisiert.

Im seichten Wasser findet sich nicht selten die zu den Fas-
ciolariidae gehdrende Art Fasciolaria trapezium. Sie besitzt
ein groBes, spindelférmiges Gehause und fallt durch die
dunkelrote Korperfarbung auf. Die Offnung wird durch ein
horniges Operculum verschlossen.

Die meist durch ein ebenfalls spindeiférmiges Gehause
charakterisierten Mitridae werden in Anlehnung an die
Form der BischofsmUtzen auch als Mitraschnecken
bezeichnet. Einige der meist versteckt lebenden Arten
besitzen eine Giftdrise, die sie auch zum Beuteerwerb ein-
setzen.

Diese kurze Ubersicht Uber die Schnecken des Felslitorals
waére unvollstdndig, wirde man nicht noch die Besonder-
heiten der zu den Opisthobranchiata (Hinterkiemer-
schnecken) gehdrenden Nacktkiemern (Nudibranchiata)
erwahnen. Bei vielen dieser Hinterkiemerschnecken zeigt
sich eine Tendenz zur Schalenreduzierung, bei den eigentli-
chen Nacktkiemern fehlt die Schale véllig. Die Kiemen sind
bei einer Anzahl Arten durch einen um den After gelegenen
sekundaren Kiemenkranz ersetzt. Der FuB dieser
Schnecken ist zu einer flachen Kriechsohle umgebildet.
Viele Arten sind sehr farbenprachtig. Diesen Farben kommt
auch eine Warnfunktion zu, da Uber die Haut der Tiere
Schleim bzw. andere abstoBende oder giftige Sekrete
gebildet werden konnen. Einige Arten vermdgen sogar
Nesselzellen von Nesseltieren in den dorsalen Anhéngen zu
speichern. Der genaue Mechanismus dieses Prozesses ist
bis heute weitgehend unbekannt, denn Nesselzellen rea-
gieren normalerweise bei der geringsten BerUhrung mit
einer explosionsartigen Entladung. Nacktkiemer sind réu-
berisch, dabei aber haufig auf ganz bestimmte Beuteorga-
nismen spezialisiert (s. Abb. Seite 53).

Die groBten Muscheln der Welt werden von den Tridac-
nidae (Riesenmuscheln) gebildet. Bis zu 200 Kilogramm
schwer und mehr als einen Meter groB kénnen die Schalen
ausgewachsener Tiere werden. Doch auch diese ,Riesen”
zeigen das gleiche Erndhrungsmuster, die Filtration klein-
ster Nahrungspartikel Uber ihre Kiemen, wie es fur alle
Muscheln typisch ist. Ahnlich wie Korallen sind diese
Muscheln aber mit endosymbiontischen Zooxanthellen ver-
gesellschaftet. Diese Algen produzieren Nahrstoffe und
werden teilweise auch von der Muschel mit verdaut. Durch
diese Symbiose, die wahrscheinlich auch die Bildung der
gewaltigen Kalkschalen unterstitzt, spielt fir Riesenmu-
scheln das Licht eine grofe Rolle, man findet sie deshalb
im flachen, gut durchlichteten Wasser. In der Jugend sind
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Perlmuschel (Pinctada margaritifera)

die Schalen mit Byssus am Untergrund befestigt, wahrend
sie spater durch ihr eigenes Gewicht gehalten werden. Um
die auch als ,Mdrdermuscheln” bezeichneten Tiere ranken
sich viele abenteuerliche Erzahlungen. Sind die Muscheln
ungestdrt, so kann man ihre blaulich leuchtenden Mantel-
rander erkennen, die den Schalenrand Uberragen. Wirde
man, wie es nach einigen Berichten beabsichtigt oder
unbeabsichtigt vorgekommen sein soll, mit der Hand oder
dem FuB zwischen diese Schalen geraten, so wirde die
normale SchlieBmuskelfunktion der Muschel einsetzen, die
durch das Schalengewicht dieser Tiere fur die betreffende
Person durchaus dramatisch enden kann. Der SchlieBmus-
kel einer Muschel besteht aus zwei Abschnitten. Der eine
kann unter relativ hohem Energieverbrauch die Schalen
sehr schnell schlieBen (bei Tridacna allerdings meist mit
einigen kurzen, ruckartigen Bewegungen), wahrend der
andere die geschlossenen Schalen Uber lange Zeit bei
geringem Energieverbrauch fest gesperrt halt. Ist man in
einer solchen Situation auf sich allein gestellt, so ist durch
das Gewicht groBer Riesenmuscheln ein Auftauchen nicht
moglich, und es fallt auch schwer, den SchlieBmuske! der
Tiere mit einem Messer zu zertrennen. Riesenmuscheln der
Art Tridacna maxima sind in den Gewdassern um Socotra
sehr haufig.

Sehr groB kénnen auch die Arten Hyotisssa hyotis und
Lopha cristagalli werden, doch sie gehdren zu den auster-
artigen Muscheln und sind besonders haufig an kinstlichen
Hartbodenstrukturen zu finden. An derartigen Bauten
(Metallgertiste, Pfahle etc.) ist ohnehin eine besondere Suk-
zession bei der Besiedlung festzustellen, da je nach Sub-
strat einzelne Formen in ihren Mdglichkeiten beglnstigt
oder behindert werden.

Mit den Isognomidae, Malleidae und Pteriidae begegnen
uns nahe verwandte, aber von der duBeren Schalengestalt
her teilweise stark verschiedene Formen. Den adulten Tie-
ren aller drei Familien ist gemein, dal3 sie in der rechten
Schale einen Byssuseinschnitt haben, Uber den sie mit
dem Untergrund verhaftet sind. Die Isognomidae sind
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Hammermuschel (Malleus malleus)

durch ungleichklappige, gewdhnlich mehr hdher als lange
Schalen gekennzeichnet, dagegen gibt der lange
SchloBrand in Verbindung mit der nach unten ausgezoge-
nen Schale den Malleidae (Hammermuscheln) ein hammer-
formiges Aussehen. Die bekannteste Pteriida ist die Perl-
muschel Pinctada magaritifera, die auch in den jemeniti-
schen Kustengewdssern haufig auftritt. Auch sie ist mit
einem Byssusfaden an den Untergrund angeheftet. Obwohl
sie in einigen Teilen der Welt als Nahrung genutzt wird,
geht ihre eigentliche wirtschaftliche Bedeutung auf die Perl-
bildung zurtick. Perlbildung ist aus biologischer Sicht jede
zusétzliche Abscheidung von Schalensubstanz  zum
UmschlieBen eingedrungener Fremdkdrper oder zum Aus-
bessern von Schaden an der Schale. So gesehen sind die
Mehrzahl der Conchifera vom Prinzip her zur Perlbildung
beféhigt, beispielsweise wurde die groBte bisher bekannte
Perle (sieben Kilogramm schwer) in einer Riesenmuschel
gefunden. Da diese aber, wie viele andere Formen auch,
keine Perlmutterschicht ausbilden, fehlt der eigentlich wert-
volle, irisierende Perlmutterglanz, der fur Pinctada margari-
tifera besonders intensiv ist. Dementsprechend hoch ist
auch heute noch der Wert von Naturperlen. Ob die in eini-
gen jemenitischen Andenkenldden angebotenen ,Original-
Socotraperlenketten” wirklich aus dem Umfeld der Insel
stammen, ist nur schwer nachzuprifen. Ein eigentliches
Perlentauchen ist im Jemen aber nicht mehr verbreitet.

Die Kammuscheln (Pectinidae) sind vielen Menschen von
der Form her vertraut, doch weniger bekannt ist ihre inter-
essante Biologie. Die auch als Nahrung geschaizten
Muscheln besitzen auf ihren Mantelréndemn viele kleine
Tentakeln sowie zahlreiche blaulich-kugelige Augen mit
Linse und doppelter Retina. Sie entsprechen damit der bei
den Muscheln insgesamt vorhandenen Tendenz der Verla-
gerung der Sinnesorgane auf die Teile, die mit der AuBen-
welt direkt in Verbindung stehen (Saum des Mantelrandes,
Siphone). Mit den Augen kdnnen die Tiere Lichtunterschie-
de und im gewissen Grad auch Bewegungen im Umfeld
wahrnehmen, so daB sie bei einer nahenden Gefahr (See-



stern) in der Lage sind, mit Flucht zu reagieren. Und auch
diese Fluchtreaktion ist beeindruckend. Die zwei ungleich
ausgebildeten, facherartigen Schalenklappen kénnen bla-
sebalgartig bewegt werden, so daB sie, in Wechselwirkung
mit den verschlieBbaren S&dumen der beiden Mantelrénder,
den Wasserstrom je nach Bedarf in zwei Richtungen pres-
sen kénnen, um sich dadurch mit ruckartigen Schwimmbe-
wegungen durch das Wasser zu katapultieren.

Haben wir uns bisher nur mit der fir den Hartbodenbereich
typischen Epifauna beschéftigt, so soll der Vollstandigkeit
halber noch auf solche Formen verwiesen werden, die sich
in ganz unterschiedlicher Art und Weise in das Substrat
einbohren koénnen. Auch hier umfaBt das Spektrum Sta-
chelhauter, verschiedene Meeresborstenwiirmer und auch
Mollusken. Bei letzteren sind es vor allem die unterschiedli-
chen Formen von Bohrmuscheln (Pholodidae) und die zu
den Miesmuscheln gehérenden Lithophaginae. Sie werden
durch ihre Lebensweise sehr oft Ubersehen, da sie als aus-
gewachsene Tiere ihre selbst angelegte Hohle nicht mehr
verlassen kdénnen und man sie auch ohne Zerstérung des
umgebenden Substrates oder ihrer Schale nicht aus den
im Verhaltnis zur SchalengréBe kleinen Hohlendfinungen
bekommt. Der Bohrvorgang selbst kann im Detail unter-
schiedlich sein, die Nutzung der Schale als Bohrwerkzeug
und auch Saureausscheidungen kénnen dabei eine Rolle
spielen. Die Pholadidae fihren in der Regel eine drehende
Bewegung der Schalen aus, die durch fehlende SchloBzah-
ne seitlich gegeneinander beweglich sind, und reiben so
mit dem rauhen Schalenteil Oberflachenmaterial von der
Gangwand ab. Dieses Material wird zunéchst in der Man-
telhdhle gesammelt und dann als Pseudofaeces abgege-
ben. Mit dem weiteren Wachstum der Muschel und dem
sich damit ebenfalls erweiternden Bohrraum wird schon
bald ein Verlassen durch die vergleichsweise kleine Off-
nung des Bohrganges nicht mehr mdglich.

Das Bild der Mollusken der Felsenkliste wére unvollstandig,
wirde man nicht noch auf die Cephalopoden eingehen.
Die achtarmigen Kraken bewegen sich meist mit ihren
KopffuBen kriechend oder stelzend Uber den Boden. Octo-
pus cyanea ist eine sehr haufige Art im Flachwasser, aller-
dings tagstber nur selten zu entdecken, da die Tiere sich zu

Sternschnecke (Glossodoris atromarginata)

dieser Zeit in Hohlen unter gréBeren Steinen zurlickziehen.
Die um den Eingangsbereich aufgerichtete ,Steinmauer” ist
aber ein guter Hinweis auf diese Verstecke.

Zur Vermehrung kommen héufig Kalmare bis ins Flachwas-
ser, schlanke KopffiiBer, deren Schale bis auf einen innen
liegenden Rest (Ruckenschulp) reduziert ist und deren Kér-
per von einem kraftigen Muskelmantel umschlossen wird.
Im Gegensatz zu den Kraken haben sie zehn ArmflBe.
Davon sind acht kurz und mit je vier Reihen von Saugnap-
fen besetzt, wahrend die beiden restlichen als verlangerte,
rlickziehbare Fangarme fungieren, an denen nur die keu-
lenférmig verbreiterten Enden gréBere Saugnapfe tragen.
Den abgeflachten Kérper umlauft ein dinner Flossensaum.
Mittels Muskelkontraktion kénnen die Tiere Wasser aus der
Mantelhdhle durch eine trichterférmige  Verlangerung
drlicken und dadurch nach dem RickstoBprinzip schwim-
men. Durch die Stellung des Trichters und auch mit Unter-
stitzung des Flossensaumes kénnen Schwimmbewegun-
gen in unterschiedliche Richtungen erfolgen. Eindrucksvoll
bei allen KopffliBern sind die im Vergleich zur Kérpergroe
groBen Augen. Nervensystem und Sinnesorgane sind bei
diesen Tieren sehr hoch entwickelt. Ein in einem Walmagen
gefundenes Tintenfischauge hatte einen Durchmesser von
fast 40 Zentimetern und gilt als das gréBte bisher im Tier-
reich bekannte Sehorgan.

Obwohl die Tiere im Ernstfall auch einem Menschen mit
ihren Saugnapfen schmerzhafte Hautverletzungen zufigen
kénnen, sind sie in keiner Weise aggressiv. Vielmehr
machen sie einen ausgesprochen neugierigen Eindruck,
und man kann Uber lange Zeit ein Spiel Anndherung -
Rickzug mit ihnen betreiben, solange man eine bestimmte
Distanz nicht unterschreitet und sich nicht zu ruckartig
bewegt. Dabei kann man sich von dem Farbwechsel der
Haut (berzeugen, der durch seine Schnelligkeit und inten-
sitat verblUfft. Dieses Farbenspiel ergibt sich aus der Wech-
selwirkung von farbstofftragenden Pigmentzellen und
Reflektion bzw. Lichtbrechung erzeugenden Flitterzellen.
Kommt ein KopffiBer in zu starke Bedréngnis, dann kann
er auf ein in Tintendrisen gebildetes und in einem Haut-
beutel gesammeltes Melaninpigment zurtckgreifen. Es wird
bei Bedarf als eine dunkle Wolke ausgestoBen und gibt
dem Tier damit Fluchtdeckung. Die Munddffnung liegt bei

Sternschnecke (Hypselodoris maridadilus)
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Zonierung im Sandbodenlitoral

den Tintenfischen am Grunde des Armtrichters. Mit einem
kréftigen, papageienschnabeldhnlichen Kiefer kénnen Mol-
lusken und Krebstiere zerbissen werden. Die hinteren Spei-
cheldrisen geben meist giftige Sekrete ab, die die Beute
zusétzlich 1ahmen. Bei der Begattung Ubertragt das Mann-
chen mit umgestalteten Fangarmen ein Samenpaket in die
Mantelhdhle des Weibchens. Die in ein gallertig aufquellen-
des Drusensekret eingehliliten Eier werden bei Sepia pha-
raonis am Boden abgelegt und sind unter Steinen oder
Korallenstlcken haufig zu finden.

Sand-und Weichbdden, zwischen denen es, je nach antei-
liger Zusammensetzung des Sediments, zahlreiche Uber-
gange gibt, bieten im Gegensatz zu den abwechslungs-
reich gegliederten Felskisten ein auf den ersten Blick
eintdnigeres Bild. Je nach Beschaffenheit des Sediments
kénnen Organismen auf, in oder zwischen den Sediment-
partikeln leben und werden dementsprechend als Epi-,
Endo- oder Mesofauna bezeichnet.

Die Bewohner des Sandbodens (Sand = Korngroe zwi-
schen einem bis 0,1 Milimeter Durchmesser), des Psam-
mal, werden als Psammon bezeichnet. FUr sie bestehen im
Supra- und Eulitoral &hnlich extreme Bedingungen durch
Austrocknung und Warmeeinstrahlung (teitweise eine Auf-
heizung der Sandoberflache auf 60 bis 70 Grad Celsius),
wie sie bereits flir das Felslitoral beschrieben wurde. Dazu
kommen als besondere Faktoren die Umschichtung des
Sediments durch die Wasserbewegung und die damit ver-
bundenen mahlenden Reibeeffekte der Sandpartikel. Darl-
ber hinaus existiert ein Mangel an Deckung auf den unifor-
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men Wattflachen. All das flhrt dazu, daf3 die Mehrzahl der
Tiere eingegraben lebt.

Einen ersten Hinweis auf die Artenvielfalt auch dieser
Lebensraume vermitteln die Spllsdume mit dem Anwurf
aus pflanzlichen und tierischen Resten, die durch die Flut
am Strand abgelagert werden. Untersucht man die Besied-
lungsstruktur derartiger Sandbereiche genauer, so kann
man auch hier eine Zonierung in der Artenverteilung fest-
stellen.

Das Supralitoral ist zumeist nur schwer abgrenzbar. Es ist
eine mehr oder weniger breite Ubergangszone, in der mari-
ne und terrestrische Arten auftreten kdnnen. Man findet
zahlreiche salztolerante Pflanzen die gegen das Meer vor-
dringen und in ihrem Schutz verschiedene Reptilien und
Insekten. Als Wanderern aus dem marinen Bereich begeg-
net man Einsiedlerkrebsen (Coenobita scaevola), die ihre
schiltzenden Schneckenschalen in diesen ansonsten mee-
resmolluskenfreien Raum transportieren.

Zu den auffalligsten Tieren des Gezeitenbereiches der
Sandstrande gehort die Geister- oder Reiterkrabbe Ocypo-
da saratan. Die wei3grauen Krabben legen ihre bis 60 Zen-
timeter tief reichenden spiraligen Génge kurz Uber der
Hochwasserlinie an. Den Tag verbringen die Tiere meist in
diesen, mit einem Sandpropfen verschlossenen Hodhlen,
um in der Dammerung oder der Nacht an der Wassergren-
ze auf Nahrungssuche zu gehen. Wéhrend der Vermeh-
rungsphase bauen die mannlichen Tiere kleine Sandhtigel
in der Nahe ihrer Hohleneingdnge, mit denen sie ihr Territo-
rium gegen Rivalen abgrenzen und gleichzeitig den Weib-
chen ein Signal zur Paarungsbereitschaft geben. Der Bau



eines solchen Sandhugels verursacht haufig eine Kettenre-
aktion, so daB innerhalb weniger Stunden auf mehreren
Kilometern Sandstrand derartige Hlgel entstehen kénnen.
Eine sehr viel Kleinere Krebsart, ebenfalls aus der Familie
der Oycypodidae (Dotilla sulcata), besiedelt den unteren
Gezeitenbereich. Bei Ebbe kommen sie zu Tausenden aus
ihren zehn bis 20 Zentimeter tiefen Sandhéhlen, um orga-
nische Reste aus dem Sand zu fressen. Der leergefressene
Sand wird in Form kleiner Pellets um den Héhleneingang
gelagert.

Polychaeten, verschiedene Asseln und Flohkrebse sind
weitere hier zu findende Formen. Im Bereich der oszillieren-
den Strandwelien kann man mit etwas Geschick estwa zwei
Zentimeter groB3e Krebse aus der Familie Hippidae (Crusta-
cea/Anomura) entdecken, die sich blitzschnell im Sand ein-
graben. Im prallen Sonnenschein begegnet man aber auch
jagenden Sandlaufkéfern, und die Vielzahl von Wat-und
Seevogeln gibt einen Hinweis darauf, daB die Eintdnigkeit
des Sandstrandes im Sinne des Wortes nur oberflachlich
ist.

In diesem Zusammenhang sollen auch die Meeresschild-
kréten genannt werden, wenngleich sie die Sandstrande
nur kurz zur Eiablage besuchen. Fir zwei Arten der welt-
weit geféhrdeten Tiere sind Eiablageplatze entlang der
jemenitischen Kiiste bekannt. Selbst an einem tagsiiber
recht stark frequentierten Badestrand in Little Aden konn-
ten wir Schildkréteneier nachweisen. Die Weibchen der
durch ihren Kérperbau an das Leben im Meer ganz hervor-
ragend angepaBten Meeresschildkréten suchen zur Eiab-
lage die Sandstrédnde auf, wo sie oberhalb der Hochwas-
serlinie Locher flr ihre Gelege graben, um nach der Eiabla-
ge wieder ins Meer zurlickzukehren.

Im unteren Eulitoral begegnet man den ersten Schnecken.
Auch bei ihnen findet man, &hnlich wie im Felslitoral, Wei-
degénger, Rauber und Aasfresser. Mit inrer Kérperform
sind sie sehr gut an das Leben auf oder unmittelbar unter
der Sandoberflache angepaBt. Die sehr haufig ange-
schwemmte Architectonica perspectiva (Architectonicidae -
Sonnenuhren) besticht durch die GleichméBigkeit ihres
Schalenbaues und die Farbmusterung. Der Nabel ist weit
offen und mit einer dicken Randwulst versehen.

Mit Cerithium scabridum, C. rueppelli, Rhinoclavis aspera
und R. kochi finden sich eine Anzahl Arten der bereits f(ir
den Hartboden vorgestellten Familie der Hornschnecken
(Cerithiidae). Sie erndhren sich vor allem von Detritus und
Diatomeen.

Im mehr schlickigen Sand und meist auch sublitoral trifft
man auf Arten der Familie Strombidae (Fligel-, Spinnen-
oder Fingerschnecken). Mit ihren teilweise sehr groBen und
schweren Gehausen liegen sie auf dem Sediment, und da
das Periostrakum meist mit einer dinnen Sedimentschicht
bedeckt ist, sind sie nicht immer leicht zu entdecken.
Typisch fur alle Formen ist das Vorhandensein einer Ein-
buchtung am Mundungsrand (stromboid notch), durch die
die Schnecke zur Beobachtung der Umgebung den Stiel
eines Auges hervorstrecken kann. Der hornige Deckel ist
lang und scharf und nur mit der Schmalseite am FuB befe-
stigt. Mit ihm kénnen die Tiere kraftige Schlage zur Verteidi-
gung ausflhren, was ihnen auch den Namen ,Fechter-
schnecken” einbrachte. Der kraftige, bogenférmige FuB

Diese Fingerschnecke (Lambis truncata sebae) gehdrt zur Familie
Fliigelschnecken (Strombidae). Es handelt sich um die groBte
Schneckenart der Region. |hre Schalenlénge kann 37 Zentimeter
erreichen. Die eBbare Art kommt im Flachwasser auf Sand- und
Korallenboden recht haufig vor.

ermoglicht keine kriechende, sondemn eine hiipfende
Bewegung. Alle Arten leben von pflanzlichem Detritus und
Algen.

Die Nabelschnecken (Naticidae) besitzen ein kugeliges,
glattes Gehduse mit einer oft auffallenden Nabelung. Mit
ihrem groBen FuB durchpfliigen sie wie ein Bulldozer den
Sand. Wie bei allen Mollusken wird das Ausstrecken und
Einziehen des KriechfuBes, der aus einem schwammarti-
gen Gewebe besteht, durch das Wechselspiel zwischen
Muskulatur und Hamolymphe bewirkt. Eine groBe,
schlauchférmige FuBdriise produziert bei den Schnecken
ein Schleimband, das den Reibungskoeffizienten zwischen
dem FuB und dem Untergrund verringert, so daB die Tiere
durch wellenartige Bewegungen der Langs-und Quermus-
keln wie auf einer ,Rutschbahn” gleiten. Nabelschnecken
sind réuberisch. Sie halten ihre Opfer (Schnecken und

Nabelschnecke (Polinices melanostoma)
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Zonierung im Schlicklitoral

Muscheln) mit inrem groBen FuB fest und bohren mit der
Radula ein Loch durch die Schale.

Réauberisch leben ebenfalls die Vertreter der Tonnen-
schnecken (Tonnidae). Sie haben groBe bauchige Gehéuse
und kdénnen in ihren Speicheldriisen freie Sauren und wahr-
scheinlich auch lahmende Neurotoxine produzieren, die
den Bohrvorgang der Radula unterstlitzen beziehungswei-
se die Beutetiere inaktivieren. lhnen eng verwandt und &hn-
lich in Verhalten und Nahrungsspektrum sind die Helm-
schnecken (Cassidae). lhre oft mit knotigen Varizen verse-
hene Schale ist kompakter.

Die Sand-und Reusenschnecken (Nassariidae) besitzen
feste, spitz- bis eifdrmige Gehéuse mit einer ovalen Min-
dung und einem kurzen Siphonalkanal. Es sind Aasfresser,
die mit in Stromungsrichtung aus dem Sand herausge-
strecktem RuUssel auf Nahrungssuche gehen.

Rauberisch oder von Aas leben die Randschnecken (Mar-
ginellidae) und die Olivenschnecken (Olividae). Auch bei
ihnen reichen, &hniich wie bei den Porzellanschnecken, die
Mantellappen so weit Uber die Schale, daf3 sie diese nahe-
zu vollig umschlieBen. Die aufgelagerte Schmelzschicht
gibt der Oberflache auch hier ein glattes, glédnzendes Aus-
sehen.
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Die Bohrer- oder Schraubenschnecken (Terebridae) besit-
zen ein turmformiges, spitzes Gehduse mit zahlreichen
Windungen. Die kleine Mindung wird mit einem Horn-
deckel verschlossen. Einigen Arten fehlt eine Radula,
wahrend andere einen den Kegelschnecken &hnlichen Gift-
apparat aufweisen.

Betrachtet man die Oberflache des Sandes im unteren
Eulitoral und dann im Sublitoral etwas genauer, so geben
kleine Lécher im Sand erste Hinweise auf Vertreter der
Endofauna. Unter ihr befindet sich auch eine grdBere
Anzahl Muschelarten. Als Sandlieger missen sie aber eine
Verbindung zur Sedimentoberfldche aufrecht erhalten,
denn von dort bendtigen sie frisches Wasser und damit
auch die ndtige Nahrung, dorthin miissen Ausscheidungen
und Keimzellen gelangen. Einige Muscheln liegen ober-
flachennah im Sediment, so daB Ein-und Ausstromofinun-
gen am Mantelrand ins freie Wasser ragen. Bei anderen,
etwas tiefer eingegrabenen Arten, sind die Mantelrédnder zu
langen, schlauchartigen Siphonen verwachsen.
Verschiedene Arten der Veneridae, Mactridae, Tellinidae
und Donacidae treten im Gezeiten- und Flachwasserbe-
reich auf. Werden sie durch die Wasserbewegung ausge-
split oder grabt man sie aus, dann graben sie sich schnell
wieder in das Sediment ein.



Weich- oder Schlickbdden (Staub = PartikelgréBe 0,1 bis
0,01 Millimeter im Durchmesser) bestehen aus Stauben
verschiedener GréBe und einem unterschiedlichen Anteil
organischer Reste, die feine PartikelgroBe bedingt dabei
eine hohe Dichte des Sediments. Durch die Gezeitenstro-
mungen wird stndig neues Material zugefuhrt, das sich
auch absetzt, aber von der néchsten Tide schon wieder
weggeschwemmt oder umgelagert werden kann. Der
zumeist hohe Anteil organischer Substanz fihrt zu bakteri-
ellen Zersetzungsvorgangen, die erhebliche Mengen an
Sauerstoff verbrauchen. Da die Dichte der Partikellage aber
eine Sauerstoffzirkulation stark herabsetzt, kommt es in
diesen Bereichen bereits sehr dicht unter der Oberflache
zur Herausbildung anoxischer Bedingungen und dem Auf-
treten von Schwefelwasserstoff.

Derartige Schlickflachen bieten einen reich gedeckten
Tisch flr eine Vielzahl von Wat- und Seevégeln. Mit ihren in
Lange und Form sehr unterschiedlichen Schnébeln zeigen
sie eine Spezialisierung hinsichtlich der Nahrungstiere und
der Bodentiefe.

Faszinierend ist im Eulitoral derartiger Schlickwattflachen
immer wieder das ,Spiel” der Winkerkrabben. Die bei den
Mannchen einseitig stark vergréBerte Schere wird in rhyt-
mischer Form hin und her bewegt, wie bei einem Violinen-
spieler, was ihnen im englischen Sprachgebrauch auch die
Bezeichnung ,Fiddler Crabs" einbrachte. lhre Aktiviat rich-
tet sich im starken MaBe nach den Gezeiten. Wahrend der
Flut sitzen sie in ihren mit einem Sedimentpropfen ver-
schlossenen Hohlen. Bei Ebbe kommen sie heraus, fressen
organische Bestandteile aus dem Sediment und werben
mit ihrer Scherenbewegung um die Weibchen, die kleine,
gleichgroBe Scheren besitzen.

Etwas eigenartig mutet das Verhalten der zu den Wurzel-
mundquallen gehdrenden Cassiopeia andromeda an, da
sie nicht als Planktonform im freien Wasser treibt, sondern
meist, die Schirmoberseite nach unten gekehrt, mit dem
Mund nach oben auf dem Boden liegt.

Der feinkdrnige Sand-und Schlickboden ist teilweise von
Seegras bewachsen (Cymodocea/Syringodium/Thalassia).
Diese Seegrasbestande sind in der Lage, die lockeren
Ablagerungen festzulegen und bieten gleichzeitig zahlrei-
chen Tierarten Nahrung und Deckung.

Eine der haufigsten Mollusken ist die kleine, spitzkegelfor-
mige Cerithidea cingulata, ein Detritusfresser. Sie gehdrt zu
den Schlamm- und Kriecherschnecken (Potamididae) und
kann Individuenzahlen von einigen Hundert Tieren pro Qua-
dratmeter erreichen.

Ein ahnliches Nahrungsspektrum weisen die Vertreter der
Turm- und Schraubenschnecken (Turitellidae) auf.
Rauberisch lebt die durch ein mehr bauchiges Gehéuse
charakterisierte Art Volema pyrum (Melongenidae).

Zu den Opisthobranchia gehdrt die in Schlick-und See-
grasflachen vorkommende Bulla ampulla, deren gro3e bau-
chige Schale auch als ,Kiebitzei” bezeichnet wird.

Mit dem spitzen Ende halb in das Sediment eingebohrt,
das runde Ende nach auBen gerichtet, trifft man die ver-
schiedenen Arten der Steckmuscheln (Pinnidag). Die Innen-
seiten der relativ dinnen Schalen sind von einer Perlmut-
terschicht ausgekleidet.

Schraubenschnecke (fmpages hectica) mit Drilloch

Schlammkriecher (Terebralia palustris)

Steckmuschel (Streptopinna saccata)
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Scheidenmuscheln (Solen digitalis)

Elefantenzahne (Dentalium spec.)

Im Sediment eingegraben, als hemisessile Schlammlieger,
leben zahlreiche Arten von Veneridae, Tellinidae und Mac-
tridae.

Die Scheidenmuscheln (Solenidae) fallen durch ihre an eine
Dolch- oder Messerscheide erinnernde Form auf. Die Klei-
nen Wirbel sitzen endsténdig auf der glatten Schale. Das
SchloB besitzt jederseits nur einen Zahn. Sehr schnell kén-
nen sich diese Muscheln mit Hilfe ihres FuBes in das Sedi-
ment eingraben und damit Fangversuchen entziehen.

Eine besonders eigenartig gebaute Muschel begegnet uns
mit der sogenannten GieBkannenmuschel (Clavagellacea),
deren Mantel rund um das Tier eine Kalkréhre geformt hat
und deren vorderes Rohrenende eine querstehende Ver-
schluBplatte tragt, die wie die Offnung einer GieBkanne
perforiert ist. Die mit der Kalkhille verschmolzenen eigentli-
chen Schalenklappen lassen sich noch auf der Ruckseite
des bis 16 Zentimeter langen, rohrenartigen Gebildes
unmittelbar hinter der vorderen VerschluBplatte erkennen.
Die Veranderungen der Sedimentstruktur mit zunehmender
Tiefe verlaufen in den einzelnen Gebieten sehr unterschied-
lich, doch meist stellt sich vor Aden schon nach wenigen
Metern ein schlickiger Sandboden ein. Vollig andere, aber
nicht weniger interessante Molluskenarten werden aus die-
sen etwas groBeren Tiefen mit Dredge und Bodengreifer an
die Oberflache beférdert.
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Nicht selten sind Scaphopoden, die sogenannten ,Elefan-
tenzahne”, dabei. Sie sind an das Leben im Sand und san-
digen Schlick sehr gut angepaBt und graben sich mit ihrem
FuB gerade so tief ein, daB das schmalere Hinterende der
Schale noch Uber die Sedimentoberflache ragt. Von der
Basis des Mundkegels entspringen die sogenannten Cap-
tacula, an den Enden verdickte Fangfaden, die mit ihrem
klebrigen Sekret in den Lucken des Sandsystems nach
kleinen Nahrungspartikeln suchen.

Aus etwas tieferen Regionen stammen auch die
Schnecken der Xenophoridae (Lasttréger). Sie bilden ein
kegelformiges Gehaduse, das rundum mit Muschel- und
Schneckenschalen oder kleinen Steinen beklebt wird. Das
notige Sekret daflr liefert die FuBdrise der Tiere. Eine
genaue Erklarung fur dieses Verhalten fehlt bisher. Anzu-
nehmen ware eine dadurch erzeugte bessere Tarnung,
doch einige Arten leben in dunklen Tiefen, wo dieser Grund
ausscheidet. Denkbar wére aber auch eine VergréBerung
der Gehausebasis, um das Einsinken in weiches Sediment
zu verhindern.

Gehen wir in die Tiefsee hinab, so birgt auch der Golf von
Aden noch zahlreiche Geheimnisse. Dazu gehdrt innerhalb
der Mollusken Neopilina adenensis, eine von sechs rezen-
ten Arten der Monoplacophora, die bisher, beginnend mit
der aufregenden Entdeckung der ersten Art im Rahmen
der danischen Tiefseeexpedition (FS. GALATHEA, Stiller
Ozean, 3570 Meter), aus verschiedenen Tiefseebereichen
gefangen wurden. Uber die Lebensweise dieser mit einem
mitzenartigen Gehduse versehenen Mollusken ist bisher
nur sehr wenig bekannt, doch stellen sie, durch die in
ihrem Korperbau vorhandenen Anzeichen einer Segmentie-
rung, fir die Wissenschaft ausgesprochen interessante
Objekte dar, da sie moglicherweise die Antwort auf ungelo-
ste Fragen der Entwicklungsgeschichte der Mollusken
geben kénnen.

Doch auch wenn wir den Meeresboden verlassen, treffen
wir auf Mollusken, denn neben den zahlreichen plankti-
schen Entwicklungsstadien der benthischen Tiere leben
einige Arten standig im Pelagial.

Die dunnschaligen, rundlich-kreiselférmigen Gehduse der
FloB- und Veilchenschnecken (Janthinidae) findet man zwar
oft im Strandanwurf, doch ihr eigentlicher Lebensraum ist
das freie Wasser. Die Schnecken bilden ein FloB aus mitein-
ander verklebten Luftblasen. Die mit erharietem Schleim
eingehuliten Blasen wirken wie Luftballons und schwimmen
an der Wasseroberflache. An dieses FloB werden auch die
Eikokons der zwittrigen, violett geférbten Schnecke ange-
heftet. In den bis zu 500 Eikokons befinden sich mehr als
zwei Millionen Eier. Die Schnecken ernédhren sich réuberisch
von Quallen und anderen planktischen Organismen. Wird
die erwachsene Schnecke von ihrem Flof3 losgerissen, so
versinkt sie und geht zugrunde.

Téaglich berichten die Medien Uber neue oder zunehmende
Gefahrdungen der Umwelt. Auch der Golf von Aden ist
davon nicht ausgenommen. Zwar gab es bisher noch keine
spektakuldren Tankerunfdlle oder andere Katastrophen,
doch der rege Schiffsverkehr Gber das Rote Meer entlang
der jemenitischen Kuste bringt Belastungen mit sich (nicht
nur Olreste auf dem Wasser und im Strandbereich), Gber



deren genaues AusmafB keine Daten vorliegen. Ebenso
unkontrolliert und nicht untersucht sind Umfang und Folgen
von Abwasser- und Abfalleintrag durch die Stade und Dor-
fer des Kistenbereiches. Tote Vogel und angeschwemmte
Kadaver von verendeten Meeressdugern finden sich oft im
Strandbereich, ohne daB diese Dinge Schlagzeilen machen
und derzeit auch ohne die Méglichkeit genauerer Untersu-
chungen. Die Natur stirbt in vielen Teilen dieser Welt leise,
aber mit stetigen ,Wachstumsraten”. Haufig wissen wir
noch nicht einmal, was wir verlieren , da uns genauere
Kenntnisse Uber die entsprechenden Lebensraume und die
Arten fehlen. Das trifft auch fUr den Jemen zu, dessen Uppi-
ge Meeresfauna im Kustenbereich noch Unbedenklichkeit
zu signalisieren scheint. Doch setzt man den ungentigen-
den Kenntnisstand dazu ins Verhdlinis, dann sind genaue
Aussagen Uber die Situation, Uber Veranderungen und den
Gefahrdungsgrad der Meeresfauna dieser Region derzeit
nur bedingt moglich. Fir diese Probleme als auch fur eine
langfristige Sicherung der Nutzung der Meeresressourcen
sind umfangreiche Untersuchungen unerldBlich. Selbst im
fernen und wenig erschlossenen Jemen wird dabei die
gemeinsame Verantwortung deutlich, die wir in diesen Fra-
gen haben. Das betrifft die Skonomischen Grenzen der Ent-
wicklungslander, die ganz unmittelbare Folgen fir die
Umwelt nach sich ziehen und aus ihrer eigenen Finanzkraft
nicht zu lésen sind, und es reicht hin bis zu unserem eige-
nen Verhalten. Durch das Fehlen strenger Naturschutzbe-
stimmungen ebenso wie ihrer ungentgenden Kontrollmég-
lichkeit besteht auch im Jemen ein relativ groBer Freiraum,
dessen negative Folgen man mit vielen Beispielen belegen
kann. Doch es sind in der Regel Leute aus den ,entwickel-
ten Landern”, die mit Harpunen bewaffnet auf sinnlose
Unterwasserjagd gehen, die ganze Korallenbereiche zerbre-
chen, um an einzelne, besonders ,schone” Sticke heranzu-
kommen und von den Fischern Meeresschildkréten kaufen,

Veilchenschnecke (Janthina spec.) am selbstgebauten SchaumfloB

um billig Fleisch zu erlangen oder die , Trophdensammlung”
mit einem solchen Panzer zu kronen.

Wer als Urlauber am Meer, ganz gleich in welchem Teil die-
ser Erde, aktiv etwas zur Bewahrung dieses Lebensraumes
und seiner Tier- und Pflanzenwelt beitragen mbchte,
erreicht dies am besten durch Zurtickhaltung und auch
Verzicht auf manche beliebte Tatigkeit. Das betrifft auch
das Sammeln und Toten lebender Mollusken. Zwar werden
die meisten Arten dadurch nicht in ihrem Bestand bedroht,
doch ist es eine prinzipiclle Frage unseres Umganges mit
dem Leben und der Natur. Die zahlreichen toten Schalen
des Spllsaumes erflllen den Andenkenzweck meist aus-
reichend.

Die Beobachtung lebender Arten, ihrer Biologie und ihres
Verhaltens, auch das sollte mit diesem Beitrag dargestellt
werden, bietet viel interessantere Moglichkeiten und tragt
darUber hinaus zum notwendigen Verstandnis fUr die Natur
und unserer eigenen Verantwortung in diesem komplexen
System bei.

Artenliste:

Die nachfolgende Aufzéhlung umfafi3t nur eine Auswahl der
nachgewiesenen Mollusken. Es wurden vor allem jene
Gruppen bertcksichtigt, deren Bearbeitung weitgehend
abgeschlossen ist. Fiir ihre Unterstltzung bei der Bestim-

Es bedeuten :
1 - Rotes Meer, 2 - Golf von Aden, 3 - Sokotra

POLYPLACOPHORA
Ischnochitonidae
Ischnochiton yemenensis van Belle & Wranik 2

Ischnochiton yerburyi (E.A.Smith) 2

Schizochitonidae

Schizochiton jousseaumnei Dupuis 2/3
Chitonidae

Chiton hululensis E.A.Smith 2
Chiton peregrinus Thiele 2/3
Chiton fosteri Bullock 3
Chiton affinis Issel 2

mung einzelner Gruppen sei nachfolgenden Kollegen
gedankt: L.Beck, R.A.v.Belle, T.L.Bratcher, J.Christiaens,
R.v.Cosel, A.Delsaerdt, R.Houart, R.S.Houbrick, R.G.Moo-
lenbeek, P.G.Oliver, A.Verhecken, N.Yonow.

Chiton maldivensis E.A.Smith 2
Acanthopleura vaillantii de Rochebrune 1/2/3
Tonicia sueziensis (Reeve) 1/2
Onithochiton erythraeus Thiele 2/3

Acanthochitonidae

Cryptoconchus burrowi (Nierstrasz) 2
Acanthochitona penicillata (Deshayes) 2
GASTROPODA

Fissurellidae

Diodora funiculata (Reeve) 2
Diodora imbricata (Sowerby) 2
Diodora rueppelli (Sowerby) 2/3
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Fligelschnecke (Strombus tricornis)

Medusafissurella salebrosa (Reeve)
Medusafissurella melvilli (Sowerby)
Fissurella nubecula (L.)

Scutus unguis (L.)

Hemitoma subrugosa Thiele
Hemitoma panhi Quoy & Gaimard
Hemitoma arabica A.Adams
Amblychilepas dubia (Reeve)

Patellidae

Cellana rota (Gmelin)

Cellana cylindrica (Gmelin}

Cellana radiata (Born)

Patella flexuosa Quoy & Gaimard
Patella stellaeformis Quoy & Gaimard

Acmaeidae
Patelloida profunda (Deshayes)

Trochidae

Euchelus atratus (Gmelin)
Trochus erythraeus Brocchi
Trochus kochi Philippi
Trochus dentatus Forskal
Trochus maculatus L.
Trochus virgatus Gmelin
Minolia gradata Sowerby
Clanculus pharaonis (L.)
Gibbula declivis (Forskal)
Monilea obscura (Wood)
Monodonta vermiculata (Fischer)

Stomatellidae
Stomatella elegans Gray

Turbinidae

Turbo argyrostomus L.
Turbo coronatus (Gmelin)
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Turbo petholatus L.
Turbo radiatus Gmelin

Neritidae

Nerita albicilla {L.)
Nerita polita L.

Nerita textilis (Gmelin)
Nerita undata L.

Littorinidae

Littorina scabra (L.)

Nodilittorina millegrana (Philippi)
Nodilittorina subnodosa (Philippi)
Peasiella isseli (Semper in Issel)

Architectonicidae
Architectonica perspectiva (L.)
Heliacus variegatus (Gmelin)

Cerithiidae

Rhinoclavis kochi (Philippi)
Rhinoclavis aspera (L.)
Rhinoclavis sinensis (Gmelin)
Cerithium rueppelli (Philippi)
Cerithium caeruleum (Sowerby)

Cerithiurm nodulosum forma erythraeonese Bruguiere

Cerithium scabridum (Philippi)
Cerithium echinatum (Lamarck)
Cerithium columna Sowerby
Clypeomorus bifasciata (Sowerby)

Clypeomorus petrosa gennesi (Fischer & Vignal)

Janthinidae
Janthina janthina (L.)
Janthina globosa Swainson

Planaxidae
Planaxis sulcatus (Born)

Potamididae

Cerithidea cingulata (Gmelin)
Telescopium telescopium (L.)
Terebralia palustris (L.)

Hipponicidae
Hipponix conicus (Schumacher)

Strombidae

Strombus plicatus sibbaldi Sowerby
Strombus gibberulus L.
Strombus mutabilis Swainson
Strombus fusiformis Sowerby
Strombus erythrinus Dillwyn
Strombus tricornis Humphrey
Strombus decorus Swainson
Tibia insulaechorab Sowerby
Lambis truncata sebae Kiener
Lambis lambis (L.)

2/3

172
172
1/2

1/2
1/2
1/2/3
1/2
1/2/3
172

1/2/3
1/2/3
1/2

172

172

1/2/3



Cypraeidae

Cypraea arabica L.

Cypraea mauritiana L.
Cypraea talpa L.

Cypraea pantherina Lightfoot
Cypraea tigris L.

Cypraea caputserpentis L.
Cypraea isabella L.

Cypraea pulchra L.

Cypraea lynx L.

Cypraea vitellus L.

Cypraea carneola L.

Cypraea felina Gmelin
Cypraea caurica L.

Cypraea erythracensis Sowerby
Cypraea clandestina L.
Cypraea gracilis notata Gill
Cypraea erosa nebrites Melvill
Cypraea turdus Lamarck
Cypraea helveola L.

Cypraea marginalis Dillwyn
Cypraea moneta L.

Cypraea annulus L.

Cypraea lentiginosa Gray
Cypraea ziczag L.

Cypraea staphylea L.
Cypraea ocellata L.

Cypraea gangranosa Dillwyn
Cypraea camelopardalis Pery
Cypraea pulchella Swainson

Muricidae

Murex carbonnieri (Jousseaume)

Murex pecten Lightfoot

Murex scolopax Dillwyn

Murex forskoehlii Réding

Haustellum dolichourus Ponder & Vokes
Haustellum haustellum L.

Chicoreus ramosus (L.)

Chicoreus virgineus (Roding)

Pterynotus albobrunneus Bertsch & d'Attilio
Homalocantha anatomica (Perry)

Favartia cyclostoma (Sowerby)

Typhis bengalensis (Radwin & D'Attilio)
Pygmaepterys adenensis Houart & Wranik
Pygmaepterys yemenensis Houart & Wranik

Thaididae

Rapana rapiformis (Born)
Vexilla vexillum (Grmelin)
Nassa francolina (Bruguiere)
Purpura persica (L.)

Cronia martensi Dall

Cronia konkanensis (Melvill)
Muricodrupa fiscellum (Gmelin)
Drupa morum Réding
Drupa lobata (Blainville)
Drupella ricinus (L.)

Drupella cornus (Roding)
Morula anaxeres (Kiener)
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Purpurschnecke (Drupa morum)

Morula granulata (Duclos)
Morula chrysostoma (Deshayes)
Morula uva (Roding)

Thais mancinella (L.)

Thais tissoti (Petit)

Thais bufo (Lamarck)

Thais bimaculatus (Jonas)

Thais hippocastanum (L.)

Buccinidae
Babylonia spirata valentiana (Swainson)

Fasciolariidae
Pleuroploca trapezium (L.)

Harpidae
Harpa ventricosa Lamarck
Harpa amouretta Roding

Cancellariidae

Merica melanostoma (Sowerby)
Merica oblonga (Sowerby)
Nipponaphera paucicostata (Sowerby)
Scalptia hystrix (Reeve)

Scalptia cf. scalarina (Lamarck)

Conidae

Conus vexillum sumatrensis Hwass
Conus arenatus aequipunctatus Dautzenberg
Conus striatus L.

Conus acuminatus Hwass

Conus ebraeus L.

Conus generalis maldivus Hwass
Conus taeniatus Hwass

Conus nigropunctatus Sowerby
Conus tessulatus Born

Conus betulinus L.

Conus virgo L.
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Miesmuschel (Modiolus auriculatus)

Conus terebra Born

Conus flavidus Lamarck

Conus milneedwardsi Jousseaume
Conus textile L.

Conus pennaceus Born

Conus rattus Hwass

Conus striatellus Link

Conus miles Hwass

Conus cuvieri Crosse

Conus quercinus Solander in Lightfoot
Conus namocanus badius Kiener
Conus nussatella L.

Conus lividus Hwass

Conus obscurus Hwass

Conus fumigatus Hwass

Conus traversianus Smith

Conus inscriptus adenensis Smith
Conus erythraeensis Reeve
Conus miliaris fulgetrum Sowerby
Conus parvatus sharmiensis Wils
Conus coronatus Hwass

Terebridae

Terebra adamsi E.A.Smith

Terebra babylonia Lamarck

Terebra connelli Bratcher & Cernohorsky
Terebra crenulata L.

Terebra insalli Bratcher & Burch

Terebra nassoides Hinds

Terebra tessellata Gray

Terebra textilis Hinds

Terebra affinis Gray

Hastula cuspidata (Hinds)

Hastula hectica L.

Terebra duplicata (L.)

Duplicaria baileyi Bratcher & Cernchorsky

BIVALVIA
Arcidae
Trisidos semitorta (Lamarck)

Arca ventricosa (Lamarck)
Arca navicularis Bruguiere
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Arca avellana Lamarck

Arca plicata (Dillwyn)
Barbatia fusca (Bruguiere)
Barbatia foliata (Forskal)
Barbatia setigera {Reeve)
Barbatia obliquata (Wood)
Anadara cf. birleyana Melvill
Anadara uropigmelana (Born)
Anadara antiquata (L.)
Anadara ehrenbergi (Dunker)

Limopsidae
Limopsis multistriata (Forskal)

Glycymeridae

Glycymeris arabicus H.Adams
Glycymeris pectunculus (L.)
Glycymeris maskatensis Melvill

Mytilidae

Modiolus lignea (Reeve)
Modiolus auriculatus (Krauss)
Brachydontes variabilis (Krauss)
Septifer bilocularis (L.)
Lithophaga cumingiana (Reeve)
Botula cinnamomina Chemnitz

Chamidae

Chama asperella Lamarck
Chama brassica Reeve
Chama pacifica Broderip
Chama limbula Lamarck

Pectinidae
Mimachlamys senatoria (Gmelin)

Scaeochlamys superficialis ruschenbergerii (Tryon)

Chlamys rubromaculata (Sowerby )
Chlamys andamanica Preston
Volachlamys fultoni (Sowerby 1)
Nodipecten noduliferus (Sowerby Il)
Pecten dorotheae Melvill & Standen
Decatopecten plica {L.)
Decatopecten amiculum (Philippi)
Cryptopecten nux (Reeve)
Gloripallium maculosum (Forskal)
Haumea inaequivalvis (Sowerby Il)
Parvamussium cf. formosum (Melvili & Standen)

Solenidae

Solen roseomaculatus Pilsbry
Solen cylindaceus Hanley
Solen digitalis Jousseaume
Solen ceylonensis Leach

Cultellidae
Siliqua radiata (L.)
Phaxas cultellus (L.)

Donacidae
Donax scalpellum Gray
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Weichtiere auf Briefmarken
H. Schréder

Das Sammeln von Briefmarken ist eine beliebte und verbrei-
tete Freizeitbeschéftigung. Hat man friher zunéchst alle
Marken aus der ganzen Welt gesammelt, ging man bald zu
einer ersten Spezialisierung Uber: Es wurden nur noch die
Marken eines Erdteils oder ausgewdhlter L&nder, vornehm-
lich des Heimatlandes, zusammengetragen, weil die Fille
der Neuerscheinungen einfach dazu zwang. Als zunehmend
Wert auf gute grafische und inhaltliche Gestaltung der Mar-
ken gelegt wurde, kam das Sammeln nach bestimmten
Motiven auf. Immer mehr Philatelisten spezialisierten sich, je
nach personlichem Interesse, auf einzelne Themen wie etwa
Technik, Sport, berihmte Persdnlichkeiten, bekannte Bau-
werke und was auch immer, nicht zuletzt natirlich auch auf
Pflanzen und Tiere. lhre Schonheit reizt zur Wiedergabe auf
Briefmarken und macht diese Motivbereiche bei Sammlern
besonders beliebt (siehe Seiten 66 und 67).

Die ersten Tierbriefmarken, zunéchst Abbildungen bekannter
Sauger und Vogel, sind Uber 140 Jahre alt. Weichtiere
kamen hingegen erst recht spat ,in Mode”, verstarkt dann
vor etwa 30 Jahren, als das Sammeln von Tiermarken
besonders ,boomte”. Heute ist selbst ein solches Spezialge-
biet “Tiere' von einem einzelnen Sammler kaum noch kom-
plett zu erfassen. Die Anzahl dieser Motivmarken ist inzwi-
schen so umfangreich und wéchst von Jahr zu Jahr mehr,
daB man von einer regelrechten Neuheitenflut sprechen
kann; darunter leidet freilich die Qualitdt mancher Ausgaben.
Motivmarken bedeuten indes eine zusétzliche Geldquelle -
das hatten die Herausgeberlander schnell erkannt.

LISSNER und BRENNING (1972) wagten es noch, alle Tier-
briefmarken in einem Motivkatalog zusammenzufassen. ,Das
Tierreich auf Briefmarken” mit den Ausgaben aus 266 Lan-
dern paBte damals noch auf etwa 300 Druckseiten. Heute
wirde eine solche Gesamtschau den mehrfachen Umfang
haben und ware nur noch im Teamwork zu bewaltigen.

Ein Spezialthema dieses Sammelgebietes bearbeitete
RUPPEL (1986/87 und 1991): Fur ,\Walfang, Wale und Del-
phing” auf Briefmarken, Poststempeln und Ganzsachen
benétigte er inzwischen allein Uber 500 Druckseiten. Also
ist schon Spezialisierung innerhalb eines gréBeren Motivbe-
reiches ratsam.

Wenn sich das Meeresmuseum entschloB, seine wissen-
schaftlichen Sammlungen mit einer Motivbriefmarken-
sammlung zu ergénzen, konnte das nur das Thema ,Pflan-
zen und Tiere der Meere und ihre wirtschaftliche Nutzung”
sein, inhaltlich dem Arbeitsbereich des Museums voll ent-
sprechend.

Diese maritime Sammilung umfaBte am 30. Oktober 1991
bereits 1887 inventarisierte Positionen. Davon sind 561
Ganzsachen (Briefe, Postkarten u. a.); den gréBeren Anteil
(1326 Positionen) nehmen 4644 Briefmarken (komplette
Satze, Kurzsétze, Einzelwerte) sowie 266 Blocke und
Zusammendrucke aus 231 Landern ein. Die einzelnen Posi-
tionen werden bei Eingang in einem Inventarband unter
einer laufenden Nummer erfat; in Steckalben sind sie bei
ihren alphabetisch geordneten Herausgeberidndern zu fin-
den. Der Komplex ‘Meerestiere” wurde fir diesen Beitrag
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systematisch aufgeschlisselt. Daflir standen 3494 Brief-
marken zur Verfligung, die sich folgendermaBen aufteilen:

— Meeressaugetiere 233 = 6,5 Prozent
—  See- und Kustenvogel 267 = 7,5 Prozent
—  Reptilien 89 = 2,5Prozent
- Meeresfische 1761 = 50,5 Prozent
— Stachelhauter 41 = 1,5 Prozent
—  Weichtiere 736 = 21,0 Prozent
- Krebse 231 = 6,5 Prozent
— Nesseltiere 136 = 4,0 Prozent

Von Einzellern, Schwammen, Wirmern, Moostierchen und
Seescheiden sind in der Sammiung jeweils nur einzelne
Motivmarken enthalten. thr Anteil liegt unter einem Prozent,
sie blieben deshalb unberlicksichtigt. Insekten, die weltweit
eine besondere Fllle von Briefmarken zieren, gehdren nicht
zur Meeresfauna. Meerespflanzen werden recht selten
abgebildet; in der Sammlung befinden sich lediglich zwolf
Marken mit Algendarstellungen.

Nach den Fischen, die Uber die Hélfte aller vorhandenen
Motive stellen, folgen die Weichtiere mit gut einem Funftel
aller Tierwiedergaben. Weniger als 30 Prozent entfallen auf
alle Ubrigen Gruppen.

Diese Sammlung des Meeresmuseums ist keineswegs auch
nur annahernd komplett. Die Beschaffung war bisher mehr
oder weniger von zuféligen Angeboten der Handler und
Sammler abhangig, und so manche Ausgaben waren
kosten- und einfuhrbedingt seinerzeit in der DDR kaum zu
bekommen. Die weltweite Motivpalette ist also weitaus
umfangreicher. Man kann aber sicher annehmen, daf3 die
prozentualen Anteile des Sammlungsbestandes dem
ganzen Motivbereich etwa entsprechen.

Von den Weichtieren bieten sich die Schnecken mit ihren
farbigen, schonen Geh&usen zur Gestaltung von Briefmar-
ken besonders an. Da ihre Schalen zudem als Sammelob-
jekte sehr beliebt sind, war zu erwarten, dal3 Darstellungen
von ihnen in diesem Motivbereich stark dominieren. lhnen
folgen die Muscheln, deren Schalenabbildungen in Weich-
tiersétzen vielfach die Schneckenmotive ergénzen. Kopf-
fiBer sind nicht so populdr und zu grafischer Wiedergabe
geeignet; man findet sie recht selten auf einer Briefmarke.
Die 736 Einzelmarken mit Weichtieren teilen sich so auf:

— Schnecken 613 = 83,3 Prozent
—  Muscheln 90 = 12,2 Prozent
- KopffliBer 33 = 4,5Prozent

Diese Anteile der drei Klassen spiegeln mehr oder weniger
zufallig die Haufigkeit der Arten im Stamm der Weichtiere
wider (Schnecken 110000, Muscheln 20000, KopffliBer
750).

Nur 20 Blocke und 13 Zusammendrucke (= 12,4 Prozent)
mit Weichtierdarstellungen fanden sich in diesem Samm-
lungsbereich. Sehr gering ist der Anteil des Themas unter
den Ganzsachen (neun = 1,6 Prozent), die Uberwiegend
besonderen Ereignissen, Jubilden und Institutionen o. &.
gewidmet sind.

In erster Linie werden nur die Gehduse und Schalen der
Schnecken und Muscheln abgebildet, meistens in einem



grafisch neutralen Umfeld; mitunter liegen sie im dargestell-
ten Lebensraum oder am Strand. Motive, die ein vollstandi-
ges, lebendes Tier zeigen, bleiben im Hintergrund. Die recht
kleinen Meeresnacktschnecken, obgleich mitunter &uBerst
farbenprachtig, werden selten auf Briefmarken vorgestellt
(kaum zwei Prozent der Schneckenmotive). Einzelne Lander,
so beispielsweise Athiopien, haben auch fossilen Weichtie-
ren Marken gewidmet. Formen der Nutzung von Weichtieren
durch den Menschen kamen mehrfach zur Gestaltung: Per-
lengewinnung (Polynesien), Krakenfang (Tokelau), Verarbei-
tung von Porzellanschnecken zu Schmuck (Togo) und ein
tauchender Schneckensammler (Wallis und Futuna).

Die groBen, eindrucksvollen Fligel- und Fingerschnecken
(Strombus, Lambis) sowie die prachtigen Porzellan-
schnecken (Cypraea) findet man am haufigsten auf den
Marken (e 15 bis 16 Prozent). Tonnen- und Helm-
schnecken (Tonna, Phalium, Cassis, Cypraecassis) ein-
schiielich der Tritonsh&rner (besonders Charonia) und
Froschschnecken (Bursa) stehen ihnen nicht viel nach (14
Prozent). Kegelschnecken, zu denen auch die Schrauben-
schnecken gehdren (Conus, Terebra), sind ebenfalls bevor-
zugte Briefmarkenvorlagen (13 Prozent). lhnen folgen der
Haufigkeit nach die meist skurrilen Stachelschnecken mit
Purpur- und Korallenschnecken (Murex, Chicoreus, Hexa-
plex, Rapana, Drupa; zehn Prozent) und die familienreichen
Walzenschnecken (zehn Prozent), zu denen Falten-, Harfen-
, Rand-, Oliven-, Mitra- und Vasenschnecken gehtren
(Cymbium, Melo, Harpa, Marginella, Oliva, Mitra, Vasum).
Beachtliche Anteile entfallen noch auf die Kreiselschnecken
(Turbo, Trochus, sechs Prozent), die Homschnecken (vier
Prozent) mit Wellhorn- (Buccinum) und Spindelschnecken
(Fasciolaria, Latirus) sowie auf die Gruppe der Nadel-
schnecken (drei Prozent) mit Turm- und Perspektiv-
schnecken (Cerithium, Architectonica). Jeweils weniger als
ein Prozent der Motive zeigen Nabel-, Wendeltreppen-,
Schwimme-, Strand- und Napfschnekken sowie Meerohren.
Unter den Muscheln dominieren mit Abstand die Kammu-
scheln (Chlamys, Pecten) und die mit ihnen verwandten
Stachelaustern (Spondylus; 32 Prozent). Nach der Haufig-
keit genannt folgen Herzmuscheln (Cardium, Corculum;
zehn Prozent), Riesenmuscheln (Tridacna; neun Prozent),
Venusmuscheln (Lioconcha, neun Prozent), Platt- und Drei-
ecksmuscheln (Tellina, Donax; acht Prozent), Archenmu-
scheln (Arca, Anadara; sechs Prozent) und Miesmuscheln
(Mytilus, sechs Prozent). Anteile von nur zwei bis vier Pro-
zent entfallen auf Steck- (Pinna), Feilen- (Lima) und Perlmu-
scheln (Pinctada), Austern (Ostrea), Huf- (Chama) und Trog-
muscheln (Mactra).

Von den 33 KopfflBermotiven zeigen zwolf Kraken, zehn
Kalmare, drei Sepien und acht Perlboote (Nautilus).

Aus 89 Landern sind Editionen mit Weichtiermotiven in der
Sammlung enthalten. Dabei handelt es sich Uberwiegend
um Tetritorien in den Bereichen der tropischen und subtro-
pischen Meere, um Klstenlander und Inselstaaten, in deren
angrenzenden Meeresteilen eine artenreiche Weichtierfauna
vorhanden ist. Besonders kleine Lander und ehemalige
Kolonialgebiete erwirtschaften mit Motivmarken zusatzlich
Devisen. In den Bereichen kalterer Meere leben vergleichs-
weise weniger attraktive Weichtiere, die Anrainerldnder war-
ten mit einem bescheideneren Angebot an entsprechenden

Motiven auf. Wirtschaftlich gut situierte L&nder halten sich
mit der Herausgabe von Motivmarken auch mehr zuriick,
und Lander ohne direkte Meeresbeziehung bieten nur aus-
nahmsweise maritime Motive an.

FOr das Meeresmuseum bedeutet diese Briefmarkenmotiv-
sammlung eine Dokumentation seines Arbeitsthemas auf
ganz speziele Weise: Objekte, die sonst als originale,
museale Sachzeugen gesammelt werden, sind hier - auf
Briefmarken dargestelit - aus der ganzen Welt zusammen-
getragen, quasi als Ergédnzung des dreidimensionalen
Sammlungsbestandes. Und Prasentation des Sammilungs-
gutes in thematischen Ausstellungen ist die Hauptaufgabe
der meisten Museen. Nachdem Prof.Dr. O. Dibbelt bereits
1958, bald nach Grindung des Naturmuseums, eine kleine
Schau ,Pflanzen und Tiere auf Briefmarken” zeigte, erfolgte
die erste Darbietung der museumseigenen Sammilung von
1972 bis 1974 als Sonderausstellung ,Meerestiere auf Brief-
marken”. Ab 1975 waren dann mehrere Jahre ausgewahlte
Marken des Bestandes, systematisch zusammengestellt,
den jeweiligen Tierexpositionen in der Ausstellung , Tiere fer-
ner Meere" zugeordnet, wobei die Weichtiere einen beson-
deren Schwerpunkt bildeten. Solche Marken kommen dann
am besten zur Geltung, wenn sie mit Originalen der abgebil-
deten Tiere gemeinsam gezeigt werden. Das lieB sich beim
Thema "Weichtiere' am besten realisieren, da die relativ klei-
nen Schalen recht gut zu den Marken passen und die dar-
gestellten Arten meist auch in der Molluskensammlung des
Museums vorhanden sind. Motivmarken vermitteln vielseiti-
ge Spezialkenntnisse, was durch solche optimale Ausstel-
lungsweise noch wirkungsvoller wird. Dieses Prinzip der
Kombination soll mit Hilfe von Klapptafeln in der im Aufbau
befindlichen Dauerausstellung ,Meer und Mensch” wieder
aufgenommen werden. In der Auslandssonderausstellung
.Meer und Museum”, mit der das Meeresmuseum von
1981 bis 1990 in neun Stadten vier européischer Lander
prasent war, befand sich auch eine Stelifliche ,Tiere auf
Briefmarken - Wale und Meeresschildkroten”.

Mitunter lassen sich Motivmarken in Form von Reproduktio-
nen als Farbdiapositive auch bei Vortragen einsetzen.
Geeignete Ausgaben koénnen als Vorlage fir grafische
Gestaltungen dienen, und ergdnzend zur Fachliteratur wer-
den Tiermotivmarken gelegentlich zu Bestimmungshilfen.
Die Beschaftigung mit solchen Marken regt Sammler und
Betrachter an, sich eingehender Uber das Dargestelite zu
informieren, sich also zielstrebig weiterzubilden. Und nicht
zuletzt sind Briefmarken Kleingrafiken, also kUnstlerische
Werke, die - gut gestaltet - &sthetisch erziehend wirken.

Die Motivbriefmarken des Meeresmuseums bilden eine
fachbezogene Lehrschau, eine maritime Lehrsammiung
zum Vvielfaltigen Einsatz in der Offentlichkeit. So erfillen
diese Briefmarken eine ganz spezifische kulturelle Funktion
zur Unterstitzung der musealen Aufgaben.
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Miesmuscheln aus der Ostsee

Zum Vorkommen und zur Méglichkeit der fischereilichen Nutzung von Miesmuscheln
in der Meckienburger Bucht

U. Béttcher, Th. Mohr

Kurzfassung

Durch das Institut flir Hochseefischerei und Fischverarbei-
tung Rostock erfolgten 1987 bis 1989 Forschungsarbeiten
zur Mdglichkeit der Zucht von Miesmuscheln (Mytilus
edulis) in der Mecklenburger Bucht. Untersucht wurde die
Verbreitung und der Zustand der natUrlichen Muschelvor-
kommen (GroBenzusammensetzung, Kondition, Schwer-
metallbelastung, parasitologischer Status) sowie das
Wachstum der Muscheln. Parallel dazu erfolgten praxisori-
entierte Vertikalkulturversuche. Die Ergebnisse zeigten, daf
eine direkte Verwertung gefischter Grundmuscheln nicht
moglich ist, da der Biomasseanteil vermarktungsféhiger
Muscheln (>40 Millimeter) kaum zehn Prozent Gbersteigt.
Bei den Vertikalkulturversuchen betrug der Muschelertrag
nach 18 Monaten an Leinenkollektoren 23 kg/m. Der Anteil
vermarktungsfahiger Muscheln erreichte 36 Prozent. Vergli-
chen mit anderen Regionen, in denen eine Muschelvertikal-
kultur erfolgt, liegen diese Ergebnisse im mittleren Ertrags-
bereich. Aus den Wachstumsuntersuchungen 8Bt sich
weiterhin ableiten, daB bei einer Kombination von Muschel-
fischerei und Vertikalkultur aus 20 bis 30 Millimeter groBen
Grundmuscheln innerhalb einer Wachstumsperiode (ohne
Uberwinterung) vermarktungsfahige Muscheln produziert
werden konnen. Die Schwermetallgehalte im Muschel-
fleisch Uberstiegen nicht die Ublichen lebensmitteltoxikolo-
gischen Richtwerte.

1. Einleitung

Schon im 19. Jahrhundert gab es Bemuhungen zur fische-
reilichen Nutzung von Muscheln in den mecklenburg-vor-
pommerschen Kistengewassern. So versuchte der Furst
Malte zu Putbus an der Greifswalder Oie Austern anzusie-
deln. Dieser Versuch schlug fehl, da, wie wir heute wissen,
der Salzgehalt fUr diese Art zu gering war. Ein weiterer Ver-
such, Miesmuschelkulturanlagen im Wismarer Bereich
nach dem Vorbild der damals nur wenig weiter westlich in
der Kieler Bucht erfolgreich praktizierten Muschelbaumkul-
tur aufzubauen, scheiterte am Desinteresse der Fischer.

In anderen europaischen Regionen wird die Miesmuschel
seit langem fischereilich genutzt, so im Nordsee-Watten-
meer, an der franzdsischen und spanischen Atlantikklste
und im Mittelmeergebiet. Aus der urspriinglich verbreiteten
einfachen Muschelfischerei beziehungsweise dem Sam-
meln der Muscheln in der trockenfallenden Gezeitenzone
hat sich in den meisten Regionen eine den spezifischen
Bedingungen jeweils angepalte Aquakultur entwickelt. Von
besonderer Bedeutung ist dabei die urspringlich in Spani-
en entstandene FloBkultur. Dabei wachsen die Muscheln
nicht auf dem Grund, wie zum Beispiel im Nordsee-Wat-
tenmeer, sondern an Leinen, sogenannten Kollektoren, die
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von FI6Ben in das Wasser herabh&ngen. Man wurde damit
relativ unabhangig von der Grundbeschaffenheit und konn-
te so auch geschltzte Buchten mit tiefem Wasser fir die
Miesmuschelzucht nutzen. Ein weiterer Vorteil dieser auch
als Vertikalkultur bezeichneten Methode besteht darin, dai
die Muscheln im freien Wasserkdrper bessere Wachstums-
bedingungen (Nahrung, Sauerstoff) vorfinden als am
Grund. Sie wachsen daher schneller und sind auch von
besserer Qualitdt (Sandfreiheit, hoherer Fleischgehalt).
Untersuchungen in der Flensburger Férde an der schles-
wig-holsteinischen Ostseekuste, die durch das Institut fir
Kusten- und Binnenfischerei Hamburg von 1969 bis 1975
durchgeflhrt wurden, zeigten auch fur dieses Gebiet die
prinzipielle Mdéglichkeit einer Vertikalkultur. Eine private
Firma ist gegenwartig bestrebt, die damaligen Ergebnisse
und neuere technologische Entwicklungen nutzend, eine
Muschelzucht in der Flensburger Férde aufzubauen (MEIX-
NER 1971, 1990).

Seit den 70er Jahren gab es in mehreren Landern Entwick-
lungen, das starre Flo3 als Kollektortrager durch schwim-
mende Langleinen zu ersetzen, die durch ihre Flexibilitat
unempfindlicher gegenlber Seegangsbelastungen sind.
Damit war die Ausweitung der Muschelzucht auch in star-
ker exponierte Lagen moglich. Derartige Anlagen existieren
inzwischen in Schweden, Irland, Bulgarien und in Kisten-
gebieten der ehemaligen Sowijetunion, aber auch in Norda-
merika und in asiatischen L&ndern. Aus Kanada, Frankreich
sowie der ehemaligen UdSSR wurden auch Entwicklungen
von getauchten Kollektortragersystemen bekannt. Mit die-
sen Entwicklungen sollten offene, ungeschtitzte und eis-
gangsgefahrdete Meeresbereiche fir die Muschelzucht
erschlossen werden. Andererseits versucht man damit, die
Wasseroberflache fiir weitere Nutzer freizuhalten, um Inter-
essenkonflikte zu vermeiden.

Die hydrographischen Bedingungen in den mecklenburg-
vorpommerschen Klstengewdssern entsprechen weitge-
hend denen, auf die sich der gegenwartige Entwicklungs-
trend in der Muschelaquakultur orientiert. Da vor der hiesi-
gen Fischerei die Aufgabe stand, nach neuen Bewirtschaf-
tungsmethoden zu suchen, um langfristig Arbeitsplatze in
diesem Wirtschaftszweig zu erhalten, erfolgten seit 1987
durch das Institut fir Hochseefischerei und Fischverarbei-
tung Rostock in Zusammenarbeit mit anderen Forschungs-
einrichtungen Untersuchungen zur Mdglichkeit einer fische-
rellichen Nutzung von Miesmuscheln in der Mecklenburger

Bucht. Folgende Schwerpunkte wurden im Rahmen dieser

Aufgabe bearbeitet:

- Verbreitung und Zustand des benthischen Miesmu-
schelbestandes sowie des Miesmuschelbewuchses an
Seezeichenverankerungen in der Mecklenburger und
Wismarer Bucht (Besiedlungsdichte, GroBenzusam-
mensetzung, Konditionen, parasitologischer Status);
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Abb. 1: Die Tiefengrenze des geschlossenen Miesmuschel- finf Meter bestimmte Bewuchsfrischmasse. An den mit X gekenn-

bewuchses an Tonnenketten sowie die im Tiefenbereich vier bis

das Wachstum der Muscheln in Netzkafigversuchen
sowie die Besiedlung und die Bewuchsentwicklung an
Kollektoren in praxisnahen Aquakulturversuchen;

die Schwermetallbelastung der Muscheln.

Parallel zu diesen biologischen Untersuchungen erfolgte
die Erprobung verschiedener Kollektortragersysteme, um
sie hinsichtlich ihrer Eignung flr die spezifischen Bedingun-
gen in unserem Kustengebiet zu prifen. Im folgenden sol-
len die wesentlichen Ergebnisse zusammengefaBt darge-
stellt werden.

2. Verbreitung und Zustand der Miesmuschelvorkommen
in der Mecklenburger Bucht

Der kiustennahe Bereich bis zu einer Wassertiefe von etwa
acht Metern ist durch groBraumige Sandfelder mit den typi-
schen Sandrippeln charakterisiert. Da es in diesen Gebie-
ten, bedingt durch die starke Strémung, zu standigen Sedi-
mentumlagerungen kommt, haben die Miesmuscheln hier
keine Moglichkeit einer dauerhaften Ansiediung. Man findet
sie jedoch in vergleichsweise geringer Zahl als Einzelindivi-
duen oder als kleing, durch Byssusfaden versponnene
Muschelklumpen lose auf dem Grund liegend. Die Mytilus-
Biomasse Ubersteigt unter diesen Bedingungen kaum 100
Gramm Frischmasse/m?2

Der Tiefenbereich von acht bis zwdlf Metern ist durch eine
Vielzahl groBer Steine und Blocke gekennzeichnet, die teils
vereinzelt liegen, aber auch groBe Steinfelder bilden. Die

zeichneten Stationen war keine Bewuchsschicht vorhanden.

Steinfelder sind in dieser Tiefe weitgehend durch Mytilus
Uberwachsen, wobei sich die dichte Besiedlung nicht nur
auf die Steine begrenzt, sondern auch den Grund zwischen
den Steinen erfaBt. Auch in steinarmen Bereichen dieser
Tiefenregion sind Miesmuscheln in groBer Zahl zu finden,
Uberwiegend in Form relativ gleichmaBig verteilter Muschel-
klumpen von drei bis sechs Zentimetern Durchmesser,
aber auch als geschlossene Muschelfelder. Grobschatzun-
gen der Biomasse ergaben flr dieses Gebiet stark vari-
ierende Werte zwischen 300 g/m2 bis zu zehn kg/mZ2.
Unterhalb von zwolf Meter Wassertiefe nehmen mit zuneh-
mender Tiefe die Steinfelder ab. Im Gegensatz zu Befun-
den aus den 80er Jahren, die fUr diesen Bereich, bedingt
durch wiederholt auftretenden Sauerstoffmangel, nur noch
geringe Mytilus-Vorkommen angaben, dokumentieren UW-
Videoaufzeichnungen aus dem Friihjahr 1991, daf jetzt bis
zu einer Tiefe von etwa 20 Metern wieder regelméBig Mies-
muscheln zu finden sind. Die geschétzten Werte der
Muschelfrischmasse liegen in diesem Bereich zwischen 50
bis 300 g/m?2.

Hinsichtlich der GréBenverteilung entfallt der Hauptbiomas-
seanteil auf die GréBengruppen zwei bis vier Zentimeter (60
bis 90 Prozent). Der Anteil der Muscheln mit einer Schalen-
lange von mehr als vier Zentimetern Uberschritt selten zehn
Prozent. Aus der GroBenzusammensetzung ergibt sich,
daB eine direkte Nutzung der natlrlichen Miesmuschelbe-
stinde unter dem Aspekt einer Speisemuschelfischerei
nicht sinnvoll ist. Der Anteil verwertbarer Tiere mit einer
MindestgréBe ab vier Zentimetern ist zu gering. Er wirde
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einen kaum zu vertretenden Befischungs- und Sortierungs-
aufwand bedingen. Auf Grund ihrer Herkunft aus gréBerer
Wassertiefe besitzen die Tiere auch nur eine geringe Wider-
standsféhigkeit gegentber Trockentransport und -lage-
rung. Eine Vermarktung als Frischmuschel wére daher aus-
geschlossen. Da auBerdem der Fleischgehalt bei Tieren
dieser GroBengruppen zumeist unter 20 Prozent liegt
(Speisemuscheln aus dem Wattenmeer 20 bis 28 Prozent),
hatten diese Muscheln kaum eine Marktchance.

3. Untersuchungen zur Méglichkeit einer Vertikalkultur

3.1 Besiedlung und Wachstum an verschiedenen Stand-
orten

Im Rahmen dieser Untersuchungen sollten Informationen
erarbeitet werden, die eine Einschatzung einzelner Kusten-
abschnitte hinsichtlich der biologischen Voraussetzungen
fir eine Vertikalkultur ermdglichen. Als wesentliche Ent-
scheidungskriterien sind dabei die Besiedlungsintensitét an
den Kollektoren und das Wachstum der Muscheln zu
sehen.

Ein sehr guter Uberblick zu den Gegebenheiten an ver-
schiedenen Standorten im Untersuchungsgebiet ergab sich
aus Bewuchsuntersuchungen an den Verankerungsketten
schwimmender Seezeichen, die im Oktober 1987 in
Zusammenarbeit mit dem Seehydrographischen Dienst
erfolgten. Nach Aufnahme der Tonnen, die im Zeitraum
Marz/April des gleichen Jahres an den einzelnen Standor-
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Schalenlénge (mm )

Schatenidnge (mm)

Abb. 2: Die GroBenverteilung der Miesmuscheln im einsdmmrigen
Tonnenkettenbewuchs an verschiedenen Stationen des Untersu-
chungsgebietes.

ten ausgebracht worden waren, erfolgte eine Einschétzung
der Bewuchsmasse und der Tiefe, bis zu der einsdmmriger
Muschelbewuchs auftrat. In Abbildung 1 sind die Ergebnis-
se dargestellt. Im AuBenkustenbereich hatte sich an allen
Stationen eine dichte Muschelschicht von drei bis vier Zen-
timetern Starke entwickelt. Der Bewuchs erstreckte sich
relativ gleichférmig Uber einen groBen Tiefenbereich. Eine
sichtbare Abnahme der Bewuchsmasse sowie der Indivi-
duengroBe trat ein bis drei Meter vor der unteren Bewuchs-
grenze auf, die in Abhangigkeit vom Standort zwischen vier
und 15 Metern lag. Im AuBenkUstengebiet wurde diese
Grenze meist zwischen neun bis zwdlf Metern festgestellt.
Darunter waren nur noch einzelne, meist sehr kleine Indivi-
duen zu finden. Andere typische Bewuchsorganismen, die
mit den Miesmuscheln um das Substrat und die Nahrung
konkurrieren, wie die Seepocke (Balanus improvisus), tra-
ten nur vereinzelt auf. thr Biomasseanteil lag unter einem
Prozent. Von diesem relativ einheitlichen Allgemeinbild an
der AuBenkUste unterschieden sich die Verhéltnisse in der
Wismarer Bucht wesentlich. Die Bewuchsschicht war deut-
lich schwécher (1,5 bis zwei Zentimeter) und stark von
Seepocken durchsetzt. Der Anteil der Seepocken an der
Gesamtbewuchs-Trockenmasse betrug dort 35,2 Prozent.
An mehreren Stationen westlich der Insel Poel war Uber-
haupt keine geschlossene Bewuchsschicht ausgebildet.

In der Abbildung 2 sind die GroBenverteilungen der
Muscheln im Tonnenkettenbewuchs bei vier Metern Tiefe



dargestellt. Sie resultieren aus der Folge mehrere Besied-
lungsschiibe. Wir finden daher ein breites Spektrum von
sich gerade festgesetzter Muschelbrut bis zu Gber 20 Milli-
meter groBen Tieren. Vergleicht man die Maximalldnge an
den einzelnen Standorten, so zeigt sich dstlich der Station
9 vor Kihlungsborn eine abnehmende Tendenz, die mit
hoher Wahrscheinlichkeit durch den abnehmenden Salzge-
halt bedingt ist.

Wurden vor Kuhiungsborn noch 20 Milimeter erreicht, so
lagen die Maximallangen im Bereich des DarBer Ortes nur
noch zwischen 13 und 14 Millimetern. Auch im unmittelba-
ren Bereich der Warnowmdndung sowie vor dem Wismarer
Hafen sind die maximalen Schalenldngen reduziert. Als
Ursache kommen die Verschmutzungen aus den in der
Né&he gelegenen urbanen Einzugsgebieten in Betracht. Aus
diesen Ergebnissen und weiteren Befunden, auf die hier
nicht weiter eingegangen werden soll, schluBfolgerten wir,
dafB3 die glnstigsten biologischen Voraussetzungen fur eine
Vertikalkultur im AuBenkistenbereich westlich der Warnow-
mundung zu finden sind. Obwohl die Wismarer Bucht hin-
sichtlich ihrer relativ geschitzten Lage vorteilhaft wére, ist sie
auf Grund des hohen Seepockenanteils im Bewuchs und
der unsicheren Besiedlungsverhéltnisse wenig geeignet.

3.2 Vertikalkulturversuche und Wachstumsuntersuchun-
gen am Versuchsstandort Nienhagen

An unserem Hauptversuchsstandort vor Nienhagen liegt
der Salzgehalt, bekanntlich ein Meisterfaktor bezlglich des
Miesmuschelwachstums, in Abhangigkeit von der Wasser-
tiefe und der Strdmungssituation zwischen acht und 17
Promille. In Extremsituationen werden auch Werte Uber 20
Promille erreicht. Die Wassertemperatur steigt im Sommer
selten Uber 17 Grad Celsius; im Winter ist statistisch inner-
halb von vier Jahren einmal mit gréBeren Eisbildungen zu
rechnen, zu denen es wahrend unserer Versuche jedoch
nicht kam.

Wir setzten unterschiedliche Kollektortragersysteme.
Neben einem FloB und einem auf dem Grund bei zwolf
Meter Wassertiefe aufgestellten Rohrrahmengestell, die
beide der Absicherung von verschiedenen Wachstumsex-
perimenten dienten, sammelten wir auch Erfahrungen mit
schwimmenden und getauchten Langleinensystemen. In
Netzkafigversuchen verfolgten wir das Wachstum von Ein-
zelindividuen und in Aquakulturversuchen die Bewuchsent-
wicklung an Kollektoren Uber einen Zeitraum vom maximal
22 Monaten.

in Abbildung 3 ist die Entwicklung der MuschelgréBe in der
auBeren Bewuchsschicht eines Kollektors in drei und neun
Metern Tiefe dargestellt. Trotz unterschiedlicher Primarbe-
siediung, sie erfolgt in der Tiefe spater als bei drei Metern,
erreicht die durchschnittliche Schalenidnge im zweiten
Herbst in beiden Tiefenstufen 40 Milimeter. Dagegen
betrug die Bewuchsmasse in der Tiefe nur etwa zwei Drittel
der Werte, die im oberflachennahen Bereich erzielt wurden,
wie aus den in Abbildung 4 zusammengefa3ten Ergebnis-
sen der Erprobung unterschiedlicher Kollektortypen zu ent-
nehmen ist. Die erzielten Gesamtbewuchsmassen an den
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Abb. 3: Die Entwicklung der GréBenverteilung und der Durch-
schnittslange der Miesmuscheln in der &uBeren Bewuchsschicht
eines Kollektors bei drei und neuen Meter Tiefe im Aquakultur-
versuch vor Nienhagen. (Der Pfeil gibt den Zeitpunkt an, zu dem
eine Mehrschichtigkeit des Bewuchses festgestellt wurde, die Zahl
bezieht sich auf den Probenumfang).
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Abb. 4: Muschelfrischmasse an Kollektoren in zwei Tiefenstufen
nach unterschiedlichen Abwachszeiten und die daraus geschatzte
Bewuchsmasseentwicklung an diesen Kollektoren (Ausbringung
der Kollektoren am 02.Juli 87).

Kollektoren lagen im oberflachennahen Bereich nach
18monatiger Aufzucht bei 20 bis 25 kg/m.

Die Wassertiefe hat auch einen deutlichen Einflud auf die
Schalen- und Weichkdrpermassen der Muscheln. FUr die
Schalen betragen sie bei neun Metern Tiefe nur 81 Pro-
zent, fUr den Weichkorper 83 Prozent der entsprechenden
Werte aus drei Meter Tiefe. Bei den Grundmuscheln in
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zehn Meter Tiefe sind die Weichkorpermassen noch drasti-
scher reduziert, was auf die schon erwdhnten ungulinstigen
Wachstumsbedingungen in diesem Bereich zurlickzu-
fuhren ist (Tabelle 1).

Fur die Aquakultur ist nicht der Gesamtertrag, sondern der
darin enthaltene Anteil verwertbarer Muscheln mit einer
Schalenlange ab 40 Millimetern entscheidend. Der Tabelle
2 sind die Ergebnisse von Probeernten nach 17- bzw.
22monatiger Aufzucht zu entnehmen. Der Anteil verwertba-
rer Muscheln betrug 8,3 beziehungsweise 9,6 kg/m. Das
sind Werte, wie sie beispielsweise auch aus bulgarischen
Anlagen flr die Muschelernte angegeben werden. Es mul3
jedoch hinzugefigt werden, daB dort die Gesamtbewuchs-
masse geringer ist und damit auch der Anteil untermaBiger
Tiere.

Ein interessanter Sachverhalt wurde aus unseren Wachs-
tumsuntersuchungen deutlich, die wir mit vom Grund
gefischten Muscheln durchfihrien. Diese Tiere mit
ursprunglich deutlich geringeren Schalen- und Weichkor-
permassen als die an Kollektoren abgewachsenen erreich-

ten schon nach neunwdchiger Haltung unter den Bedin-
gungen in der freien Wasserséule das Niveau der Kollektor-
muscheln. Ausgehend auch von den ermittelten Wachs-
tumsleistungen erscheint es daher sinnvoll, gefischte
Grundmuscheln der GréBengruppe zwei bis drei Zentime-
ter in einer Vertikalkulturanlage als Besatzmaterial zu nut-
zen, da dadurch das Erreichen der SpeisemuschelgroBe
ohne Uberwinterung in einer Wachstumssaison (Mai bis
November) moglich wére.

4. Die Schwermetallbelastung der Muscheln

Die Untersuchungen zur Schwermetallbelastung erfolgten
in  Zusammenarbeit mit dem Bezirkshygieneinstitut
Rostock. Sie sollten der Bildung eines Uberblickes zu die-
ser im Zusammenhang mit der Muschelverwertung viel dis-
kutierten Problematik dienen, da entsprechende Angaben
fir das mecklenburg-vorpommersche Kustengebiet bisher
nicht vorlagen.

Tabelle 1: Die durchschnittlichen Schalen- und Weichkorpertrockenmassen bei 40 Milimeter langen Miesmuscheln am Kollektor bei drei
und neun Metern sowie am Grund in zehn Meter Tiefe und ihre Relation zueinander
Herkunft Schalentrockenmasse Weichkdrpertrockenmasse
my Prozent mg Prozent
Koll. 3m 11565,0 100 351,2 100
Koll. 9m 933,4 81 289,7 83
Grund 10 m912,3 79 104,0 30

Tabelle 2: Die GroBenverteilung der Miesmuscheln an einem Kollektor (Dederonleine, 22 Millimeter Durchmesser, Ausbringung am 2. Juli

1987) bei Probeernten nach 17- bzw. 22monatiger Aufzucht

Schalenlange (cm)

Frischmasseverteilung am

22.11.88 21.3.89

kg/m Prozent kg/m Prozent
0 - 2 (+ Byssus) 518 21,8 2,99 13,1
2-3 3,52 14,8 3,26 14,3
3-4 6,82 28,7 7,00 30,7
4-5 7,08 29,8 6,82 29,9
>5 1,16 4,9 2,74 12,0
gesamt 23,76 — 22,81

Tabelle 3:  Schwermetallrichtwerte fir Muscheln (1) im Vergleich zu den bei Miesmuscheln der Mecklenburger Bucht (Il) gefundenen Werten

(in mg/kg Muschelfleisch)

Land Cd Hg Pb Cu Zn Quelle
Niederlande 1,0 1,0 2,0 - = BORCHARDT (1986)
HOLSTEIN (1986)
| Bulgarien — - 30 200 SLATANOVA (mdl.)
USA - 1,0 - - - BORCHARDT 1986)
Australien 2,0 0,5 25 70 - BORCHARDT (1986)
TALBOT (1986, 1987)
Il Meckl. 0,2 - 0,008 - 0,2 - 13- 16 - BOTTCHER (1990)
Bucht 0.8 0,032 0,8 2,5 50
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A — Proben aus dem Grundbestend (Qktober 19687)
O — Proben van einsdmnrigen Tonnenkettenbewuchs (Okt. 1987)
— Versuchsstandort Nienhagen: Praben gus dem Grundbestand
sowic von Kollcktoren ous 3 ung 9 m Tiefe (Mal 1987 - Mlirz 1989)

Abb. 5: Probenahmestationen flr die Schwermetalluntersuchun-
gen an Miesmuscheln (oben).

Abb. 6: Die durchschnittlichen Konzentrationen von Kadmium
(Cd), Quecksilber (Hg), Blei {Pb), Kupfer (Cu) und Zink {Zn) in der
Weichkorpertrockenmasse von Mieschmuscheln unterschiedlicher
Probenserien aus dem Untersuchungsgebiet (senkrechte Geraden
geben Standardabweichung an); 1 - Grundmuschelproben (Scha-
lenldnge 38 bis 42 Milimeter) verschiedener Standorte im Oktober
1987 (n = 6), 2 - Grundmuschelproben (Schalenléange 38 bis 42
Millimeter) zu verschiedenen Zeitpunkten am Versuchsstandort

Nienhagen (Juni 1987 bis November 1988, n = 10), 3 - Grundmu-
schelproben (Schalenlange 18 bis 22 Milimeter) zu verschiedenen
Zeitpunkten am Versuchsstandort Nienhagen (Juni 1987 bis Méarz
1989, n = 12), 4 - Proben aus dem einsdémmirigen Tonnenkettenbe-
wuchs verschiedener Standorte im Oktober 1987 (n = 6), 5 - Pro-
ben aus der sich an Kollektoren in drei Meter Tiefe entwickeinden
Bewuchsschicht zu verschiedenen Zeitpunkten von November
1987 bis Méarz 1989 (n = 7), 6 - wie 5, aber in neun Meter Tiefe.

Hg W Zn
(mgrkg) { PP - -(mg/kq)
™ Cu [ Grundmuscheln mg/xq
mgkg Muscheln von Kollektoren i

129 12 und Tonnenketten FL I 300

08{ 8 | I 200

04] & + Il i 100

I

123456
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Pb Cu Zn
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Auslegen einer Langleine mit Schwimmern und Brutfangern (Mies- Probeentnahme von Brutfangern (Kollektoren) mit einsdmmrigem

muschel-Hangekultur) im Juni in der Mecklenburger Bucht. Muschelbewuchs im November 1990.

Es wurden insgesamt 57 Proben hinsichtlich des Gehaltes Literatur:

an Kadmium, Quecksilber, Blei, Kupfer und Zink unter- BORCHARDT, Th. (1986): Schwermetaligehalte in Miesmuscheln

sucht, die im Verlauf des Jahres vor Nienhagen aus dem aus den Bereichen Ems, Jade und Elbe: Trendanalyse fir den

Grundbestand und von Kollektoren entnommen wurden Zeitraum 1973 bis 1984. Arbeiten des dt. Fischereiverbandes 42,

(Abbildung 5). 77-90 o

Als interessanten Fakt konnen wir feststellen, daB die unter BOTTCHER, U. (1990): Untersuchungen zu den biclogischen

Vertikalkulturbedi b heenden M heln deut Grundlagen einer Aquakultur der Miesmuschel (Mytilus edulis L.} in
.er’(l a 'u urbedingungen abwacnsenaen MVusc (?n eut- der Mecklenburger Bucht. Diss., Univ. Rostock.

lich geringere Cd-, Hg-, Pb- und Zn-Werte aufwiesen als HOLSTEIN, R. (1986): Qualittsanforderungen an  (Import-)

Grundmuscheln (Abbildung 6). In Tabelle 3 sind die in Muscheln. Arbeiten des dt. Fischereiverbandes 42, 97-104

unserem Kistengebiet ermittelten Konzentrationsspannen ETE[;)&NIER" R(-j (1%71)18/\/30*73;9”; U”Ad E’Tlrfg ﬁOVT/vMythiﬁdﬂSs%e'

. . ~ . I oBKultur In der Flensourger Forae. Arcn. FISCN.VVISS. , -

im Vergleich zu Grenz- bzw. Richtwerten, die in anderen MEIXNER, R. (1990): Zur Muschelnutzung in der Flensburger
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Schematische Darstellung einer Miesmuschel-Hangekultur
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Austernzucht in der Nordsee

K. Schiimer

Nur wenige Sekunden dauert es, eine drei Jahre lang sorg-
faltig gehegte und gepflegte Delikatesse zu verspeisen. In
der gehobenen Gastronomie ist sie ebenso beliebt wie in
den Delikatessenabteilungen und neuen Schlemmerpassa-
gen, jedoch kaum bekannt als lebendes Weichtier und
Hauptobjekt eines Aquakulturprojektes.

Wie Sie vielleicht schon erraten haben, soll Ihnen dieser Bei-
trag Naheres Uber die Austern an européischen Kisten und
ihre Kulturen vermittein und anhand praktischer Beispiele
aus unserer Austernaufzuchtanlage auf Sylt, der Dittmeyer's
Austern Compagnie, das Wachstum der Auster erldutern.

Uberall, wo in der Nahe des Meeres die Siedlungen von
Urmenschen freigelegt werden, stéBt man auf gewaltige
Haufen von Muschel- und Austernschalen, ein Beweis, dal3
die Schalentiere schon in grauer Vorzeit zu den beliebten
Speisen der Menschen gehdrten. Die ersten Austernbanke
in unserem Aufzuchtgebiet Nordfriesland sind im 11. Jahr-
hundert von Knut dem GroBen angelegt worden, der - wie
die Sage zu berichten weif3 - die Schalentiere aus England
in ganzen Schiffsladungen an die Westkiiste gebracht
haben soll.

Im Jahre 1587 waren Austern bereits so begehrt, daf
Konig Friedrich Il., Herzog von Holstein-Gottorp, mit sei-
nem ,Austernerla” das Austernfischen rechtlich beschran-
ken muBte und die natlrlichen Austernbanke verpachtete.
Um 1870 zdhlte man zwischen Rom, Sylt, Amrum und
Fohr 47 Austernbanke, von denen mehrere Uber vier Kilo-
meter lang waren. In den Jahren von 1859 bis 1873 wur-
den jahrlich vier bis funf Millionen Austern gefischt. Die Au-
sternschiffe schleppten auf dem Meeresgrund sogenannte
Schleppsacke oder Schaber hinter sich her, das waren aus
Seehundsfellriemen geflochtene Netze, die spater aus klei-
nen Eisenringen hergestellt wurden. Am  Streicheisen
befand sich ein Tau, mit dem man das Netz an Bord zog.
So fischte man pro Netz 100 bis 300 Austern.

Die Fange wurden tonnenweise verkauft, eine Tonne
kostete um 1840 zwei Reichsthaler. 1882 muBte die Au-
sternfischerei wegen zu starker Ausbeutung eingestellt
werden. Eine l&ngere Schonzeit sollte die Austernbanke
schiitzen und ihre Regeneration ermdglichen. 1910 sollte
ein staatlicher Betrieb die zerstorten Austernb&nke durch
kiinstlich ausgesetzte Brutaustern ersetzen. Drei groBe
Bassins, durch ein Heberohr mit der offenen See verbun-
den, wurden fUr die Aufbewahrung und Vermehrung der
Austern hergestellt. Aus vielerlei Griinden miBlang der Ver-
such. Erst 1986 wurden Austern aus norddeutscher Zucht
wieder kulinarischer und kommerzieller Mittelpunkt; auf-
wendig produziert an historischer Statte im Nordfriesischen
Wattenmeer haben sie als ,Sylter Royal” heute schon 25
Prozent des deutschen Austernmarktes erobert.

Farbe, Form, GréBe und Geschmack der Auster werden
stark von der Umgebung beeinflut; der Salzgehalt des
Wassers, die verfligbare Nahrung und die Wassertempera-
tur spielen dabei eine Rolle. Kaltes Wasser mit einem
hohen Sauerstoffgehalt sorgt zum Beispiel flr einen in

Relation zur Schale besonders ausgepréagten Fleischanteil,
eine freudige Uberraschung fur unseren Gourmet.

Nach den verschiedenen Herkunftsorten in Europa erhiel-
ten die Austern deshalb ihre Handelsnamen: Die ,Imperial”
aus Holland, die ,Belon” aus Frankreich usw. Bei den
Zuchtaustern handelt es sich um zwei verschiedene Arten:
die urspringlich vorkommende flache Européische Auster
(Ostrea edulis) ist infolge einer Erkrankung, der Bonamia,
und der beschriebenen Uberfischung der Bestédnde im
nordeuropéischen Raum deutlich zurlickgegangen. Inzwi-
schen hat sich in den Zuchtanlagen die wesentlich robu-
stere, aus Japan stammende Pazifische Felsenauster
(Crassostrea gigas) durchgesetzt. Sie hat einen kréftigeren
Geschmack und 188t sich leichter zlchten.

Da sich die Herkunftsbezeichnung meist auf die seltenere
Europdische Auster bezieht, werden die Pazifischen Fel-
senaustern auch nach der Zuchtmethode unterschieden,
unter anderem nach Dichte der Tiere pro Mastbecken; so
gibt es die franzdsischen Fines de Claires und Speciales de
Claires.

Die wichtigsten Produktionslander fur den deutschen Au-
sternmarkt sind in der Reihenfolge ihrer Bedeutung Frank-
reich (etwa 60 Prozent), Holland, Deutschland und Irland.

Austernverzehr in Deutschland
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Deutsche Austern

1976 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

Pazifische Felsenauster (Crassostrea gigas) - die Sylter Royal - aus
Dittmeyer's Austern-Compagnie.
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Wichtige Asternzuchtgebiete in Europa und N-Afrika.

Bekannte Produktionsorte in Frankreich, dem groBten Au-
sternzuchtgebiet Europas, sind von Norden nach Suden:
Normandie - Mer du Nord, Bretagne - Nord, Bretagne -
Sid, lle de Re - Centre Ouest, Marennes - Oleron, Arca-
chon - Aquitaine, Mediterrane - Bassin de Thau. Die Karte
zeigt die Austernzuchtgebiete Europas.

Nun zum praktischen Teil der heutigen Austernzucht, die-
sem speziellen Bereich der Aquakultur, Nachdem verschie-
dene Rekultivierungsversuche der natUrlichen Austernban-
ke aus bereits erlduterten Grinden scheiterten, wurden
1986 die ersten Pazifischen Felsenaustern zur Produktion
von Marktaustern in Zuchtanlagen eingebracht.

Zur Erklarung: Austern sind in der Natur festsitzende, von
Plankton lebende, filtrierende Muscheln, die sich durch
AusstoBen von Eiern vermehren. Eine Auster kann pro Jahr
bis zu 25 Milionen Eier produzieren, aus denen Larven
schllpfen. Entscheidend sind flr diese zundchst zwei
Wochen frei schwimmenden Larven die Aufwuchsbedin-
gungen im Wasser, so beispielsweise das Vorhandensein
eines geeigneten Substrates zum Festsetzen. Diesen Vor-
gang nennt man Brutfall. Bei geschitzter Lage entwickeln
sich aus den Larven Jungaustern - die Setzlinge fir die
Zuchtanlagen.

In der Blidselbucht, unserem Aufzuchtgebiet, ist so ein
natdrlicher Brutfall nicht méglich, die niedrigen Wassertem-
peraturen der Nordsee im Bereich der Nordfriesischen
Inseln verhindern das Laichen der Austern. Es kommt gar
nicht oder nur selten zum Absondern der Eier, da fir die
Reproduktion eine Wassertemperatur von mindestens 26
Grad Celsius benétigt wird. In der offenen Blidselbucht fehlt
es den Austerlarven zudem an geeignetem Untergrund, um
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sich festzusetzen, der glatte Schlickboden bietet ihnen kei-
nen Halt. Deshalb missen Jungaustern aus einer Brutsta-
tion in England bezogen werden. Ein Vorteil dieses Impor-
tes ist, dal3 man dadurch die Mdglichkeit zur Qualitatskon-
trolle hat. Wir beziehen seit fUnf Jahren nur von einigen
gesunden Austernpaaren Setzlinge und konnen so Krank-
heiten oder Erbfehler (z. B. Wachstumsstdrungen) fast aus-
schiieBen. Die Zeit des Wachstums vom Ei beziehungswei-
se der Larve bis zur marktreifen Auster betragt meistens
drei Jahre mit zwei Uberwinterungen.

Unsere Zuchtauster, die Crassostrea gigas, ist ein Zwitter,
sie kann einmal als Mannchen, ein andermal als Weibchen
fungieren. Die Ostrea edulis ist immer beides gleichzeitig.
Die Brutaustern beginnen bei einer Wassertemperatur von
etwa 25 Grad Celsius im algendurchsetzten Seewasser im
Tank der Brutanstalt zu leichen (1. Station). Die Larven, die
aus den befruchteten Eiern schllipfen, verlieren nach zwei
Wochen ihre Schwimmféhigkeit, werden zu Setzlingen und
fangen jetzt an, den zarten Vorwuchs der Schalen zu bil-
den. Die Schale besteht aus Kalkspat und Aragonit, beides
kristalline Formen des Calciumcarbonats.

Wenn diese Austernsetzlinge ungeféhr 20 Gramm Lebend-
gewicht erreicht haben, sind sie transportfdhig, weil die
Schalen dann beim LKW-Transport nicht mehr zerdr(ckt
werden. Im nahrstoffreichen und kalten Wasser des Sylter
Wattenmeeres werden die Setzlinge in Netzsécken, soge-
nannten Poches, auf Eisentischen ausgesetzt (2. Station).
Sie wachsen schnell, weil bis zu 20 Liter Atemwasser pro
Stunde durch ihre Kiemen strémen, wobei die darin enthal-
tenen Nahrungsteilchen herausgefiltert werden. ,Schale"
und ,Deckel” der Auster, die beiden Schalenhélften also,
sind fest durch ein SchloBband verbunden. Bei der Nah-
rungsaufnahme sind die Schalen gedffnet, der SchlieBmus-
kel ist erschlafft. Im Austernmagen dreht sich dann mit
groBer Geschwindigkeit ein winziges kristallines Stilett, das
die gefilterte Nahrung zerkleinert.

Um Verluste durch Sauerstoffmangel, Stirme, Eisgang,
Verschlickung oder zu wenig Nahrung zu verhindern,
beginnt nun die Hege und Pflege der Austern, die eigentli-
che Arbeit im Watt. Bei glnstiger Tide kdnnen wir, wenn
die Austernbanke durch die Ebbe ,trockengefallen” sind,
bis zu vier Stunden am Tag im Wattenmeer arbeiten und
unter Einsatz aller Moglichkeiten - Schwimmtrecker mit All-
radantrieb, ein zerlegbares FloB, ein vollverzinkter Anhénger -
die maximale Pflege der Austern durchfiihren (3. Station).
UngUnstige Tide bedeutet fUr uns, daB3 ein wichtiger Teil
des Aufzuchtgebietes unter Wasser steht und eventuell
geplante Arbeitsgénge nicht durchgefihrt werden kénnen.
Wenn das haufig der Fall ist, kann es passieren, dafB die
Austern zusammen- oder in die Poches einwachsen. Des-
halo mUssen die Netze regelmaBig durchgerlttelt, gewen-
det und von Algenbewuchs befreit werden, denn eine
krummgewachsene oder beschadigte Auster &3t sich nicht
verkaufen.

Bis zu zwei Millionen Austern mussen so in dieser Anlage
im Wattenmeer betreut werden. Im Sommer ist durch das
schnelle Wachstum die Gefahr besonders groB3, daf3 die
zarten Vorwlchse der Austern in die Netze einwachsen
und beschadigt werden. GleichmaBige Form und Beschaf-
fenheit der Schale, ein gutes Mittelgewicht von 80 Gramm



Die Austern auf den Bankkulturen im Watt missen regelmaBig kontrolliert und gepflegt werden.

und alle Qualitdtskriterien der Sylter Royal erfordern des-
halb standiges Durchsortieren und Kontrollieren der Tiere,
Da es im Meer keine Arbeitsflichen gibt, mUssen alle
zusatzlichen Arbeitsg&nge im Betrieb durchgefihrt und die
Austern dorthin transportiert werden. Drohender Eisgang in
der kalten Norddeutschen Bucht macht es auBerdem im
Winter erforderlich, das gesamte Kulturmaterial (Austern
und Eisentische) aus dem Wasser zu holen und die Tiere in
Uberwinterungstanks zu verstauen. FUr die Uberwinterung
von jetzt 1,8 Millionen Austern ist eine Tankkapazitat von
mindestens 300 Kubikmetern Seewasser nétig. Die ent-
sprechende Versorgung ist durch eine Seewasserleitung,
Luftumwalzpumpen und Filtersysteme garantiert. Die tag-
lich hereingebrachten Netzsécke werden entleert und die
Austern durchsortiert: Die ausgewahlten Marktaustern
gelangen zum Verkauf, die zu kleinen Tiere kommen zurlick
ins Watt und missen weiterwachsen (4. Station).

Die Marktaustern sind fir den Versand vorzubereiten.
Zunachst werden sie in der Waschanlage von Schlick und
Kkleinen Seetieren befreit; hier darf man nur mit geringem
Wasserdruck arbeiten, damit die zarten Vorwilchse am
Schalenrand nicht abbrechen. AnschlieBend werden die
Austern mit der Hand sortiert, auf Form und Schalenbe-
schaffenheit Uberprift und als Marktauster zum Versand
verpackt. In Spankérbe, mit Reet gepolstert, werden je 24,
50 oder 100 Stuck eingelegt und mit der Bundesbahn auf
das Festland transportiert. Die Auslieferung an den Kunden
erfolgt innerhalb von 24 Stunden (5. Station). Nun sind die
Austern vor dem Verzehr noch zehn Tage lebend im Kihl-
schrank haltbar, haben sie doch im Watt ,gelernt”, sich bei
Ebbe so lange zu verschlieBen, bis wieder Wasser kommt.
Und schlielich dauert es nur wenige Sekunden, eine drei
Jahre lang sorgféltig gehegte und gepflegte Delikatesse zu ver-
speisen...

Die Auster, als nahrhafte Delikatesse bekannt, hat in den
letzten Jahren den in- und auslandischen Markt erobert. In
Deutschland wurde der Bedarf zundchst aus den bekann-

ten Austernzuchtgebieten Frankreichs und Hollands
gedeckt, der Ruf der franzdsischen Kiche und natirliche
Brutgebiete halfen der Vermarktung.

Wie bereits erwéhnt, hat auch die deutsche Kiste eine
lange bestehende Austerntradition, jedoch erreichte sie nie
diesen Umfang. Das ist heute flr uns von Vorteil, denn
Austern sind sehr populationsabhangige Tiere, eine Uber-
bevdlkerung oder Uberproduktion filhrt zu ungleichem
Schalenwachstum und geringerem Fleischanteil. Krankhei-
ten Ubertragen sich natdrlich auch leichter. Frankreich pro-
duzierte 1990 etwa 140000 Tonnen, 1991 nur noch
100000 Tonnen Austern, der Ertrag konnte nicht mehr
gesteigert werden.

Der Austernmarkt in Deutschland ver&ndert sich. Nur fran-
z8sische Betriebe, die nicht mehr nur groBe Mengen, son-
dern auch qualitativ bessere Austern anbieten kdnnen,
erzielen die gewlnschten Preise. Hier entstand unsere
Chance. Mit einer Jahresproduktion von stwa 1500000
Stuck (150 Tonnen) haben wir in den funf Jahren unseres
Bestehens 25 Prozent des deutschen Marktes erobert. Ein
rdumlich unbegrenztes Aufzuchtgebiet ohne Mitbewerber
und die Wasserqualitat im Nationalpark Wattenmeer lassen
noch Steigerungen zu.

Austernment - diese naturgetreue Nachbildung wird im Ausstel-
lungsbereich Aquakultur gezeigt.
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Abb. 1: Angelschiff auf néchtlicher Fangposition

Ressourcen im SW-Atlantik
Zum Fang des Argentinischen Kurzflossenkalmars

A. Sievert

1. Die Rostocker Kalmarfischerei 1983 - 1990

Die fischereipolitische Entwicklung der 70er Jahre zwang
auch die Fernfischerei der ehemaligen DDR nach neuen
Wegen zur Sicherung des Fangvolumens zu suchen. Da
sich die meisten der traditionellen Fangplatze innerhalb der
nun international anerkannten dkonomischen Zonen befan-
den, muBte flr jede Tonne dort entnommenen Fisches an
das jeweilige Anliegerland in ,harter” Wahrung gezahlt wer-
den. Devisen waren knapp, und das Fischkombinat
Rostock hatte sie selbst zu erwirtschaften. Deshalb wurde
intensiv nach Fangmdéglichkeiten auBerhalb der Fischerei-
grenzen gesucht, aber nur wenige der ohnehin recht raren
Potentiale kamen flr eine Flottenfischerei in Frage.

Seit 1977 hatte sich im SW-Atlantik in frei zugénglichen
Gebieten vor Argentinien und den Falklandinseln eine viel-
versprechende Kalmarfischerei entwickelt, die 1983 durch
die Sondierungsreise des Fabrikirawlers ,Peter Nell” flur
das Rostocker Fischkombinat untersucht wurde. Im Ergeb-
nis dieser Fahrt wurden dann alljighrlich in der ersten Jah-
reshélfte Fang- und Verarbeitungsschiffe zur Nutzung der
Ressource in dieses Seegebiet beordert. Der Fang ging
beinahe ausschlief3lich in den Export, der die fUr die Fangli-
zenznahme in tradtitionellen Fischereigebieten erforderli-
chen Mittel erbrachte.
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2.1 Fangobjekt und systematische Zuordnung

Der Argentinische Kurzflossenkalmar (liflex argentinus, Abb.
2) gehort in seiner systematischen Stellung zu den Weich-
tieren (Mollusken) und hier zur Klasse der KopffuBer
(Cephalopoden). Die Tintenfische, wie die KopffUBer irritie-
rend haufig auch noch genannt werden, sind also mit
Muscheln und Schnecken verwandt, nicht etwa mit den
Fischen! Die fir Weichtiere typische Gliederung des Kor-
pers in Kopf mit FuB (= Fangarme und Tentakel bei Kopf-
fiBern), Eingeweidesack und Mantel (= Rumpf) und Schale
ist hier also auch zu finden. Allerdings wurde im Verlauf der
stammesgeschichtlichen Entwicklung die Schale in den
Mantel eingelagert und zum Schulp bei den Sepien und zur
Feder bei den Kalmaren. Fast vollstandig verschwunden ist
die Schale bei den Kraken. Nur die Nautilusarten besitzen
diese Schale noch in ihrer urspringlichen Gestalt. Innerhalb
der Weichtiere zeichnen sich KopffUBer durch Uberragende
Sinnesleistungen aus, deren auffalligstes Beispiel wohl
hochentwickelte Augen sind. Aber auch das nervdse Reiz-
leitungssystem (beispielsweise die bei Erregung zu beob-
achtenden Farbanderungen der Haut) und das gut funktio-
nierende Lageorientierungssystem dokumentieren diese
Leistungsfahigkeit. Nicht zuletzt ist hier das in vielen Versu-
chen nachgewiesene Lemvermoégen dieser interessanten
Tiere zu nennen.



2.2. Kérperbau und biclogische Besonderheiten der Kal-
mare

Der muskuldse, spindelférmige Mantel umschlieBBt den Ein-
geweidesack. Die paarigen Kammkiemen (Unterklasse
Dibranchiata), an deren Basis sich die Kiemenherzen befin-
den, sind an der Mantelinnenseite angewachsen. Durch
Dehnung der Mantelmuskulatur saugen die Tiere tber Off-
nungen zwischen Kopf und Mantel Wasser in den Mantel-
raum und stoBen es bei geschlossenen Einstromdéffnungen
mit kraftvollem Zusammenziehen des Mantels aus dem
Trichter wieder aus; dieser RUckstoBantrieb 148t sie mit
dem Schwanzende voran davonschieBen. Gleichzeitig
haben die Kiemen aus dem sie umspllenden Wasser Sau-
erstoff aufgenommen. Der Trichter ist mit dem Mantel nach
dem ,Druckknopfprinzip” verbunden. Ob und zu welchem
Zweck diese |6sbare Verbindung des ,Mantel-Trichter-
SchlieBmechanismus” einmal gedffnet wird, ist nicht
bekannt.

Mit einsetzender Geschlechtsentwicklung beginnt sich bei
den mannlichen Kalmaren einer der beiden bauchseitigen
Fangarme von der Spitze her zu veréndern. Seine Saug-
napfe verschwinden, ein rippiges Profil wird sichtbar,
auBerdem verléngert er sich etwas. Mit diesem ,hectocoty-
lisierten” Fangarm wird dann die Begattung des Weibchens
durchgeflhrt. Nach vorangegangenem ,Liebesspiel” Uber-
trégt das méannliche Tier mit ihm BUndel seiner Samenkap-
seln (Spermatophoren) in den Mantelraum des Weibchens.
Ein besonderer Mechanismus an einem Ende der Kapseln
verankert diese sehr fest, und auch bei starkstem Wasser-
ein- oder -ausstrom werden sie nicht herausgerissen. Die
Samenkapseln springen durch Quellung auf, und die frei
werdenden Samenfdden befruchten die Eizellen, die mit
dem Sekret der Nidamentaldrisen dann ins freie Wasser
ausgestoBen werden.

Die Nahrungsaufnahme erfolgt mit dem Schnabel. Mit die-
sem, einem Papageienschnabel ahnlichen, hornigen Mund-
werkzeug wird die gefangene Beute relativ fein zerteilt. Die
Nahrung setzt sich in den ersten Lebensmonaten aus sehr
kleinen, planktischen Organismen (Fischeier, Larven, kleine
Zooplankter) zusammen. Spéter sind es gréBere Nahrungs-
objekte wie Leuchtsardinen, andere Kalmararten, grofiere

Abb. 2: Der Argentinische Kurzflossenkalmar (lllex argentinus). Die
beiden verlangerten Fangarme sind an den Mantel gelegt.

. 40°

45°

50° 7

2% Kalmarfangplitze — — — 167 m Wassertiefe
------- 200 sm — Fischereigrenze und 150 sm -
Sicherheitszone ( X bis 1986 lizenzfrei)

Abb. 3: Hauptfangplatze des Argentinischen Kurzflossenkalmars
im SW-Atlantik.

pelagisch oder auch bodensténdig lebende Krebse, Kiill
und gréBere Fische. Aber auch Artgenossen gehdren bei
den Kalmaren in nicht unerheblichem Ausmall zum Nah-
rungsspektrum (Kannibalismus).

2.3 Verbreitung

Der Argentinische Kurzflossenkalmar ist wie alle KopfflBer
ein rein mariner Vertreter und in seiner Verbreitung an ent-
sprechend hohe Salzkonzentrationen gebunden. Das mas-
senhafte Vorkommen dieser Kalmare auf dem Patagoni-
schen Schelf wird durch die hohe Produktivitat in diesem
Meeresgebiet mdglich, die durch hier aufeinandertreffende
Meeresstromungen erzeugt wird. Der von Stiden kommen-
de, kalte Falklandstrom verwirbelt mit dem warmen Wasser
des von Norden nach Stiden flieBenden Brasilstromes. Das
fihrt zu einem reichlichen Nahrstofftransport an die Was-
seroberflache. Die Verbreitung dieser Kalmare wird durch
den passiven Transport der Larven nach Norden und die
aktive Weidewanderung der Jungtiere in sldlicher Richtung
bestimmt. Zwischen 20 und 30 Grad SUd ist wohl die
nordliche und zwischen 50 bis 55 Grad Sud die stdliche
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Abb. 4. Entwicklung der durchschnittichen Mantelldnge des
Argentinischen Kurzflossenkalmars. Es ist deutlich erkennbar, daB
die Mannchen ab ihrem flnften Lebensmonat langsamer wachsen
als die Weibchen.

Verbreitungsgrenze zu suchen. Im Westen kann man diese
Kalmarart relativ nahe der Kusten Uruguays und Argentini-
ens fangen, ausgenommen bleiben nur die sich weit ins
Meer erstreckenden AusslUBungsgebiete der groBen FlUs-
se. Im Osten ist der Kontinentalabhang die Grenze, wobei
auch hier, wie im Norden und Stden, durch Anderungen
des hydrometeorologischen Regimes Verschiebungen zu
beobachten sind. Die vertikale Verbreitung ist bis unmittel-
bar vor dem Ablaichen der Kalmare durch einen Tag-
Nacht-Rhythmus (in der hellen Tageszeit in Grundnahe, in
den Nachtstunden dicht unter der Wasseroberflache)
gekennzeichnet und an die Wassertiefen des Schelfgebie-
tes gebunden. Mit Bildung der Paarungskonzentrationen
wandern die Kalmarschwarme in immer gréBere Tiefen
(einige bis 1000 Meter und mehr) und bleiben dann auch
nachts dort (STYGAR 1989).

2.4 Lebenszyklus der Kalmare

Der Lebenszyklus des Argentinischen Kurzflossenkalmars
wurde erst mit Beginn der verstédrkten Fangaktivitaten
auBBerhalb der bestehenden Fischereigrenzen naher unter-
sucht. Polnische und japanische Fischereibiologen verdf-
fentlichten Anfang der 80er Jahre ihre ersten Untersu-
chungsergebnisse, die mit zur Grundlage des heutigen
Kenntnisstandes Uber diese interessanten Tiere wurden,
Der Argentinische Kurzflossenkalmar ist, wie die meisten
KopfflBer, kurzlebig und schnellwiichsig. Nach bisherigem
Wissen beginnt die Masse der Tiere mit Erreichen der
Geschlechtsreife (ab April/Mai) Paarungskonzentrationen
an den steiler abfallenden Stellen des Kontinentalabhanges
zu bilden. Beim Ablaichen werden die befruchteten Eier in
Gallerte eingebettet und dann als frei im Wasser treibende
Masse der Strédmung Uberlassen. Nach dem Schlupf und
dem Verbrauch ihrer Reservestoffe sind Kalmarlarven auf
die Lebensbedingungen des WasserkOrpers angewiesen,
in den sie hineingeboren wurden. Wahrscheinlich ist diese
Zeit auch die kritischste Phase im Lebenszyklus der Kalma-
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re, in der letztlich auch im wesentlichen Uber das kommen-
de Bestandsniveau entschieden wird. Sind die Kalmare
erst einmal soweit entwickelt, daB sie sich aktiv gegen
Stréomungen bewegen kénnen, verbreiten sie sich siidwarts
auf dem Patagonischen Schelf. Die ersten gréBeren
Schwarme konnen je nach Entwicklungsstand und den
hydrographischen Verhaltnissen schon im Dezember oder
auch erst im Februar den Schelfrand erreichen. Die Kalma-
re haben dann eine Mantelldnge von 14 bis 18 Zentimetern
(Gewicht um 150 Gramm) und knapp die Hélfte ihrer natir-
lichen Lebenserwartung erreicht (HATANAKA 1986). Zu
diesem Zeitpunkt setzt die Geschlechtsentwicklung und
—differenzierung ein. Das Wachstum der Mannchen ver-
langsamt sich starker als das der Weibchen (Abb. 4), und
dennoch erfordert ihr hoher Nahrungsbedarf weitraumige
Wanderbewegungen der Schwérme, die zunéchst noch
nach Suden und zum Schelfrand orientiert sind. Bei einer
durchschnittlichen Mantellange der Mannchen um 27 Zen-
timeter (etwa 500 Gramm) und der Weibchen um 32 Zenti-
meter (etwa 650 Gramm) sind die Kalmare im April/Mai so
weit herangereift, daf3 sich die ersten Paarungskonzentra-
tionen an den Kontinentalabhéngen auf ihrer gen Norden
flhrenden Laichwanderung zusammenfinden. Unbekannt
ist allerdings noch, wo und wann genau die Laichprodukte
dem Meer anvertraut werden, womit dann mit dem an-
schlieBenden Absterben der Tiere nach etwa einem Jahr
der Lebenszyklus des Argentinischen Kurzflossenkalmars
beendet ist.

Abb. 5: Langenhaufigkeitsverteilung der Kurzflossenkalmare im
Fanggebiet. Der erkennbar differierende Entwicklungsstand flhrt
wahrscheinlich zu zeitlichen und rédumlichen Unterschieden beim
Ablaichen der Schwarme.
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2.5 Der Bestand

Unter Bestand wird die biologisch und &kologisch zusam-
mengehdrende Stlckzahl/Gesamtmasse einer Art in ihrem
natUrlichen Lebensraum verstanden. Kenntnisse seiner
GroBe sind eine wesentliche Voraussetzung, um zum Bei-
spiel fischereiwirtschaftliche Regulierungen vornehmen zu
kénnen. Die Ermittlung der BestandsgrdBe ist allerdings bei
derart kurzlebigen Organismen recht schwierig, und viele
der sonst Ublichen Methoden zur Bestandsschéatzung sind
hier nicht tauglich. Die beste in Frage kommende Methode
zur Beurteilung ist wohl die hydroakustische Bestandsauf-
nahme. Dabei wird mit dem Echolot die Bestandsmasse
maglichst im gesamten Verbreitungsgebiet ermittelt. Paral-
lele Probeféange geben AufschluB Uber die quali- und quan-
titative Zusammensetzung der echometrischen Anzeigen.
Diese Art der Bestandserfassung ist allerdings aufwendig
und teuer. AuBerdem ist sie nur fir den Bestand des Auf-
nahmejahres gultig, denn schon im Folgejahr kénnen durch
die unter 2.4 beschriebenen Ursachen erhebliche Verande-
rungen im Bestandsniveau eintreten (SIEVERT 1985). Bis-
herige Bestandsschatzungen verschiedener Jahre reichen
von nur 300000 bis zu 1400000 Tonnen. Untersuchungen
der L&ngenhaufigkeitsverteilungen lieBen in jedem Jahr
erkennen, daB sich der Bestand zumindest aus zwei unter-
schiedlich entwickelten Langengruppen mit sich unterein-
ander Uberschneidenden Verbreitungsgrenzen zusammen-
setzt (Abb. 5, CSIRKE 1987). Es ist wahrscheinlich, daf3 es
durch den deutlich differierenden Entwicklungsstand zu
zeitlichen und r&umlichen Unterschieden beim Ablaichen
der Kalmarschwarme auf ihrem Weg nach Norden kommt.
Alle nérdlich von 42 Grad SUd ablaichenden Kalmare sind
durch den Schutz der 200-sm-Grenze derzeit noch dem
Zugriff der sehr groB gewordenen internationalen Flotte
entzogen. Hier ist auch der Grund zu suchen, warum trotz
der enorm gestiegenen Entnahmemengen noch keine
fischereibedingten Uberlastungen des Bestandes erkenn-
bar wurden (BELLISIO u. a. 1979).

3. Der internationale und der Rostocker Kalmarfang im
SW-Atlantik
3.1 Methoden des Kalmarfanges

Kurz vor der Ankunft im Fanggebiet (Abb. 3) zu noch
dunkler Tageszeit bietet sich ein beeindruckendes Bild.
Einer hell erleuchteten GroBstadt gleich liegt (ber dem
Horizont der Widerschein tausender Lichter, die beim
Naherkommen als Halogenlampen vieler, meist stidostasia-
tischer Angelschiffe erkennbar werden (Abb. 1). Zwei
Methoden haben sich beim Fang des Argentinischen Kurz-
flossenkalmars durchgesetzt. Eine ist Schleppnetzfischerei,
um auf dem Schelf grundnahe Kalmare zu erbeuten; sie
bringt sowohl wahrend der hellen Tageszeit die gewlinsch-
ten Fangerfolge als auch spater in der Nacht, wenn dichte
Paarungskonzentrationen in gréBeren Tiefen am Kontinen-
talabhang stehen. Die andere Methode ist der Fang des
Kalmars mit Angelwinden. Dabei werden mit sehr hellem
Licht, erzeugt durch hunderte Halogenlampen, die Kalmar-
schwérme an das Schiff gelockt und so konzentriert. Von
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Abb. 6: Entwicklung der Fangertrage vom Argentinischen Kurzflos-
senkalmar im SW-Atlantik.

speziellen, elektrisch betriebenen Winden werden die mit
vielen Kunstkddern (Jigger) bestlickten Angeln automatisch
in einstellbare Tiefen ab- und wieder aufgetrommelt. Die
Kalmare, die sich mit den Fangarmen oder den beiden fan-
gen Tentakeln an den Hakenkranzen der Jigger verfangen
haben, werden Uber die vordere Laufrolle gefihrt und
abgeschleudert (Abb. 7 und 8). Von dort rutschen sie dann
auf die Transportsysteme an Bord und werden in den
Fischbunkern gesammelt. Die meisten der im SW-Atlantik
im Einsatz befindlichen Fangschiffe sind heute reine Angel-
fahrzeuge. Neben einer groBen Anzahl von Schleppnetzfi-
schern nahm Uberproportinal die Zahl der Trawler zu, die
neben dem Schleppnetzgeschirr auch Angelfangtechnik an
Bord hatten. Einige der schon éalteren Rostocker Fang- und
Verarbeitungsschiffe erhielten ebenfalls Angelwinden und
die erfordertiche periphere Technik (SCHAFER 1985), japa-
nische und polnische Angelwinden wurden auf den Boots-
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Abb. 7: Kalmare an der mit Kunstkddern bestiickten Angelleine,
von der sie an den Laufrollen abgestreift werden.

und Arbeitsdecks montiert. Um den Bug gegen Wind und
See zu halten, damit das Schiff nicht Uber die an beiden
Bordseiten ins Wasser gehenden Angelleinen treiben konn-
te, war ein Treibanker erforderfich. Einem groBen Fallschirm
ahnlich, muBte dieser Uber die Schiffsspitze ausgebracht
werden. Der Lagestabilitat dienten auch die an den Arbeits-
masten angebrachten Stitzsegel. Transportbander und die
Lichttechnik komplettierten die zum Angelfang erforderliche
Ausriistung. Am gesamten Rostocker Kalmarfang blieb der
Anteil geangelter Kalmare allerdings gering.

3.2 Die Entwicklung der fischereilichen Belastung des
Bestandes

Nach Entdeckung der frei zugénglichen Kalmarfangmadg-
lichkeiten im SW-Atlantik im Jahre 1977 gab es eine rasan-
te Steigerung der jahrlichen Fangmengen. Immer mehr
Lander, heute sind es wohl mehr als ein Dutzend Nationen,
wollten ihren Anteil am guten Geschaft. Inzwischen ist der
Kalmarfang in diesem Gebiet die bedeutendste Cepha-
lopodenfischerei Uberhaupt. In der Abbildung 6 sind die
Entnahmemengen bis 1987 graphisch dargestellt. Die
Werte entstammen dem statistischen Jahrbuch der FAQ,
beruhen also auf den Fangmeldungen der L&nder an diese
internationale Organisation der UNO. Experten schétzen
alerdings ein, daB die tatsdchliche Entnahmemenge
gegenwartig zwischen 600000 und 700000 Tonnen im
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Jahr liegt. Die Rostocker Hochseefischer hatten bis 1990
sehr unterschiedliche Ergebnisse beim Fang des Argentini-
schen Kurzflossenkalmars erzielt. Teils waren weniger
Fangschiffe vor Ort, teils war es die fischereiliche Verflg-
barkeit (SIEVERT 1986) oder der Bestand selbst, der die
Fangerfolge beeinfluBte. Sicherlich wird man unter markt-
wirtschaftlichen Bedingungen eine deutsche Kalmarfische-
rei im SW-Atlantik nicht mehr erwarten kdnnen. Die Pré-
senz Rostocker Fischereifahrzeuge in diesem Teil des
Atlantiks war ein Versuch, mit den politisch-&konomischen
Gegebenheiten jener Zeit fertig zu werden.
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,Muscheln und Schnecken” — eine Lehrveranstaltung fur Schiiler

U. Mascow

Mit Lachen, anerkennendem ,0Oh” oder auch mitleidigem
LAcheln kommentieren Kinder Téne, die ihre Mitschller auf
dem Gehdause einer Fligelschnecke hervorbringen...
Neugierig, skeptisch oder mit den Worten ,iih, sowas eB’
ich nicht” werden Miesmuscheln in den Mund geschoben
bzw. weitergereicht.

So kdnnte man zwei Situationen aus einer unterrichtsbe-
gleitenden Lehrveranstaltung Gber Weichtiere herausgreifen
und beschreiben.

Aber natUrlich ist auch im Meeresmuseum Stralsund nicht
jede Lehrstunde mit derartigem ,Ohren- und Gaumen-
schmaus” verbunden. Dennoch, wo es sich einrichten [463t,
versuchen wir, alle Sinne der Kinder anzusprechen, um die
zu vermittelnden Fakten interessant und erlebbarer ,riiber-
zubringen”.

Doch vielleicht der Reihe nach. Was beinhaltet eine unter-
richtsbegleitende Veranstaltung mit dem Titel ,Von M&rder-
muscheln, fechtenden Schnecken und wohlschmeckenden
Miesmuscheln”, die als anschauliche Bereicherung der
Unterrichtseinheit ,Weichtiere” gedacht ist?

Zundchst werden gemeinsam die schon bekannten biologi-
schen Fakten Uber Muscheln und Schnecken zusammen-
getragen. Vorrangig geht es dann allerdings um eindrucks-
volle Verhaltensweisen interessanter Vertreter aus diesem
Tierstamm, aber mehr noch um kulturgeschichtliche
Aspekte, die Bezug zu bestimmten Molluskenarten haben.
Warum nennt man die Riesenmuschel auch Mbrdermu-
schel?

HeiBt die Porzellanschnecke so, well sie aussieht wie Por-
zellan, oder hat das Porzellan seinen Namen nach der
Schnecke?

Wie kommen Perlen in Muscheln hinein, und was macht
sie so wertvoll? Was hatten Purpurgewander von Kénigen
mit Stachelschnecken zu tun?

Diese und ahnliche Fragen werden bei einer solchen Ver-
anstaltung gestellt und beantwortet. Auch das bereits
erwédhnte Blasen auf einer ,Trompetenschnecke” bietet
sich da geradezu an, wenn das Tritonshorn vorgestelit
wird.

Es ist wohl Uberflissig zu erwdhnen, daf3 die Kinder selbst-
verstandlich die Muscheln und Schnecken, um die es
jeweils geht, auch in die Hand nehmen kénnen - also im
wahrsten Sinne des Wortes Begreifen durch begreifen.

Sicher, es liegt in der Natur der Sache, daB hier vor allem
Weichtiere tropischer Meere im Mittelpunkt stehen. Die
Muscheln und Schnecken der Ostsee geben nun einmal
nicht soviel Interessantes her. Dennoch kommen sie nicht
zu kurz. Um zu erreichen, daB die Kinder wenigstens die
haufigsten Muscheln der Ostsee ,ansprechen” kénnen,
bestimmen sie diese mit Hilfe eines vereinfachten Bestim-
mungsschllssels. AnschlieBend werden die Schalen auf
ein Informationsblatt geklebt, das neben dem Namen auch
noch einige vorher besprochene Aussagen Uber die jeweili-
ge Art enthdlt. Erkenntnisgewinn durch Anschaulichkeit

und Betatigung - das ist das Ziel und wohl auch das
Ergebnis der hier geschilderten Lehrveranstaltung.

Welche Formen der Offentlichkeitsarbeit gibt es dartiber
hinaus noch im neu gestalteten Ausstellungsabschnitt
Weichtiere"?

FUr die Jahrgangsstufe 6 der Realschulen und Gymnasien
wurde ein Hausaufgaben-Arbeitsblatt entwickelt. Mit Hilfe
dieses Arbeitsblattes erschlieBen sich Schiler selbsténdig
diesen Ausstellungsabschnitt. Sie festigen damit im Schul-
unterricht Gelerntes bzw. vertiefen ihre Kenntnisse anhand
guter Praparate und Modelle, die eine hohe Anschaulich-
keit besitzen - ein nicht zu unterschatzender Vorteil
gegenlber den meist unzuldnglichen Lehrmaterialien der
Schulen.

GroBen Zuspruch findet eine FUhrung im Rahmen der
Familiensonntage im oben genannten Ausstellungsab-
schnitt mit anschlieBender Verkostung von Muschel- und
KalmarmenuUs. Diese lukullische Form von Wissensvermitt-
lung ist natlrlich die Ausnahme und wird nur zu besonde-
ren Anldassen, gewissermaBen ,als Bonbon”, verabreicht.
Ja, und last not least gehdrt eine spezielle Fihrung zum
Thema ,Weichtiere” im gleichlautenden Ausstellungsab-
schnitt zum Standardangebot der museumspéadagogi-
schen Arbeit im Meeresmuseum.

.Von Mérdermuscheln, fechtenden Schnecken und wohlschmek-
kenden Miesmuscheln” - eine unterrichtsbegleitende Veranstaltung
zum Thema Weichtiere. An Originalen und guten Praparaten. wird
Biologieunterricht lebendig. Die Kinder begreifen durch ,Begrei-
fen". Im Bild wird gerade der Umgang mit dem Bestimmungs-
schltssel fir einheimische Muscheln erlautert.
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Robben in der Ostsee (II)

Erstnachweis einer Bartrobbe und weitere Robbenvorkommen
an der Kuste Mecklenburg-Vorpommerns

K. Harder

Am Morgen des 18. September 1991 erhielt das Meeres-
museum einen Anruf vom Fischer Erwin Bull aus
Lobbe/Rigen. Er teilte mit, daB sich in einer AuBenstrand-
reuse vor dem Lobber Ort ein ,Seehund” in der Reuse
gefangen habe - wir méchten doch vorbelkommen und
entscheiden, was mit dem Tier geschehen solle. Ausgeru-
stet mit einer Kamera fuhr der Autor an den Lobber
Fischerstrand. Zwei Boote wurden klargemacht, und dann
ging es im Schlepp des motorgetriebenen Kahns zur
Reuse. Neugierig und offenbar ohne Scheu schaute uns
die Robbe an. Doch der runde Kopf des kréftigen Tieres
gehorte nicht einer Kegelrobbe, was zun&chst zu vermuten
war, und far eine Ringelrobbe war das Tier zu groB. Des-
halo war verstandlich, daB3 die Fischer von einem Seehund
sprachen. Auffalligstes Merkmal des Tieres waren die vie-
len, dichten, weiBen Haare auf der Oberlippe. Sollte es sich
etwa um eine Bartrobbe handeln? Der deutlich ausgebilde-
te ,Bart” ist bei ihr langer als bei den anderen Hundsrob-
ben und hat Ahnlichkeit mit dem der Walrosse. Er dient
beim Nahrungserwerb dem Ertasten von Weichtieren,
Krebsen und Wurmem im Meeresboden. Die Wahrschein-
lichkeit, daB es sich tatsachlich um eine Bartrobbe, Erigna-
thus barbatus (Erxleben, 1777), handelte, wurde durch das
Feststellen weiterer arttypischer Kérpermerkmale immer
groBer: Das Fell war einfarbig graubraun mit hellerer
Bauchseite ohne erkennbare Zeichnung, quadratisch aus-
sehende Vorderflossen sowie die vier Zitzen (andere
Hundsrobben haben nur zwei) konnten erkannt werden.
Das junge Weibchen war augenscheinlich gesund und in
gutem Ernahrungszustand (dicke Fettschicht, glattes Fell),
so dafB wir uns sofort entschlossen, es wieder freizulassen.
Bei GREVE (1896) findet man als Namen flr die Bartrobbe
die Bezeichnung der Kamtschatka-Russen, ,golaja nerpa”
- kahler Seehund, was sich auf das Fell bezieht. Kahlkdp-
fig, mit breitem Schnauzer - irgendwie erinnerte das an ein
menschliches Antlitz. Nach dem Lésen einer Netzwand von
den Pfahlen schwamm die Robbe nicht gleich heraus, son-
dern tauchte immer wieder bis auf den Grund. Beim Auf-
tauchen sollte sie mit einem Ruder ins freie Wasser bug-
siert werden. Die Reaktion war argerlich und heftig: Fau-
chen und Bellen und erneutes Abtauchen. Nach mehreren
vergeblichen Versuchen gelangte sie doch ins Freiwasser,
schaute sich noch einmal um und schwamm dann in nord-
Ostlicher Richtung in die freie Ostsee. Weitere Beobachtun-
gen wurden uns nicht gemeldet. Vielleicht hat das Tier den
Ruckweg in die Nordsee gefunden. Nach der Fotoauswer-
tung und Literaturstudien wurde der Meeressduger eindeu-
tig als Bartrobbe (Erignathus barbatus) bestimmt. Es han-
delt sich dabei um den ersten und bisher einzigen Nach-
weis eines derartigen Irrgastes aus der Arktis in der Ostsee.
Die Art kommt circumpolar vor, besonders in subarkti-
schen Gewassern in offenen Treibeiszonen. Die Sudgrenze
der Verbreitung verlauft im Atlantik von Sid-Grénland aus
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an Nord-Island entlang Uber Jan Mayen bis nach Stdwest-
Spitzbergen. Der Bestand im Weien Meer sowie in der
Barents-, Kara- und Laptewsee wird auf 300000 Tiere
geschatzt. Weiter stdlich sind gelegentlich einige Bartrob-
ben nachgewiesen worden: an der Nordwestklste Norwe-
gens, den Shetland-Inseln, in GroBbritanien, an der franzo-
sischen Kanal- sowie der Nord- und Nordwestkiste Spani-
ens. Der sldlichste Nachweis stammt von Kap Carvoeiro
nordlich von Lissabon in Portugal (NIETHAMMER 1992).
MOHR (1952) nennt Beobachtungen an der norwegischen
KUste und als am weitesten in Richtung Ostsee vorgedrun-
genes Tier einen Fund vom 5. April 1914 vor Uddevalla an
der BohuslénkUste im westlichen Schweden.

AuBer diesem Erstnachweis einer Bartrobbe an der stdli-
chen Ostseekuste gibt es noch flr zwei weitere nicht hei-
mische Robbenarten Beobachtungen und Funde aus
Mecklenburg-Vorpommem.

Ein WalroB (Odobenus rosmarus) aus dem Eismeer wurde
am 1. Mai 1939 im Poeler Kirchsee (Wismarer Bucht)
beobachtet und bejagt (ERHARDT 1940, MOHR 1952).
Der Weg dieses Tieres dorthin ist durch verschiedene
Berichte bekannt geworden. Die erste Beobachtung erfolg-
te am 8. April 1939 an der schwedischen Kattegatkuste.
Dann erfolgte eine genaue Beschreibung am 20. April 1939
weiter stdlich aus dem norddstlichen Oresund. Von dort
schwamm das WalroB durch den Oresund in die Libecker
Bucht, wo es in der Nacht vom 27. zum 28. April 1939 am
Brodtener Ufer bei Travemiinde gesehen wurde. Bei der
Jagd mit einem Motorboot im Poeler Kirchsee wurde das
Tier durch die Schiffsschraube leicht verletzt. Es entkam
jedoch und wurde dann nicht mehr gemeldet. Wahrschein-
lich konnte das Walro3 wieder aus der Ostsee herausfin-
den. FUr die stdliche OstseekUste blieb das der einzige
Nachweis.

Die Sattelrobbe (Phoca groenlandica), im arktischen und
subarktischen Teil des Nordatlantiks verbreitet, ist fur ihr
ausgepragtes, periodisches Wanderverhalten bekannt.
Dabei werden groBe Entfernungen zurlckgelegt, und es
kommt zu regelrechten Invasionen tausender Tiere, insbe-
sondere entlang der norwegischen Kiste. 1987 erfolgte
sogar eine Ausbreitung bis zum Skagerrak.

Es wird angenommen, daB3 das PDV-Virus, welches im
Jahre 1988 ein Massensterben von Seehunden in Nord-
und Ostsee verursachte, wahrscheinlich von nach Norwe-
gen gewanderten Sattelrobben auf die ostatlantische See-
hundpopulation Ubertragen wurde (SKIRNISSON 1991).
Einzelne Irrgéste gelangten noch weiter nach Siden, so
1912 ein Tier bis an die schwedische Westk(iste und 1939
eins sogar bis in die Ostsee, wo bei Rerik ein Nachweis
erfolgte (HILZHEIMER 1939).

Aus der Vergangenheit existieren flr die Ostsee zahlreiche
Funde dieser Art aus préhistorischen Siedlungen. Sicher



ist, daB zur Zeit des Littorina-Stadiums (6400 bis 2000
v.u.Z.) die arktische Sattelrobbe in die nach Norden offene
Ostsee einwanderte und langere Zeit zur Ostseefauna
gehorte. NIEZABITOWSKI beschrieb 1929 nach dem
Fundmaterial von mehr als 100 Tieren aus der Danziger
Bucht eine kleine fossile Relikiform des Baltischen Meeres
als Phoca groenlandica neolithica (in MOHR 1952), die
MOHR selbst Littorina-Sattelrobbe nennt. Andere Autoren
gehen aber nicht von einem festen Reliktbestand einer sol-
chen Unterart der Littorina-Zeit aus, sondern flhren das
Vorkommen auf periodische Nahrungswanderungen aus
der Nordsee zurtck.

In einigen ur- und frihgeschichtlichen Siedlungen ist diese
Art im Skelettmaterial die haufigste von allen Robben, des-
halb nimmt man an, daB sie von steinzeitlichen Jagern aus-
gerottet wurde, wahrscheinlicher ist, daB sie die Ostsee
wieder verlassen hat.

In der Ostsee sind drei Robbenarten heimisch: Die Ringel-
robbe (Phoca hispida) im norddstlichen Teil, der Seehund
(Phoca vitulina) bei den dénischen Inseln und an der sid-
schwedischen Kuste sowie die Kegelrobbe (Halichoerus
grypus) in der mittleren Ostsee . Diese Hundsrobbenart
wird an der Kuste Mecklenburg-Vorpommerns am haufig-
sten beobachtet.

In den letzten drei Jahren (1989 - 1991) wurden im Mee-
resmuseum Stralsund folgende Robbenbeobachtungen
und Totfundmeldungen registriert:

Ein Totfund Ringelrobbe, flnf Totfunde Seehund und eine
Beobachtungsmeldung, neun Totfunde Kegelrobbe und
sieben Beobachtungsmeldungen.

Durch die Erarbeitung und Vervollkkommnung der Fund- und
Beobachtungskartei in den letzten Jahren muB die Aussage
Uber Geburtennachweise im Beitrag zur Gesamtsituation
der Robben in der Ostsee und Uber die Nachweise vor
1989 im Band 6/1990 von MEER UND MUSEUM (HARDER
1990) korrigiert werden. Insgesamt fand und beobachtete
man an unserer Kiste seit 1953 neunzehn juvenile Kegel-
robben (mit weiBem Sauglingsfell). Die Uberwiegende Zahl
der Tiere (vierzehn) wurde in der Zeit vom 20. Marz bis zum
16. Juni gefunden, vier im Juli/August, und nur das am Ufer
des Prerow-Stromes geborene Junge kam im Dezember
zur Welt (16.Dezember 1978). Normalerweise liegt der
Geburtstermin fUr die Kegelrobbenpopulation der Ostsee im
Marz/April, nach zwei bis drei Wochen wird der Jungpelz
durch das Erwachsenenfell ersetzt. Andere Kegelrobben,
wie die bei den Britischen Inseln, werfen ihre Jungen vor-
wiegend von September bis Dezember.

RegelmaBig werden Robben in der DarB3-Zingster-Bodden-
kette beobachtet, wobei es sich wahrscheinlich immer um
Kegelrobben handelt. Von dort liegen uns 74 Beobach-
tungsmeldungen vom 1. Mai 1968 bis Ende 1990 vor. Seit
Beginn der Urlaubssaison 1991 flhrt Herr Wolfgang
Rasche, Auf dem Ende 8, 0-2382 Bomn, Tel. 210, ein
+Seehundlogbuch” auf seinem Motorschiff MS ,Heidi”. Auf
den Fahrten von Prerow durch den Prerowstrom in den
Bodtstedter Bodden wurde dadurch allein 1991 mehr als
150mal eine Kegelrobbe beobachtet, einige Male sogar ein
zweites, jUngeres und scheueres Tier. Jede Begegnung mit
diesem FlossenfuBer wird den Fahrgasten als zoologische
Sensation dargestellt.

Portrét der Bartrobbe (Erignathus barbatus), die sich am 18. Sep-
tember 1991 in einer AuBenstrandreuse vor dem Lobber Ort an
der Kiste Rugens fing.

Das Meeresmuseum unterstltzt Aufklarungsarbeit und
Schutzbemuhungen durch die Bereitstellung von Informati-
onsmaterial. Das regelmaBige Auftreten der Kegelrobbe an
unserer Kuste zeigt, daf3 sich die Tiere noch nicht véllig in
andere Gebiete zurlickgezogen haben. Mit der Ausweisung
von Totalreservaten im Nationalpark Vorpommersche Bod-
denlandschaft - Bernsteininsel am DarBer Ort, Windwatt-
flache zwischen Pramort und Insel Bock, Bug bei Dranske
- ist flir sie auch die Mdéglichkeit gegeben, Ruheplatze auf-
zusuchen, die durch den Menschen nicht gestdrt werden.
Fraglich ist, ob bei der geringen Bestandszahl in der
gesamten Ostsee (Rickgang der Population seit der Jahr-
hundertwende von 100 auf zwei bis drei Prozent) die sdli-
che Kuste, die gleichzeitig die Verbreitungsgrenze darstellt,
dadurch wieder verstarkt aufgesucht wird.
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Ein Jahr Verein der Freunde und Forderer des
Meeresmuseums Stralsund e. V. (VFFM)

R. Reinicke

Noch vor Jahresfrist waren gut funktionierende Vereine
eine Seltenheit im Osten Deutschlands. Wer kannte sich
schon aus in allen Formalitten und rechtlichen Vorausset-
zungen fur die ordnungsgemaBe Grindung und das erfolg-
reiche Wirken eines gemeinnltzigen Vereins? Daher dauer-
te es nach der Grindungsversammlung am 31. Januar
1991 im Uberflliten Vortragsraum des Meeresmuseums
auch einige Monate, bevor alle Unterlagen erarbeitet, ein-
gereicht, bearbeitet und bestatigt waren. Am 30. August
1991 erfolgte die Eintragung in das Vereinsregister der
Hansestadt Stralsund unter der Nummer VR 189 und am
5. September 1991 die Zuerkennung der GemeinnUtzigkeit
durch das Finanzamt der Stadt.

Ganz anders als diese etwas schleppenden ,Amtshandlun-
gen” vollzog sich das Vereinsleben selbst. Als am 31.
Januar 1992, genau ein Jahr nach Vereinsgriindung, der
Vorsitzende, Dr. Henning Klostermann, auf der ersten
Generalversammlung Uber das vergangene Jahr berichtete,
konnte er ein rundum erfreuliches Reslimé geben: Die Zahl
der Mitgliedschaften hat sich sehr rasch erhdht. Am 31.
Januar 1992 betrug sie insgesamt 162. Davon waren:

73 Einzelmitglieder,

32 Ehepaare,

27 Familien,

30 juristische Personen.

Diesen Mitgliedern wurde bereits im ersten Jahr ein sehr
vielseitiges Programm geboten. Es entsprach in jeder
Weise dem Grundanlfiegen des Vereins, das ,Interesse am
Meer, am Leben im Meer, an der sinnvollen Nutzung des
Meeres und am Schutz der Meeresumwelt zu wecken".
Dazu gab es eine Vielzahl von Vortrégen, Gesprachsrun-
den, Ertffnungen von Sonderausstellungen, Exkursionen
und Vereinsfahrten und natlrlich viele andere Kontakte zwi-
schen dem Museum und Vereinsmitgliedern.

Die insgesamt sieben Abendvortrdge zu den Themen
Planktonforschung, Schweinswale in der Ostsee, Natur-
Makrofotografie, Seezeichen, Natur der Umgebung von
Libeck, Kustenlandschaften in Pommern, Kranichzug
sowie Geschiebeforschung waren ohne Ausnahme gut
besucht - durchschnittlich von etwa 50 Personen.

Zu den groBeren Veranstaltungen des VFFM gehéren die
dffentlichen ,Gesprachsrunden unterm Wal”. Drei davon
gab es innerhalo des ersten Vereinsjahres - aus techni-
schen Grinden allerdings nur eine davon wirklich unter
dem Finnwalskelett im Chor der Katharinenhalle. ,Fische
und Fischerei - wie geht es weiter in der Region?” im
Februar 1991 mit den Vertretern der heimischen Kustenfi-
scherei und Fischverarbeitung zeigte in aller Deutlichkeit die
groBen Probleme dieses dem Museum stets sehr verbun-
denen Gewerbezweiges nach der deutschen Einheit. Bei
einer Verkostung von Fischprodukten konnten sich die
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Uber 100 Vereinsmitglieder und Gaste auch davon Uber-
zeugen, daB die Ursache flr den damals auBerst mangel-
haften Absatz der in Stralsund und Umgebung hergestell-
ten Fischprodukte keinesfalls deren Qualitat war.

Die Gesprachsrunde ,Ein Jahr Nationalpark - und wie wei-
ter?” mit Vertretern der Landesregierung und des National-
parkamtes Mecklenburg-Vorpommern sowie den Verwal-
tungen der Nationalparks Vorpommersche Boddenland-
schaft und Jasmund im Dezember informierte die Gber 120
Anwesenden Uber Erfolge und Probleme in den neuen
GrofB3schutzgebieten. Eine Uberaus lebhaft gefiihrte Diskus-
sion zeigte in aller Deutlichkeit, welche Gefahren unserer
heimatlichen Kustenlandschaft kiinftig durch groBe Projek-
te des Verkehrs und der Wirtschaft drohen und wie wichtig
kiinftig ein konsequenter Schutz dieser Regionen ist. Eben-
falls dem Schutz von Natur und Landschaft gewidmet war
die Vorstellung des neuen Naturschutzgesetzes fUr das
Bundesland Mecklenburg-Vorpommern im Januar 1992,
die vom Vereinsvorsitzenden und Landtagsabgeordneten,
Dr. Henning Klostermann, durchgefuhrt wurde. Auch hier
gab es im AnschluB eine rege Diskussion, die das beachtli-
che Engagement vieler Vereinsmitglieder im Natur- und
Umweltschutz verdeutlichte.

Gern besuchten unsere Vereinsmitglieder auch die Eroff-
nung von Sonderausstellungen mit den sich anschlieBen-
den Filhrungen, so bei ,Schwebendes Leben im Meer”
(Méarz), ,Treibhauseffekt - Ozonloch” (September) und
,Geschiebe - Boten aus dem Norden” (Januar 1992).

Bei allen Vereinsfahrten war die Nachfrage grdBer als das
Platzangebot (eweils 50 Platze im Reisebus). Beide
,Samstags-Exkursionen” hatten Schutzgebiete an der
Kuste in der ndheren Umgebung von Stralsund zum Ziel.
Anfang Mai fuhrte die Fahrt in den Nationalpark Vorpom-
mersche Boddenlandschaft - zur Hohen Dine bei Pramort
und zum DarBer Ort. Dort erlebten die Vereinsmitglieder u.
a. einen wichtigen Augenblick: Der Leiter des Wasser- und
Schiffahrtsamtes Stralsund Ubergab den Vertretern des
Meeresmuseums feierlich die Schliissel fur das Leucht-
turmgehoft am DarBer Ort zur Einrichtung eines Informati-
ons- und Ausstellungszentrums. Im Oktober fUhrte die
zweite Samstags-Exkursion zu den Rastplédtzen der Krani-
che westlich von Stralsund.

Hohepunkt der Exkursionen war zweifellos die zweitagige
LJahresfahrt 1991" zur KreidekUste der dénischen Insel Mén
mit einem Luxus-Reisebus der Stralsunder Firma Otto Moller
(Vereinsmitglied) im September. Auf langen Wanderungen
bei sonnigem Frihherbst-Wetter entlang dieser beein-
druckenden Hochufer lernten die Teilnehmer ein besonders
schénes Stiick Ostseeklste kennen - bisher hatten sie es
nur aus der Ferne, von der Insel Hiddensee aus, gesehen.

Insgesamt zufrieden zeigte sich der Vereinsvorsitzende
auch hinsichtlich der Einnahmen des VFFM, die zum groB-
ten Teil zur Finanzierung ausgewahiter Vorhaben des Mee-



resmuseums bestimmt sind. Hier allerdings konnten sich
kinftig die juristischen Mitglieder noch erheblich stérker als
Sponsoren einbringen als bisher, denn mehr als die Halfte
der Einnahmen kam im ersten Vereinsjahr von den persén-
lichen Mitgliedern.

Umfangreicher und vielfaltiger ist das Vereinsprogramm flr
1992 - das zweite Jahr des VFFM. Und jedes einzelne Mit-
glied sollte, so die Bitte des Vorsitzenden, aktiv mitwirken.

Ergadnzung der Mitgliedertiste (Stand 15. Juli 1991), ver-
offentlicht in MEER UND MUSEUM, Band 7/1991, Seite
63 bis 64 (Stand 30. Juni 1992):

Juristische Personen:

BIT Blro- und Informationstechnik GmbH,
Niederlassung Stralsund

Busunternehmen Otto Méller, Stralsund

Dittmeyer's Austern Compagnie GmbH, Hamburg
Druckerei Gotthardt Simons, Kiel

Fa. Carl W. Copperschmidt, Niederlassung Stralsund
Fischereigenossenschaft e.G. ,Strelasund”, Stralsund
“Strolsunner Kliverboom Commun”, Stralsund
Tischlerei Steinhéfel, Stralsund

Persdnliche Mitglieder:

Arndt, Renate und Werner, Stralsund
Brinckmann, Irmela, Stralsund

Debold, Peter und Familie, Stralsund
Dobslaw, Egon, Stralsund

Ebert, Margitta und Ehemann, Stralsund
Eckel, Antje und Ehemann, Stralsund
EndruBeit, Bruno, Stralsund

Frenz, Martina, Stralsund

GrUndl, Ruth und Kind, MUnchen

Hubner, Sieglinde und Heinz, Grimmen
Dr. Juppe, Hartmut und Familie, Stralsund
Klein, Horst, Stralsund

Korich, Ulf, Berlin

Krohmann, Dagmar und Heinz, Stralsund
Kuhn, Brigitte und Rudiger, Stralsund
Lange, Dietrich, Bremen

Lienau, Hans-Werner und Familie, Hamburg
MeBner, Gerhild und Ulrich, Speck

Miller, Ingrid, Stralsund

Murk, Renate und Hugo, Stralsund
Rohde, Anneliese, Stralsund

Roéhrbein, Dietrich und Familie, Stralsund
Schéfer, Kerstin, Stralsund

Schmidt, Helga, Stralsund

Schumer, Katja, Hamburg

Schutz, Gudrun und Volker, Stralsund

Dr. Stede, Michael und Familie, Cuxhafen
Tredup, Elisabeth und Karl, Stralsund
Wellner, Christine und Egon, Stralsund
Dr. Wiemer, Reinhard und Familie, Stralsund
Zibell, Andrea und Holger, Stralsund

Buchbesprechungen

Fossilien Atlas Fische
K. A. Frickhinger

Mergus Verlag, Melle, 1991. 1088 Seiten, mit 1100 Farb- und 400
SchwarzweiB3-Abbildungen, Format 15,5 x 18 cm, Kunstlederein-
pand, 128,- DM

Sie ist ihren Preis wert, diese ,bibliophile und ichthyologische Kost-
barkeit”, wie es in der Werbung zu diesem wunderschonen, unver-
gleichlichen Werk mit Recht heiBt. Der Atlas reiht sich wiirdig in die
groBartige Reihe ichthyologischer Fachblicher ein, mit der dieser
Verlag seine Leser in der ganzen Welt immer wieder (berraschte
und erfreute. Eine Wertung der Ausgaben ist kaum maoglich, da
jede Edition ihr Thema immer (berzeugend und erschopfend
behandelt, aber mindestens vom Arbeitsaufwand her nimmt dieser
,Fossilien Atlas Fische” unter ihnen eine Spitzenposition ein, und
wer sich irgendwie mit dem Thema ,Fische” verbunden fuhlt, sich
gar fir Fische begeistert und besonders interessiert, sollte sich die-
ses einmalige Buch leisten; Ichthyologen und entsprechende wis-
senschaftliche Einrichtungen kdnnen Uberhaupt nicht darauf ver-
zichten - die Palette der Nutzer [3Bt sich weit spannen. Es ist schon
ein Erlebnis, in diesem Buch zu bl&ttern: Da halt man die am besten
erhaltenen und die meisten aller Fischfossilien aus den Sammlun-
gen der ganzen Welt in den eigenen Handen! Von dem Arbeitsauf-
wand, der damit verbunden war - Ermitteln, Reisen, Auswahlen,
Fotografieren, Beschreiben - hat nur der Autor selbst die richtige
Vorstellung. Wieviele Jahre mag es allein gedauert haben, das
Material weltweit aufzusplren? Dabei ist jedenfalls eine ganz
erstaunliche Zusammenschau aller fossilen Belege der Fischevoluti-

on herausgekommen, und man ist verwundert dariiber, wieviele
Fischarten doch fossil in gutem Zustand erhalten geblieben sind.
Mit 900 Farbfotos werden die meisten von ihnen gezeigt, und das
in erstkiassiger Wiedergabe und Druckqualitat. Auch die fotografi-
sche Leistung des Autors ist bemerkenswert, von der wissen-
schaftlichen, jedes Stlck richtig einzuordnen, richtig zu benennen
oder gar erst zu bestimmen, ganz abgesehen. Damit man sich von
dem so abgebildeten Fisch aber ein noch besseres Bild machen
kann, sind oft eine Zeichnung (400) dazugestellt oder nahe ver-
wandte, rezente Arten im Farbfoto (200) daneben prasentiert, damit
der Betrachter die verwandtschaftlichen Beziehungen des Fossils
besser verstehen kann. Dieser Bezug zur gegenwartigen Fischfau-
na durfte von den Nutzern ganz besonders begriiBt werden. Nach
Aussagen zur systematischen Stellung (Ordnung, Familie) folgen
vielfdltige Informationen: OriginalgroBe, geologische Formation,
Fundort, Bestandteil welcher Sammlung, ehemalige Vorkommen
und Verbreitung, Merkmale, lebende Verwandte und anderes mehr.

Das noch unvollsténdige ,Handbuch der Palaeoichthyologie” ist ein
Werkzeug fUr den reinen Fachwissenschaftler, die bisher einzige
Zusammenstellung fossiler Fische von AGASSIZ, 150 Jahre alt, ent-
sprechend unvollstandig und Uberholt. Deshalb wurde mit diesem
Werk eine Llcke in der naturwissenschaftlichen Literatur geschlos-
sen, woflir die gro3e Zahl der Interessenten dem Autor nur dankbar
sein kann. Und wie bescheiden auBert sich der Verfasser selbst
dazu: ,Das Wort Bildband bringt auch zum Ausdruck, daB ich kei-
neswegs beabsichtigte, mit wissenschaftlichen Werken in Konkur-
renz zu treten, denn mir war von vornherein klar, daB es sich nur
um eine sinnvolle Erganzung zur Fachliteratur handeln konnte”.
Doch selbst fiir den spezialisierten Palaeoichthyologen ist nun aber
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das eine ohne das andere kaum mehr denkbar, er kann auf diesen
Bildband" nicht verzichten!

Auch die einleitenden Kapitel Uber Sammeln und Fotografieren, die
Evolution, duBere Merkmale und das System der Fische berei-
chern den Band auf inre Weise. Nicht unerwahnt bleiben darf das
thematisch und systematisch gegliederte, umfangreiche Literatur-
verzeichnis, und die Aufstellung der Institutionen und Privatsamm-
lungen, deren Bestande genutzt wurden, ist eine Fundgrube flr
jeden Interessenten. Verschiedene Indizes (Gattungs-, Familien-
und Ordnungsnamen, Gattungen und Formationen, Gattungen
und Fundorte u.a.) ermdglichen schnelles Auffinden des Gesuch-
ten. Prof. Dr. F. Gessner und Prof. Dr. H.-H. Reichenbach-Klinke,
denen das Buch gewidmet ist, kdnnen jedenfalls stolz auf diese
Leistung ihres Schiilers und Freundes sein.

Horst Schroder
Meeeresmuseum Stralsund

Meerwasseratlas
H.A. Baensch, H. Debelius

Mergus Verlag, Melle, 1992. 1216 Seiten, 1168 Farb- und 49
SchwarzweiBfotos sowie 170 Grafiken,
Format 12,5 x 19 ¢m, Kunstledereinband, 78,- DM.

Meerwasseraquaristik erfreut sich zunehmend grofier Beliebtheit.
Die Griinde daflr sind vielfaltigster Natur. Mancher Tierfreund mag
durch den Besuch eines Schauaguariums angeregt worden sein,
andere vielleicht durch einen Urlaubsaufenthalt am Meer. Gleich,
ob sich einer als Anfanger diesem Hobby zuwendet, bereits ein
Jalter Hase” ist oder als ,Profi” in einem o6ffentlichen Aquarium
arbeitet - auf gute Literatur kann keiner verzichten. So wie man
immer einen Duden zur Hand haben muB, so ist fUr einen interes-
sierten Meeresaquarianer der Griff zum guten Fachbuch Voraus-
setzung zu Erfolgen. Dabei sind keine langen Abhandlungen
gefragt, sondern meistens informative Nachschlagewerke, die
ohne Umschweife das Wesentliche kurz, wissenschaftlich fundiert
und gut verstandlich darstellen. Und gerade unter diesem Aspekt
ist der vorliegende Meerwasseratlas eine wahre Fundgrube.

Auf Uber 200 Seiten werden zu Beginn in Ubersichtlicher und
didaktisch gut aufbereiteter Abfolge wichtige Fragen erortert: Wie
kann das Aquarium fir individuelle Winsche aussehen, was wird
an Technik bendtigt, wie ist das Wasser fUr die Pfleglinge zu berei-
ten und lebensfreundlich zu erhalten, mit welchen Methoden las-
sen sich chemische Vorgange im Wasser kontrollieren, um sie zu
beeinflussen, wie sind Krankheiten zu erkennen und zu behan-
deln?

Die folgenden 110 Seiten befassen sich mit den Algen in Meer und
Aquarium. Nach allgemeinen Abhandlungen beschreibt der Autor
19 Arten Braun-, Rot- und Grinalgen unter meeresaqguaristischen
Aspekten. Die bedeutsamsten Aquarienalgen der Gattung Cauler-
pa (KriechsproBalgen) werden mit 75 Arten, ihren zahlreichen
Varietaten und Formen auf 77 Seiten vorgestellt - wo hat der
Aquarianer in seiner Literatur bisher eine derartige Ubersicht?

Auf den nachfolgenden 842 Seiten finden 488 Tierarten (182 Wir-
bellose, 306 Fische) unter aquaristischen Gesichtspunkten Erwéh-
nung. lhr nattrliches Vorkommen und die Geschlechtsunterschie-
de, die mdgliche Vergesellschaftung sowie Anspriche der Tiere an
AquariengréBe, Licht, Temperatur und Wasserbewegung sind ein-
fach ablesbar.

Wichtig sind die Aussagen Uber den Schwierigkeitsgrad ihrer Halt-
barkeit. Jahrzehntelange Erfahrungen werden hier zu einer repré-
sentativen Aussage verdichtet, die besonders dem Anféanger Hilfe
und dem Fortgeschrittenen unerldBlichen Rat bietet.

Das wertvolle Werk ist auBerdem sehr reich illustriert. 49 Schwarz-
weiBfotos und viele Grafiken unterstlitzen die Ausflhrungen zur
Aquarientechnik. Allein 546 Farbfotos zeigen fast ausschlieBlich
Algen und vor allem die besprochenen wirbellosen Tiere. In weiteren
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622 Farbfotos werden ausnahmslos die behandelten Fische dem
Leser nahe gebracht. Die Fotos, dafir garantiert die Liste der Bildau-
toren, sind fast durchweg von kaum zu Uberbietender Qualitat.

Nicht nur Aquarianern, sondern auch biologisch interessierten Tau-
chern und Naturfreunden sei dieses prachtige Nachschlagewerk
warmstens empfohlen. Bedenkt man, daB ein zweiter Band des
Meerwasseratlas vorgesehen ist, so stehen damit zwei Werke zur
Pflege von Wirbellosen und Fischen in Aquarien zur Verflgung, wie
sie weltweit kaum wiederzufinden sein durften.

Karl-Heinz Tschiesche
Meeresmuseum Stralsund

Monstrum horrendum
Wale und Waldarstellungen des 16. Jahrhunderts und ihr
motivkundlicher EinfluB.

K. Barthelmess, J.Munzing

Ernst Kabel Verlag, Hamburg, 1991. 395 Seiten, 96 teils farbige
Abbildungen, Format 20,5x18 cm, dreiteilig in festem Schuber.
29.Band der Schriften des Deutschen Schifffahrtsmuseums,
98,- DM.

Es liegt ein eigener Reiz in historischen Waldarstellungen. Man
braucht nicht Zoologe, Kunsthistoriker oder sonst ein Spezialist zu
sein, um diese Faszination zu empfinden. Wenn nun aber mit
groBer Akribie solche Bilder vorgestellt und gewertet werden, so
kommt zum Intuitiven noch ein angenehmer Erkenntnisgewinn
hinzu. Das vorliegende Werk ist ein Musterbeispiel daflr, zu welch
hoher Qualitat solche Zusammenschau getrieben werden kann. Die
Umsténde waren denkbar gliicklich, daB unter der Obhut des Deut-
schen Schiffahrtsmuseums Bremerhaven zwei profunde Kenner der
Materie zusammenarbeiten und sich gegenseitig erganzen konnten:
der Historiker BarthelmeB und der Zoologe Munzing. Klaus Barthel-
meR, beratender Mitarbeiter des amerikanischen Kendall Whaling
Museums in Sharon, Massachusetts, und am Forschungsprojekt
Walfang des Deutschen Schiffahrtsmuseums beteiligt, hat bereits
eine Reihe interessanter Arbeiten zur lkonographie des Wals und
zur Geschichte des Walfangs verfaBt. Dr. Joachim Minzing vom
Zoologischen Institut und Museum der Universitat Hamburg brach-
te schon sehr schone Artikel und Bucher zur Geschichte des Wal-
fangs heraus. Aber mit dieser Publikation, die zoologisch, historisch
und ikonologisch gleichermaBen tiefgreifend und detailgetreu ist,
hat er sich selbst das schénste Geschenk zu seinem 60. Geburts-
tag bereitet.

Die Autoren haben ihr Thema auf das 16. Jahrhundert begrenzt
und damit sicher fur diese Art Druckgraphik die interessanteste Zeit
ausgewahlt. Waldarstellungen aus dieser Epoche haben nicht nur
sensationellen oder emotional-mystischen Charakter, sondern ver-
mitteln bereits realistische Vorstellungen von den Meeresriesen. Sie
belegen unter anderem einige sehr beachtenswerte Pottwalstran-
dungen an der sudlichen NordseekUste, und die an diesen Tieren
durchgefihrten Kérpermessungen gelten, modifiziert, bis heute. Die
dargesteliten Situationen lassen sich bestens miteinander verglei-
chen, dabei wird deutlich der EinfluB sichtbar, den diese Motive auf
spatere Waldarstellungen hatten.

Die Publikation ist hervorragend gestaltet. Ihre Dreiteilung in einen
Aufsatz- (), Katalog- (I} und Referenzteil (lll) ermdglicht, nebenein-
ander liegend, Vergleiche und weiterfihrende Betrachtungen.

Das Werk ist brillant gedruckt, bestens ausgestattet und sorgsam
bis zur letzten FuBnote redigiert und gesetzt. Daflr gebUhrt dem
Kabel-Verlag ein besonderes Lob.

JMonstrum horrendum” ist ein fiir jeden an solcher Thematik Inter-
essierten uneingeschrankt zu empfehlendes Buch.

Gerhard Schulze
Meeresmuseum Stralsund



Mitarbeiter dieses Bandes:

Uwe Beese, Leiter der Praparationswerkstatt des Meeresmuseums Stralsund

Dr. Uwe Béttcher, Wissenschaftlicher Angestellter der Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei, Institut fur Ostseefischerei Rostock
Annerose Goldbecher, Zoologischer Praparator am Meeresmuseum Stralsund

Dipl.-Biologe Klaus Harder, Oberkustos am Meeresmuseum Stralsund

Dipl.-Bicloge Erika Hoppe, Oberkustos am Meeresmuseum Stralsund

Dipl.-Fachlehrer Ute Mascow, Museumspadagogin am Meeresmuseum Stralsund

Dipl.-Ing.f.Fischfangtechnik Thomas Mohr, Projektleiter im Verein ,Fisch und Umwelt e.V." Mecklenburg-Vorpommern
Dipl.-Geologe Rolf Reinicke, Hauptkustos am Meeresmuseum Stralsund

Mohammed Saad, Wissenschaftlicher Mitarbeiter am Meeresforschungscenter Aden, Jemen

Dipl.-Biologe Horst Schréder, Oberkustos am Meeresmuseumn Stralsund
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