


Dem Direktor des Meeresmuseums und Herausgeber dieser Schriftenreihe,
Herrn Obermuseumsrat Dr. rer. nat. Sonnfried Streicher,
zu seinem 60. Geburtstag von seinen Kollegen und Mitarbeitern

herzlich gewidmet.
Inhalt
Zum Geleit S. Streicher 2
Der Greifswalder Bodden —geographisch-geologischer
Uberblick, Morphogenese und Kiistendynamik . R. Reinicke 3- 9
Der Wasserkdrper Bodden und seine Hydrodynamik H.-J. Stigge 10- 14
Die Brackwasser-Rdéhrichte des Greifswalder Boddens H. Krisch 14- 25
Das Phytoplankton des Greifswalder Boddens V. Kell 25- 35
Das Zooplankton des Greifswalder Boddens U. Brenning 36— 43
Flora und Fauna des Bodens im Greifswalder Bodden T. Geisel, U. MeBner 44 — 51
Fische und Fangertrige im Greifswalder Bodden H. M. Winkler 52 — 58
Der Hering — wichtigster Wirtschaftsfisch in Vergangenheit
und Gegenwart E. Biester 58 — 62
Der Greifswalder Bodden als international bedeutendes
Rastgebiet fr nordische Tauch- und Meeresenten Th. Leipe 63— 69
Das Lebender Wildganse am Greifswalder Bodden R.Holz 69— 85
Auswirkungen der Kiihlwasserableitung des Kernkraftwerkes
»Bruno Leuschner" auf Wasservogeldurchzug und -Uberwinterung D. Sellin 85— 90
Meeressiugetiere im Greifswalder Bodden K.Harder, G. Schulze 90— 95
Naturschutz im Gebiet des Greifwalder Boddens G. Klafs 96— 99
Literaturiibersicht zum Greifswalder Bodden R. Lampe 99 -103
Tilelfolo:

Kleinkutter der Stellnetzfischer an der Hagenschen Wiek in Alt Reddevitz



MEER UND MUSEUM

BAND 5

Der Greifswalder Bodden

Schriftenreihe des Meeresmuseums Stralsund
Museum fur Meereskunde und Fischerei der DDR

1989



Zum Geleit

Flache Randgewisser, bei uns Bodden genannt, pragen das Antlitz
der Kiste der sldlichen Ostsee. Diese Boddenkiste ist nicht nur
landschaftlich duBerst reizvoll, sondern auch dank ihrer geomor-
phologischen, hydrographischen und biologischen Besonderhei-
ten fast einzigartig auf der Welt.

Der Greifswalder Bodden ist das groBte dieser Randgewasser an
der Ostseekiiste der DDR. Berichte liber Besonderheiten seiner
Natur gibt es bereits seit dem Mittelalter. Das ist kein Wunder, denn
zum einen war dieses Gebiet wahrend der Hansezeit ein bedeuten-
des Zentrum des Fischfangs im Ostseeraum, zum anderen schenk-
ten auch bald manche Professoren der 1456 in Greifswald gegriin-
deten Universitdt den Gewéassern vor der Stadt ihre Aufmerksam-
keit. Als 1545 bei Greifswald ein Schwertwal strandete, wurde bei-
spielsweise dieses Ereignis nicht nur schriftlich festgehalten, son-
dern Wissenschaftler dieser Alma mater untiersuchten den Fund so
grundlich, daB sie neue Erkenntnisse zur Anatomie und Lebenswei-
se der Wale erhielten; Erkenntnisse, die Conrad Gessner 1558 in
seinem beriihmten , Fischbuch" mit verarbeitete.

Besonders groBe Verdienste um die Erforschung des Greifswalder
Boddens erwarben sich in der Zeit vom Ende des vorigen bis zu den
dreiBiger Jahren unseres Jahrhunderts J. Munter, F. Rosenthal, R.
Seifert, H. J. Stammer und W. Deecke.

Einen erheblichen Aufschwung erfuhr die Forschung in dieser Re-
gion nach 1945, Angeregt vor allem durch das Wirken von Th. Hurtig
(Geographie), W. Rothmaler (Botanik) und W. Schnese (Zoologie)
sowie durch Aufgabenstellungen des Instituts fiir Hochseefischerei
des Fischkombinates Rostock und der Wasserwirtschaftsdirektion
Kiiste arbeiteten in den letzten Jahrzehnten weitere Wissenschaft-
ler in diesem Gebiet. in der Folgezeit hat sich der Kreis der Institu-
tionen und der Liebhaberforscher, der sich um die Erkundung des
Greifswalder Boddens bemdiht, noch erfreulich vergréBert. Da-
durch stieg die Anzahl der Einzelpublikationen erheblich an. Es wa-
ren aber meist Arbeiten zu speziellen Themen, eine zusammenfas-
sende Darstellung der Naturverhdltnisse des Greifswalder Bod-
dens fehlte bisher. Doch der gesellschaftliche Bedarf an einer sol-
chen Ubersichtsdarstellung ist im Laufe der Zeit immeér gréBer ge-
worden. Das vor allem, weil diese reiche Naturlandschaft durch die
Entwicklung der Fischerei, der Landwirtschaft, des Erholungswe-
sens und der Industrie in den letzten Jahrzehnten eine auBeror-
dentlich hohe Bedeutung erhalten hat. Gerade die besonderen Na-
turverhiltnisse gaben 1984 den AnlaB, den Greifswalder Bodden
und den Strelasund als ,Feuchtgebiet von nationaler Bedeutung"
(FNB) unter Schutz zu stellen. Es ist Bestandteil eines weltumspan-
nenden Systems geschiitzter Feuchtgebiete, das die 1975 in Kraft
getretene Konvention von Ramsar (Iran), der die DDR 1978 beitrat,
anstrebt.

Durch die nationale Schutzerklarung und die Erarbeitung konkreter
Behandlungsrichtlinien fir den Greifswalder Bodden ergeben sich
vielseitige Aufgaben, die nur durch gute Zusammenarbeit der in
dieser Region wirkenden gesellschaftlichen Kréfte zufriedenstel-
lend bewaltigt werden kénnen. Auch unter diesem Aspekt war eine
Publikation erforderlich, die in verstiandlicher Weise Einblicke in un-
ser heutiges Wissen (iber den Greifswalder Bodden vermittelt und,
ohne Anspruch auf Vollstandigkeit zu erheben, eine Gesamtschau
auf diese Landschaft ermdglicht.

Mit der Veroffentlichung des vorliegenden Bandes von ,,Meer und
Museum" moéchte der Herausgeber diesem Anliegen Rechnung
tragen. Wir setzen dadurch die mit dem dritten Band unserer Schrif-
tenreihe zum Ausdruck gekommene Absicht fort, ausgewahlte
Landschaften, Reservate oder Tier- und Pflanzengesellschaften der
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Ostseekiiste der DDR in thematisch gestalteten Schriften vorzu-
stellen. Der Wert solcher zusammenfassenden Darstellungen flir
die Nutzer und Interessenten ist unbestritten. Es erfordert aber
stets eine umfangreiche und bereitwillige Mitarbeit vieler Autoren
und auch eine aufwendige redaktionelle Bearbeitung, um einen sol-
chen Band vorlegen zu kénnen. Der Herausgeber kann daher nurin
unregelméBigen Abstanden Bande mit ahnlichem Charakter verdf-
fentlichen. Es besteht aber die Absicht, weitere zur Thematik Ost-
see und Ostseekuste folgen zu lassen.

Am Zustandekommen dieser Schrift haben viele mitgewirkt: Wis-
senschaftler aus den Universitdten Rostock und Greifswald und aus
dem Meeresmuseum Stralsund, Ornithologen des Kulturbundes
der DDR sowie das Institut fUr Landschaftsforschung und Natur-
schutz Halle, Arbeitsgruppe Greifswald, als gesellschaftliche Be-
treuerinstitution des FNB , Greifswalder Bodden und Strelasund”.
Ilhnen allen sei fiir ihre Bereitwilligkeit gedankt. Besonderer Dank
gilt Dipl.-Biol. Horst Schréder und Dipl.-Biol. Gerhard Schulze, die
die diesmal recht umfangreiche redaktionelle Bearbeitung bewéltig-
ten, sowie Heide Rutzke und Gerda Nitzmann fir die Anfertigung
vieler Grafiken und schlieBlich auch den Bildautoren, die zur Illu-
stration dieser Schrift beitrugen.

Mit der Herausgabe des flinften Heftes von ,,Meer und Museum*
verbinden wir den Wunsch, daB dadurch die kiinftige Erforschung,
aber auch das praktische Wirken fiir den Schutz des Greifswalder
Boddens weiter gefordert werden.

Vor 15 Jahren, am 25. Jahrestag der DDR, wurde unsere Institution,
die aus dem 1951 gegriindeten Natur-Museum hervorging, mit we-
sentlich erweiterter Aufgabenstellung und der vielfachen Ausstel-
lungsflaiche zum ,Meeresmuseum Stralsund — Museum fiir Mee-
reskunde und Fischerei der DOR" ernannt. Das war fir das Kollektiv
der Museumsmitarbeiter ein ganz besonderes Ereignis. Die Ein-
richtung eines nationalen Museums fir Meereskunde und Fischerei
in Stralsund war das Ergebnis zielstrebiger Aufbauarbeit. Um diese
zentrale Aufgabenstellung aber voll erfiillen zu kénnen, muBte zi-
gig die auf lange Sicht ausgerichtete Konzeption verwirkiicht wer-
den. Vor allem sollte sich moglichst bald in allen Publikationen die
Aufgabenstellung dieses in der DDR einmaligen Spezialmuseums
widerspiegeln.

Wir freuen uns, daB wir nunmehr auch mit dieser Schriftenreihe be-
reits auf eine Serie von Publikationen verweisen kdnnen, die unse-
rer Zielvorsteliung entsprechen, ndmlich mit musealen Mitteln zur
verstédndlichen Darstellung und Erforschung der Naturgeschichte
des Meeres beizutragen. Das Interesse an dem Arbeitsthema un-
seres Museums, ,Die Lebewesen des Meeres und ihre Erfor-
schung und Nutzung durch den Menschen*, ist ganz offensichtlich
groB. Davon zeugen nicht nur die elf Millionen Besucher seit 1974
oder der Verkauf von nunmehr jahrlich iber 100 000 populdrwis-
senschaftlichen Museumspublikationen, sondern auch die wach-
sende Nachfrage nach der Schriftenreihe ,, Meer und Museum®.
Vielleicht ist gerade die so intensive Nutzung unseres Museums
und seiner Publikationen flr alle, die am Aufbau und der Ausgestal-
tung des Meeresmuseums mitgewirkt haben, der schonste Dank.
Das far unser junges Museum so bedeutende Jubilaum veranlaBt
den Herausgeber aber auch, hier allen Freunden, Férderern, Mit-
streitern und Mitarbeitern des Meeresmuseums fir ihr stetiges und
engagiertes Mitwirken sehr persénlich zu danken.

Sonnfried Streicher



Der Greifswalder Bodden — geographisch-geologischer Uberblick,

Morphogenese und Kiistendynamik

R. Reinicke

1. Geographischer Uberblick

Der Greifswalder Bodden ist das groBte aller als ,Bodden" be-
zeichneten flachen Randgewasser an der Kiiste der stidlichen Ost-
see. Mit einer Flache von 514 km? entspricht seine GroBe etwa der
des Oderhaffes.

In seiner Form dhnelt der Greifswalder Bodden sehr grob einem auf
der Spitze stehenden Rhombus. Seine siidéstliche und siidwestli-
che Kanten werden vom Festland, die nordwestliche und nordéstli-
che von der Insel Rigen gebildet. Die Diagonalen messen von
West nach Ost 25 km, von Nord nach Siid 24 km. :
Ostlichster Punkt ist die Insel Ruden (0,4 km?). Zwischen ihr und
dem Thiessower Haken (Insel Rigen) im Norden sowie dem Pee-
neminder Haken (Insel Usedom) im Siiden bestehen flache Ver-
bindungen zur freien Ostsee. Sie sind sieben bzw. zwei Kilometer
breit.

Die suddstliche Kiste zwischen der Insel Struck (2,1 km?) und den
Lanken bei Loissin zeigt weitgehend ausgeglichenen Verlauf. Im
Suden reicht die Ddnische Wiek etwa vier Kilometer in das Festland
hinein. In sie minden Ryck und Ziese.

Die insgesamt flache Stdwestkiiste ist durch Kooser See und Gri-
stower Wiek (mit den Inseln GroBer Werder, Kleiner Werder und
Brinkenberg — zus. 0,16 km?) reich gegliedert. Vorgelagert sind die
Inseln Koos (1,49 km?), Riems (0,28 km?) und Streng (<0,1 km?)
sowie die Sandbank des ,Wampener Riffes". In seinem westlich-
sten Teil verengt sich der Bodden trichterférmig und geht im Be-
reich des Mittelgrundes in den Strelasund iiber.

Die riigensche Halbinsel Zudar bildet zwischen Palmer Ort und Pritz-
wald ein nach Osten in den Bodden hineinragendes Halbrund. Bin-
nenseitig sind ihre Ufer durch Glewitzer, Puddeminer, Schoritzer
und Maltziner Wiek (mit Insel Tollow, <0,1 km?) stark zerlappt. Die
Nordwestkiiste nimmt zwischen Silmenitzer Heide und GroB Stre-
sow einen bogenformig geschwungenen Verlauf. Der Nordteil des
Greifswalder Boddens mit der Insel Vilm (0,96 km?) wird vielfach als
Rigischer Bodden bezeichnet. Nordlichster Punkt ist das Ufer der
Stresower Bucht bei GroB Stresow.

Insgesamt am stérksten gegliedert sind die landschaftlich unge-
wahnlich reizvollen norddstlichen Uferregionen mit den Ménchgu-
ter Halbinseln Alt Reddevitz, GroB Zicker und Klein Zicker sowie
den Buchten der Having (mit Neuensiener und Selliner See), der
Hagenschen Wiek und des Zickersees.

Eine ausfihrliche Darstellung der Kistenmorphologie rings um den
Bodden findet man bei GOMOLKA (1971).

Die Tiefenverhéitnisse im Greifswalder Bodden weisen eine augen-
féllige Zweiteilung auf. Der Westteil ist eine flache Mulde mit bemer-
kenswert einheitlichen Wassertiefen von etwa —6 bis —8 m NN.
Fir den Norden und Osten dagegen ist ein wesentlich stirkeres
Relief mit einer Anzahl von , Griinden" — Schwellen bzw. Untie-
fen — charakteristisch. Man bezeichnet sie als , Boddenschwellen®.
Wihrend die Wassertiefe im Bereich der Boddenschwellen z. T. nur
bei —2 bis —3 m NN liegt, werden in den dazwischen liegenden
Senken und Rinnen oft mehrals —10 m NN erreicht. Als groBte Tie-
fe des Boddens wurden —13,6 m NN 6stlich des Graftengrundes
gemessen.

Markanteste Untiefe ist der im Zentrum des Boddens gelegene
GroBe Stubber, eine ehemalige kleine Insel. Sie tritt noch heute bei
Niedrigwasser als flache, ca. 50 m lange Sandbank mit einigen gro-
Ben Geschieben hervor. Ihre Zerstorung durch die Brandung wur-
de durch den umfangreichen Kiesabbau im vergangenen Jahrhun-

dert wesentlich beschleunigt (GOMOLKA 1971; MOHR
1978 b).

Die ,Boddenrandschwelle" (DWARS 1960) am &stlichen Ausgang
des Boddens erstreckt sich vom Thiessower Haken zum Ruden. Es
ist eine wenig gegliederte Untiefe, die in weiten Teilen nur —1,5 bis
—2,5m NN aufweist und somit ein schweres Hindernis fiir die
Schiffahrt darstellt.

Die Bodenbedeckung besteht im Bereich der Schorre und des
Flachwassers fast durchweg aus Sanden, die mit zunehmender
Entfernung vom Ufer feiner werden. Ufernahe Sandriffe, wie sie vor
allen Dingen im Mdnchguter Raum und vor Lubmin untersucht wur-
den (GURWELL 1981; GUSEN 1983, 1988), konnen eine Breite
von einigen hundert Metern haben und bis —3 m NN reichen. Auf
Geschiebemergel-Abrasionsplatten dominieren unmittelbar vor ak-
tiven Kliffs meist Gerdll- oder Blockanhdufungen, zwischen denen
kaum feineres Material vorhanden ist.

In den kustenfernen Gebieten iberwiegen in den Senken und Rin-
nen z. T. mehrere Meter machtige tonige Feinsande und Schiuffe.
Sie enthalten vielfach einen sehr groBen Anteil organischen Mate-
rials (Schlick). Sowohl in den sandigen als auch in den feineren Se-
dimenten ist die vorhandene Schichtung durch Bioturbation weitge-
hend verwischt.

Auf den Boddenschwellen und der Boddenrandschwelle steht viel-
fach Geschiebemergel an. Er hat teilweise eine geringmachtige
Sand- oder Kiesauflage, die mit Ger6ll und groBeren Geschiebe-
blocken durchsetzt sein kann.

2. Geologischer Bau des Untergrundes

Durch ein umfangreiches Programm von Tiefbohrungen und geo-
physikalischen Messungen wurden auf Riigen, Usedom und dem
angrenzenden Festland in den vergangenen 25 Jahren vielfaltige
Erkenntnisse uber den Bau des tieferen Untergrundes gewonnen.
Sie lassen sich problemlos auf den Bereich des Greifswalder Bod-
dens Ubertragen. Das gesamte Gebiet besitzt ein vor rund 420 Mil-
lionen Jahren (kaledonisch) gefaltetes Fundament. Darliber wur-
den hier im Karbon machtige festldndische Ablagerungen (Konglo-
merate, Sand- und Tonsteine, dinne Kohlefldze) gebildet. Die
Oberkannte des Karbons liegtim Suidteil des Boddens in einer Tiefe
von ca. 4000 Metern. Im Unterperm (Rotliegendes) setzte sich die
festlandische Sedimentation fort. Gleichzeitig entstanden an vielen
Stellen durch intensiven Vulkanismus ausgedehnte Porphyrdek-
ken, die lokal iiber 1000 Meter machtig sein kénnen.

Mit Beginn des Oberperms (Zechstein) kam es zu einer Meeres-
transgression. Der norddstliche Teil des Zechsteinmeeres er-
streckte sich bis ins Boddengebiet. Auch hier lagerten sich die cha-
rakteristischen zyklischen Abfolgen (berwiegend salinarer Sedi-
mente ab (Ton, Kalk bzw. Dolomit, Anhydrit, Steinsalz und Kalisal-
ze). Einige dieser Gesteine zeigen aber typische Merkmale der Ent-
stehung in Kiistennédhe, da das Ufer des , Nordkontinentes" wah-
rend des Zechsteins im Bereich von Nordrigen lag. Besonders
deutliche Hinweise auf kiistennahe Entstehung sind auch im soge-
nannten StaBfurtkarbonat des zweiten Zechstein-Zyklus (StaBfurt-
Zyklus) zu finden, das hier aus einem wallartigen, klstenparallei
verlaufenden Barriereriff entstand. Nach MUNZBERGER (1977) ist
dieser bis zu 100 Meter méachtige und nur etwa ein bis zwei Kilome-
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ter breite Wall aus porésem Algen-Oolith-Dolomit erdélgeclogisch
AuBerst interessant. Er 148t sich in seinem WNW-OSO gerichteten
Verlauf tber groBe Entfernungen verfolgen und quertauch die std-
lichsten Teile des Greifswalder Boddens. Die hier in den siebziger
Jahren von kinstlichen Inselkdrpern aus abgeteuften Off-shore-
Bohrungen hatten hauptsachlich das Ziel, die Erdol- bzw. Erdgas-
fuhrung dieses Walles im Bereich von Hochlagen zu erkunden.
Nach PADER (1966) nimmt die Gesamtmachtigkeit der Zechstein-
ablagerungen, die im Raum Greifswald noch ca. 700 bis 800 Meter
betrdgt, nach Norden hin rasch ab.

Die Ablagerungen des Mesozoikums sind insgesamt 1600 bis
1800 Meter machtig — rund 750 Meter davon allein der Buntsand-
stein. Die Sedimente von Muschelkalk, Keuper und Unterem Jura
(Lias) liegen — verglichen mit dem Normalprofil fir den Nordosten
der DDR —in nahezu vollstandiger Ausbildung vor. Dagegen zeigen
der Mittlere und Obere Jura (Dogger und Malm) und die Unterkrei-
de groBere Schichtlicken bzw. fehlen ganz.

Die Basis des Pleistozans wird, da Tertiar nur noch in wenigen Re-
sten vorhanden ist (Aufarbeitung durch das Eis!), iiberwiegend von
Schreibkreide bzw. Kalkmergel der Oberkreide gebildet. Deren
Méchtigkeit liegt im nérdlichen Boddengebiet bei ca. 500 m. Nach
Siiden hin nimmt sie rasch ab. Etwa stdlich der Linie Gristow-Lub-
min fehlt die Kreide véllig. Hier liegen Jurasedimente unter dem
Pleistozén.

Die gesamte jungpaldozoisch-mesozoische Schichtenfolge wird
von einer Vielzahl von Stérungen durchzogen (BUSCH u. a. 1972).
Durch sie ist der Untergrund bis an die Pleistozdnbasis in ein Mo-
saik von gegeneinander verschobener Schollen zerlegt (Bruch-
schollengebirge). Die Versatzbetrage an Storungen liegen (hori-
zontal und vertikal) meist bei einigen zehn bis wenigen hundert Me-
tern.

Der tektonisch am starksten beeinfluBte Bereich des Boddengebie-
tes befindet sich im Stidwesten. Hier lauft die Mdckow-Dargibeller-
Stérungszone aus, ein etwa zwei bis drei Kilometer breiter Graben-
bruch mit gestaffelten Randern.

Eine Beeinflussung der heutigen Tiefenverhéltnisse im Greifswal-
der Bodden durch jiingere tektonische Bewegungen, wie sie fir
den Strelasund als gesichert gilt, kénnte auch in der Dénischen
Wiek vorliegen.

3. Pleistozanes Geschehen und pleistozéne Ablagerungen

An der Wende Tertidr/Quartér waren der norddeutsche Raum und
das Ostseebecken Festland. Uber die Morphologie der Landober-
flache im Boddengebiet vor den Vereisungen ist wenig bekannt.
Nach v. BULOW (1964) wiare es mdglich, daB im Altpleistozén ein
groBerer Strom, von NO nach SW flieBend, das Boddengebiet
querte. Der Ursprung rinnenférmiger Einsenkungen mit Pleistozan-
méchtigkeiten von mehr als 100 Metem in den praquartaren Unter-
grund im Siidteil des Boddens und im Gebiet Stresower Bucht —
Zudar (196 m!) — Gristow ist nicht eindeutig. Sowohl fluviatile Ero-
sion im Altpleistozén wie auch subglaziale Erosion durch Schmelz-
wisser oder Ausschiirfungen durch Eis wéren als formende Krafte
denkbar.

Der Ablauf des jungpleistozdnen Geschehens sowie die Art und
Genese der dabei gebildeten Sedimente entsprechen mit Sicher-
heit denen der angrenzenden Gebiete. Der gesamte Raum wurde
beim letzten gréBeren VorstoB des Inlandeises, wéhrend des Pom-
merschen Stadiums der Weichsel-Kaltzeit, entscheidend gepragt.
Der dabei entstandene Geschiebemergel Gberlagert die Reste élte-
rer Geschiebemergel und Schmelzwasserbildungen. Warmzeitli-
che Meeresablagerungen, wie sie von Nordriigen und Usedom be-
kannt sind, wurden hier bisher nicht nachgewiesen. Dabei ist zu be-
merken, daf Angaben zur Machtigkeit der pleistozdnen Ablagerun-
gen und zu deren Schichtenfolge im Boddengebiet bisher nur aus
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sehr wenigen Bohrungen vorliegen. Selbst eine geophysikalische
Ermittlung der Pleistozanunterkante ist oft schwierig. Deshalb fehlt
bisher eine Karte der Pleistozdnmachtigkeiten. Als durchschnittli-
che Werte kénnen fiir den Nordosten etwa 30—40 Meter, fiir den
Siidwesten des Boddens etwa 60—70 Meterangenommen werden.
Der Boddengrund stellt eine Uberflutete Pleistozénlandschaft dar,
deren Relief durch Abrasions- und Sedimentationsvorgange abge-
schwicht wurde. Die recht einheitlichen Wassertiefen im Westteil
weisen, auch unter Beriicksichtigung erhéhter Holozanmachtigkei-
ten, auf eine flachwellige Grundmoréanenlandschaft hin, &hnlich der
auf Stdrigen, Endmorénengabeln der Rigener Zwischenstaffeln
(meist Aufschittungsendmoranen) beriihren im Siiden und Sid-
westen das Boddengebiet (Gahlkower Haken/Lanken, Gristow/In-
sel Riems und am Gelben Ufer auf dem Zudar).

Sowohl die Boddenschwellen, wie auch die Boddenrandschwelle
lassen sich nach KLIEWE u. JANKE (1972) als seeseitige Fortset-
zung an Land nachgewiesener Randlagen des Eises interpretieren
Die Boddenschwellen sind demnach als Bildung eines Lobus der
Nordriigener Staffel zu verstehen, die iberwiegend Stauchendmo-
ranencharakter hat. Die Boddenrandschwelle, die als Untiefe eine
Fortsetzung nach Osten zur Insel Greifswalder Oie hin findet, steht
in Verbindung mit den Morénen des letzten Eises im Monchguter
Raum (DWARS 1960). Echogramme und Sondierungen im Bereich
der Boddenrandschwelle zeigen nach NEUMANN (1965) ausge-
pragtes Stapelgefige. Dort sind Schuppen von Geschiebemergel,
pleistozénen Sanden und Schreibkreide durch Eisdruck dachzie-
gelartig ibereinander geschoben worden. Die Senken von Having,
Hagenscher Wiek und Zickersee kénnten durch die ausschirfende
Wirkung  spétglazialer ~ Gletscherzungen entstanden  sein
(BRAUCKHOFF 1970).

An den Steilufern der Umrandung des Boddens sind vor allen Din-
gen auf Riigen eine Reihe von Aufschlissen vorhanden, die Ein-
blicke in die'pleistozénen Ablagerungen und die darin enthaltenen
Einschllsse alterer Gesteine gestatten.

Das Kliff der Siidostkiiste wird von dem an vielen Stellen aufge-
schlossenen Geschiebemergel (Ma) gebildet, der von Lubmin aus
langsam nach Nordosten hin abtaucht und dort von Schmelzwas-
ser- bzw. holozanen Dinensanden (iberlagert wird (Abb.).

Am Gelben Ufer auf dem Zudar besteht das bis zu 12 Meter hohe
Kliff zum Uberwiegenden Teil aus einer gut aufgeschlossenen Fol-
ge von Schmelzwasserablagerungen (Satzendmorane). Etwa ein
bis zwei Meter méachtige Gerdllhorizonte mit auffallend hohem An-
teil an Feuerstein (Abb.) bilden hier mit Sand- und Schluffschichten
eine Wechselfolge mit nahezu horizontaler Lagerung.

Etwa 200 Meter suidlich des Konower Ortes findet man am Kiliff ei-
nen weiteren bemerkenswerten AufschluB. Hier wurde eine
Schichtenfolge sehr feinkdrniger Schmelzwasserablagerungen
(Schluffe, Mergel) durch gravitativ bedingte Vorgdnge diapirartig in
Schmelzwassersande hineingequetscht. Auffallend ist die durch
aufgearbeitete Kreide bedingte partienweise sehr helle Férbung
dieser Sedimente.

Im Gebiet der ehemaligen Dumsevitzer Kreidebriche steht nur we-
nig landeinwarts auf groBen Flachen Schreibkreide unter einer nur
wenige Dezimeter starken Deckschicht an. Nordlich der Miindung
der Beeke kann man an einigen Stellen, u. a. auch an der von
KUHLMANN (1922) beschriebenen, beifehlender Sandauflage un-
mittelbar im Strandbereich aufgeschlossene Kreide beobachten.

Sehr selten nur ist auf dem Strand und im Schorrebereich der Stre-
sower Bucht bei Wobbanz, ca. 800 Meter norddstlich des Muglitzer
Ortes, der dort anstehende Tertidrton frei von Sandbedeckung.
DEEKE (1907) stellte diesen dunkelgrauen, plastischen Ton ins Eo-
zan. Daflir sprechen auch die Einlagerungen, die in diesem Bereich
bei giinstigen AufschluBverhaltnissen haufig als Strandgerdlle ge-
funden werden: basaltahnliche Tuffite, Phosphorite und oft zentner-
schwere, dunkelgraue Mergelsteinkonkretionen mit pyritischer und
barytischer Mineralisation auf Kliften. Unmittelbar stdlich von Neu



Reddevitz kann ein solcher Tertidrton am FuBe des Geschiebemer-
gelkliffs (bei fehlender Kliffhalde) ebenfalls beobachtet werden
(Abb.).

Eine besonders interessante Schichtenfolge istam Gelben Ufer bei
Neu Reddevitz aufgeschlossen. Sie wurde von SUHR (1975} ein-
gehend beschrieben. Im &stlichen Teil des Kliffes findet man auffal-
lend intensiv gelbliche und braunlich gefarbte Sande und Bénder-
schluffe (Abb.) warmzeitlicher Entstehung (Iy). Sie zeigen vielfach
Rutschgeflige, Erosionsrinnen, Kryoturbation und Eiskeile, im un-
teren Bereich auch ausgepragte Kleintektonik — Hinweise auf Be-
einflussung durch Dauerfrost und Eisdruck. Reste von Mammut-
zahnen, die hier am Strand gefunden wurden, kénnten aus diesen
Schichten stammen, die von einem Geschiebemergel (M,) uberla-
gert wurden. Westlich davon liegt eine Folge gut geschichteter
Schmelzwassersande ber jingstem Geschiebemergel (Ms).

An der Silidwestseite des Schafberges an der Hagenschen Wiek
westlich von Middelhagen bilden feinkdrnige Schmelzwassersande
das weithin sichtbare Steilufer.

Das aktive Kliff an der Siidwestseite des Reddevitzer Hoftes ist
einer der eindrucksvollsten Geschiebelehmaufschliisse Riigens
(Abb.). Am Zickerschen Hoft der Halbinsel GroB Zicker (Abb.) sind
Geschiebemergel bzw. -lehm und Schmelzwassersande intensiv
ineinandergequetscht. Sie bilden hier ein fast 50 Meter hohes Steil-
ufer, das hochste am Greifswalder Bodden.

Die beschriebenen Aufschliisse an den beeinfluBten Kliffs und am
Strand konnen durch Abrutschmassen oder Sandakkumulation
zeitweise verschiittet und somit dem Beobachter nicht zuganglich
sein.

Die Geschiebeflihrung der pleistozanen Ablagerungen im Uferbe-
reich des Greifswalder Boddens entspricht etwa der im Gbrigen ri-
genschen Raum und auf dem siidlichen Festland. Auffallend ist die
Héufung fossilreicher Doggergeschiebe (, Kelloway"-Geschiebe)
auf Ménchgut, die von Tertidrgeschieben zwischen Lauterbach und
Neu Reddevitz und die von Kreidefeuerstein am Gelben Ufer auf
dem Zudar. Diese Gesteine tragen den Charakter von , Lokalge-
schieben", bei denen das urspringlich Anstehende nicht weit vom
jetzigen Fundort zu suchen ist. Besonders groBe Geschiebeblocke
liegen am Boddenufer unmittelbar westlich von Lubmin (Teufels-
stein), am nérdlichen Ende des Gelben Ufers auf dem Zudar und am
Zickerschen Hoft auf GroB Zicker (Abb.).

4. Nacheiszeitliche Entwicklung

Der Beginn des postglazialen Geschehens im Boddenraum ist
durch eine lingere Festlandphase gekennzeichnet. Nach dem Ab-
schmelzen des letzten Eises und dem Versiegen der Schmelzwas-
serstréme vor etwa 11000 Jahren erfuhr das Gebiet die gleiche
Entwicklung wie das heutige Festland: Auftauen des Dauerfrostbo-
dens, zunehmender Bewuchs und langsam beginnende Bewal-
dung, einsetzende Bodenbildung sowie Verlandung der zahlrei-
chen Kleingewasser. Der Anstieg des Meeresspiegels im Ostsee-
becken blieb auf den heutigen Boddengrund wegen seiner nur ge-
ringen Tiefen lange Zeit ohne direkte Auswirkungen.

Erst vor etwa 7500 Jahren erreichte der rasch ansteigende Wasser-
spiegel des Litorinameeres wahrend der ersten Transgressions-
phase etwa —15 bis —10 m NN. Dadurch kam es erstmals zu einer
Beeinflussung der am tiefsten gelegenen Teile des Boddens.
KOLP (1976) fand in zahlreichen Stechrohrkernen aus dem Greifs-
walder Bodden unter bis zu sechs Meter starker Schlickbedeckung
bei —11 bis —13 m NN torfige Ablagerungen, die in festlandischen
Gewassern entstanden und im obersten Teil bereits marine Beein-
flussung zeigen (Torfgyttjia mit marinen Diatomeen). Er rekonstru-
ierte die abgebildete paldogeographische Situation mit groBen See-
und Moorflichen im heutigen Boddengebiet. Diese bildeten sich
vermutlich durch den Riickstau des Wassers bei einer zeitweisen

Paliogeographische Situation im Gebiel des Greifswalder Boddens wihrend der Lilorina-
Transgression vor ca 7 000 Jahren (nach KOLP, 1976)
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Stagnation des Meeresspiegels in diesem Niveau. Die Kistenlinie
selbst beriihrte zu dieser Zeit das Boddengebiet noch nicht. Sie
verlief rund acht Kilometer nordéstlich der Boddenrandschwelle.
Im Zuge einer zweiten Transgressionsphase kam es zum langsa-
men Eindringen des Meeres in die Boddensenke. Als ,Fluttore®
werden das Osttief am Ruden, das tief ausgeschirfte Zungenbek-
ken im Bereich Having/Baaber Heide und evil. auch der Strelasund
angenommen (DWARS 1960). Abrasionsplatten bei —8,5m NN
und —5,5 m NN am boddenseitigen Hang der Boddenrandschwelle
deuten auf zeitweises Verharren des Wasserspiegels in diesem Ni-
veau hin (NEUMANN 1965). Nach KLIEWE u. JANKE (1982) er-
reichte der Meeresspiegel vor ca. 4000 Jahren erstmals NN. Nach
geringfugiger Regression pendelte sich der Meeresspiegel als Er-
gebnis der dritten Phase der Litorinatransgression vor etwa 2000
Jahren endgiiltig auf den heutigen Stand ein.

Die palaogeographische Situation des lberfluteten Boddengebie-
tes unterschied sich unmittelbar nach-der Transgression in einigen
Uferbereichen aber noch wesentlich von der heutigen. Dader Mee-
resspiegelanstieg zeitweise wesentlich rascher als der Kistenaus-
gleich verlief, entstanden im Ménchguter Raum funf isolierte Insel-
kerne. Die litorinazeitliche Uferlinie inzwischen ldngst verlandeter
Kiistenniederungen verlief fast iberall auf dem Pleistozan. Sie ist
noch heute iiber groBe Strecken an einem auffalligen Gelandeknick
(ehemaliges KIiff), der gleichzeitig die Grenze Pleistozan/Holozan
markiert, in der Landschaft erkennbar (Abb.).

Das gegenwartige Bild der Boddenkiiste entstand im Verlauf der
vergangenen ca. 4000 Jahre als Ergebnis von Kiistenausgleich und
Verlandung. Beim Kiistenausgleich wurde das von den Steilufern
abgetragene Material kiistenparallel transportiert und dabei sortiert.
Aus Gerdll, Kies und Sand entstanden die Strandwille der Haken
und Nehrungen. Als nahezu klassisches Beispiel daflr gilt der
Ménchguter Raum. Auf Grund seiner exponierten Lage kam es hier
nach der Transgression zu starker Kiistendynamik und damit relativ
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schnell zur Bildung von Haken und Nehrungen (SCHUTZE 1931;
DWARS 1960). So entstanden die heute teilweise Uberdiinten
Strandwélle und Seesandebenen der Baaber Heide, der Niederung
zwischen Gohren und Lobbe, des Langen Strandes, der Zickerniss
undim Bereich des ,,Hakens* zwischen Thiessow und Klein Zicker.
Durch sie wurden Having, Selliner See, Hagensche Wiek und Zik-
kersee vom offenen Meer abgeschnitten. In den Stiliwasserzonen
dieser Gewasser bildeten sich ausgedehnte Verlandungsfiachen.
Ehemals aktive Kliffs an den Inselkernen wurden inaktiv und liegen
heute als teilweise bewaldete Steilhdnge im Hinterland von Ver-
landungszonen. Die markantesten dieser fossilen Kliffs (, Binnen-
kliffs ") kann man am Nordrand der Having, bei Moritzdorf (Abb.), als
nattrliche Begrenzung der Baaber Heide im Waldgebiet westlich
von Gohren, im siiddstlichen Teil der Having bei Alt Reddevitz, am
GroBen Zicker ostlich von Gager und an der Ostseite des Kleinen
Zicker beobachten.

In der Folgezeit bewirkten kilstendynamische Vorgange eine weite-
re Glattung der Kiistenlinie am gesamten Mdnchguter AuBen-
strand. An der stark gegliederten Boddenkiiste kam es dagegen nur
an den westexponierten Kliffs der Inselkerne (,Ho6fte") zu einem
nennenswerten Kistenriickversatz, Das davon herriihrende Mate-
rial fihrte zur Bildung kleinerer Sandhaken (z. B. Gobbiner Haken —
Abb. —, Haken bei GroB Zicker und am Kleinen Zicker). Im Bereich
der Boddenrandschwelle zwischen Thiessower Haken und Ruden
wird eine bis ins beginnende Mittelalter bestehende, nehrungsarti-
ge Sandanhdufung vermutet. Diese wurde moglicherweise bei der
«Allerheiligenflut” 1304, die auch zur Bildung des ,Neuen Tiefs*
(MOHR 1978 b) fiihrte, zerstort.

Anders als im M6nchguter Raum waren die Verhaltnisse an der ur-
springlich nur wenig gegliederten Siidostkiiste. Hier verlief die Ab-
tragung auf groBen Strecken relativ gleichmaBig, so daB eine Kiliff-
kiste mit ausgeglichener Kiistenlinie entstand. An deren Endpunk-
ten erfolgte jeweils eine Akkumulation des —je nach Windrichtung —
entweder nach ONO oder nach WSW kistenparallel transportierten
Materials. So bildeten sich die Strandwallebenen der Insel Struck
und die der Lanken bei Loissin.

In den flachen Stillwassergebieten um den Kooser See und die Gri-
stower Wiek (Abb.), wie auch in den teilweise (iberfluteten Talern
von Ryck und Ziese kam es zur Entstehung ausgedehnter Verlan-
dungszonen. Dagegen unterlag der vorgeschobene pleistozine In-
selkern des Koos an seiner Nordostseite einem stirkeren Kiisten-
rickversatz. Davon zeugt ein umfangreiches Geschiebeblockfeld
auf der Abrasionsplatte. Der Inselkern des Koos lieferte einen gro-
Ben Teil des Materials flir den Aufbau der im Westen und Siiden an
ihn angebauten Sandhaken, fiir die Strandwille der Insel Streng
und wohl auch fur die breiten Sandriffe des , Wampener Riffes"
(Abb.) und des sich anschlieBenden Windsandwattes an der SW-
Seite der Danischen Wiek

Der Zudar war urspriinglich insel und durch einen schmalen, heute
verlandeten Wasserarm zwischen Schoritzer und Glewitzer Wiek
vom (ibrigen Riigen getrennt. In den stark gegliederten Stillwasser-
zonen seiner Wieken kam es nicht zu intensiven Materialumlage-
rungen. Viel stdrker war hier die organogene Sedimentation, die —
wie an der SW-Kiiste — zur weitrdumigen Verflachung und uferna-
hen Verlandung fihrte. Das Halbrund der ostexponierten , AuBen-
kiiste” des Zudar unterlag dagegen wesentlich stéirkerer kiistendy-
namischer Beeinflussung. Das Uberwiegend aus Sanden und gro-
berem Material bestehende Kiliff des , Gelben Ufers" war Lieferge-
biet fir die umfangreichen Strandwallsysteme am Palmer Ort im
Siiden und bei Pritzwald im Norden. Die ungewdhnliche Form des
Palmer Ortes (keine typische Hakenform) ist ein Ergebnis von Ma-
terialtransport bzw. hdufiger Materialumlagerung sowohl in SW-
Richtung bei NO-Wind, als auch in O-Richtung bei W- oder NW-
Winden. Nérdlich von Pritzwald ist der Seesandebene das gréBte
Windsandwatt des Boddens vorgelagert. Diese Flachen laufen
schon bei einem Wasserstand von —0,2 bis —0,3 m NN (, Wind-
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ebbe*®) weitgehend trocken (Abb.). Ursache fiir die Herausbildung
dieses nur durch eine schmale Rinne unterbrochenen Windsand-
wattes zwischen Pritzwald und der Silmenitzer Heide ist vermutlich
die Sandfangwirkung der trichterférmigen Bucht vor der Schoritzer
Wiek.

Die Silmenitzer Heide stellt einen aus mehreren Strandwéllen ent-
standenen Sandhaken dar, der an seiner Westseite eine breite Ver-
landungszone hat.

Die Uferzonen zwischen Siimenitzer Heide und Stresower Bucht
zeigen, hauptséchlich bedingt durch ihre Position zu den Haupt-
windrichtungen, insgesamt nur geringe kistendynamische Veran-
derungen. Viele Beobachtungen weisen auf relativ unbedeutende
Kistenrlckversatzwerte an den heute vielfach inaktiven Geschie-
belehmkliffs hin. Kleinere, ins Land eingeschnittene und iiberflutete
Hohiformen wurden durch Strandwélle vom Bodden abgeschlos-
sen. Die so entstandenen Strandseen verlandeten (Niederungen
bei Altkamp, in der Freezer Bucht, dstlich GroB Stresow und west-
lich von Gobbin). In ihnen gebildete Torfschichten findet man heute
teilweise im Schorrebereich des Boddenufers vor dem Strandwall
als sicheres Zeichen fir dessen spéateren Rickversatz. Der Wree-
chen-See war urspriinglich eine etwas tiefere, zerlappte Bucht, die
friher an wenigen Stellen sogar aktive Kliffs von einigen Metern
Hohe hatte. Heute ist er durch eine Seesandebene bis auf einen
schmalen Wasserlauf vom (ibrigen Bodden abgeschnitten.

Die drei Pleistozankerne der Insel Vilm unterlagen starkerer Abtra-
gung und wurden durch schmale Nehrungen miteinander verbun-
den. Das siidwestexponierte Kliff des Kleinen Vilm, die sogenannte
«Scheibe” (Abb.), ist heute noch zeitweise aktiv. Die in alten Karten
verzeichneten, dem Vilm westlich vorgelagerten Inselchen Schna-
kenwerder (noch im 19. Jh. mit Badumen bestanden) und des Stein-
riffes wurden vollig abgetragen (MOHR 1978 a). Es liegt im Bereich
des Mdglichen, daB auch nach dem Erreichen des heutigen Mee-
resspiegels im Gebiet des Vilmgrundes kleine Inseln vorhanden
waren, die schon friihzeitig ein ahnliches Schicksal erlitten.

5. Rezente Kiistendynamik

Die seit dem Ende der Litorinatransgression an den Boddenufern
ablaufenden kistendynamischen Vorgénge — Abtragung, Material-
transport, Ablagerung — vollziehen sich auch heute noch in gleicher
Weise, z. T. allerdings in abgeschwéchter Form. Dabei haben die in
unregelméBigen Abstanden auftretenden Sturmhochwasser, deren
Entstehung bei HUPFER (1981) beschriebenist, besonders groBen
EinfluB auf die Gestaltung der Boddenktiste. Bei normalen Wind-
stdrken und Wasserstdnden wird die Brandung nur wenig wirksam.
GOMOLKA (1971) charakterisiert diese Situation als ,phasenhaf-
ten Wechsel zwischen Zeiten verstarkten Kistenriickganges und
gewissen Ruheperioden”. Die Intensitat der sporadischen Abtra-
gung ist dabei nicht nur von der Lage der jeweiligen Kiistenab-
schnitte zur wirkungsvollsten Windrichtung (SW und W) sowie den
Verhéltnissen am Strand und auf der Schorre abhéngig. Entschei-
dend ist auch die Beschaffenheit des abzutragenden Materials.

Kliffbereiche aus Lockermaterial (Sand, Kies, Gerdll) zeigen natur-
gemaB die gréBten Kistenrlickversatzbetrage. Wird hier durch Ab-
tragung vom FuBe des Kliffes die Béschung zu steil, rutscht sofort
neues Material nach (Gelbes Ufer/Zudar, Schafberg bei Middelha-
gen, Saalsufer/Klein Zicker, Sandkliff dstlich von Lubmin — Abb.)
Die Abrasion an Steilufern aus unverdndertem Geschiebemergel
bzw. -lehm ist dagegen vergleichsweise gering. Hier kann sich in-
folge besonders intensiver Einwirkung von Sturmhochwasser zeit-
weise sogar ein senkrechtes Kliff mit einer kleinen Brandungshohi-
kehle herausbilden (Neu Reddevitz, Reddevitzer Héft, Sudufer
Klein Zicker). Im Normalfall verursachen dann aber stirkere Durch-
feuchtung des Kliffes, vor allen Dingen aber die dadurch bedingte
winterliche Frostsprengung erstaunlich rasch eine Zermiirbung des



Gesteins, Rutschungen und Abbriche. Die so entstehende Kliffhal-
de kann nun vom Wasser relativ leicht aufbereitet und weggefihrt
werden. Der auf diese Weise verursachte Kistenriickversatz be-
tragt z. B. am Reddevitzer Hoft auf kurzen Strecken nach eigenen
Beobachtungen im Ausnahmefall mehr als zwei Meter in einem
Jahr. Fir das ca. 1 km lange Kliff stdlich von Neu Reddevitz ermit-
telte KNOLL (1983) auf Grundlage von Vergleichen mit historischen
Karten Uber einen Zeitraum von etwa 150 Jahren einen durch-
schnittlichen Kiistenriickversatz von 16 cm/Jahr. In dieser GroBen-
ordnung kénnten auch die Werte an den zeitweise aktiven MOnch-
guter Kliffs liegen. Fiir den zentralen Teil der Siidostkiiste gibt GO-
MOLKA (1971) 11 bis 13 cm/Jahr an. An den Ubrigen zeitweise ak-
tiven Steilufern des Boddens diirften gegenwartig die durchschnitt-
lichen Werte 10 cm/Jahr nicht tiberschreiten. Einzelne Kliftberei-
che kénnen nach Jahren der Inaktivitat plétzlich wieder aktiv, ande-
re dagegen nach einer Abbruchphase vollig inaktiv werden. Darum
missen langjahrige Mittelwerte nichtimmer eine Aussage iber ak-
tuelle Kliffaktivitaten beinhalten.

Als Ergebnis der Abtragungsvorgdnge bleiben grobes Gerdll und
Geschiebeblécke am Strand und auf der Schorre vor den Steilufern
zuriick. Sie iiben oft die Funktion natirlicher Wellenbrecher aus und
hemmen die weitere Abtragung der Kliffhalde. An manchen Stellen
sind eine zeitweise Ruhigstellung und Bewuchs kleinerer Kiliffab-
schnitte auf ein solches Blockfeld zurtickzuflihren, das durch Eis-
schub verdichtet sein kann.

Das feinere Material, Kies und Sand, wird vielfach submarin in der
Nihe des Herkunftsortes abgelagert. Es kann aber auch kiistenpa-
rallel transportiert und dann, wie bereits beschrieben, im Bereich
von Sandriffen bzw. Windsandwatten sedimentiert oder zu den
Strandwéllen von Sandhaken und Seesandebenen angehauft wer-
den (NIEDERMEYER 1977).

Uber groBe Entfernungen transportiert das Wasser Schluff- und
Tonpartikel. Sie kommen entweder in kiistenfernen Gebieten oder
in Stillwasserbereichen von Nebengewéssern zusammen mit orga-
nischem Material als Schlick zur Ablagerung.

Ein auffallender Vorgang ist die in den letzten zwei Jahrzehnten
stark zunehmende Abtragung an den sogenannten Wiesenkanten
(., Mikroklifis*), den ehemals mit Réhricht bestandenen Uferberei-
che vieler verlandender Kiistenniederungen. Das hier beim Ab-
bruch freigesetzte, (iberwiegend organogene Materizal (Torf, Gyttja)
trégt zu verstarkter Schlicksedimentation im Boddengebiet bei.
Ein zusammenfassender Uberblick iber die Kiisten des Greifswal-
der Boddens zeigt heute an der SO-Kiste auf gesamter Lénge die
intensivste Dynamik (Abrasion und Akkumulation). Die SW-Klste
ist (mit Ausnahme der Insel Koos) weitgehend inaktiv, die AuBen-
kiiste des Zudar dagegen auf langeren Strecken aktiv. An der NW-
Kiiste wechseln kurze Strecken mit relativ geringer Aktivitat und
langere, unbeeinfluBte Bereiche. Im Gebiet von Ménchgut und Neu
Reddevitz stehen den fir das gesamte Boddengebiet groBten Ab-
bruchwerten an den exponierten Kliffs und Sandhakenbildungen
die inaktiven Uferbereiche der Nebengewésser gegenuber.

6. Einwirkung des Menschen auf die Boddenkuste

Das Ergebnis der Tatigkeit des Menschen an den Ufern des Greifs-
walder Boddens sind vor allen Dingen Kiistenschutz-, Meliorations-
und kleine Hafenbauten. Viele der verlandeten Kiistenniederungen
sind heute durch Deiche vor Uberflutung geschiitzt, melioriert und
werden mit Schopfwerken entwissert: Ziese-Niederung, Flachen
an Kooser See, Gristower Wiek, Schoritzer Wiek und am Ostrand
der Having (Abb.), Niederung des Lobber Sees und des Zickerniss.
Die Inseln Koos und Riems erhielten 1970 Damme zum Festland.
Vor der durch Sturmhochwasser besonders gefdhrdeten Ortschaft
Wieck an der von einer Mole geschiitzten Ryck-Miindung (Zufahrt
zum Greifswalder Hafen) errichtete man 1964 einen Deich. Stérke-

re Beeinflussung zeigt auch die Uferzone von Lauterbach/Neuen-
dorf auf Riigen, vor allen Dingen als Folge der Anlage des Lauterba-
cher Hafens und der Eisenbahnrampe. Das Ufer vor dem Badehaus
in der Goor muBte mit einer Betonmauer und, stlich davon, teilwei-
se mit Steinpackungen geschiitzt werden. Das niedrige Kliff stid-
westlich des Lauterbacher Hafens weist an vielen Stellen Pfahlwer-
ke auf, die Abbriiche verhindern sollen. Vor Neuendorf in jlingster
Zeit angelegte Steinpackungen wurden u. a. auf Grund akuter Ge-
fahr von Untersptilung der StraBe am siidlichen Ortsausgang erfor-
derlich.

In welchem MaBe der Mensch in der Lage ist, die naturlichen ku-
stendynamischen Prozesse zu beeinflussen, zeigt das Beispiel der
Entwicklung der SO-Kiiste vor Lubmin in den letzten 15 Jahren.
Das hier angelegte Buhnensystem hatte anfangs ungewéhnlich gu-
te Wirksamkeit. Es bremste den kiistenparallelen Sandtransport
und bewirkte eine Stabilisierung des Strandes. Die Vernachlassi-
gung und teilweise Zerstorung der Buhnen fiihrte zu einem augen-
scheinlichen Riickgang des Strandes. Durch den Bau der Mole bei
Vierow und die damit verbundene Anlage einer Fahrrinne (Sandfal-
le!) westlich von Lubmin sowie durch den Bau der Mole des Kihl-
wasserkanals des KKW ¢stlich des Ortes wurde der kistenparallele
Materialtransport unterbrochen. Eine Sandzufuhr zum Lubminer
Strand ist somit kaum noch moglich. Die zwischen beiden Molen
liegende Kustenstrecke zeigt jetzt eine eigensténdige Entwicklung.
Wihrend im Bereich der Molen Sandakkumulation zu beobachten
ist, wurde der Lubminer Strand nahezu vollstandig abgetragen. Er
muBte 1988 durch kostenaufwendige Aufspllung erneuert werden.

Dieses Beispiel soll die Notwendigkeit verdeutlichen, alle geplan-
ten MaBnahmen einer kinftigen Nutzung der Boddenkiiste auch im
Hinblick auf mogliche kistendynamische Folgen zu untersuchen.
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Der Wasserkorper Bodden und seine Hydrodynamik

H.-J. Stigge

Unter Bodden versteht man ein durch Inseln oder Landzungen vom
Meer abgetrenntes Kiistengewasser relativ geringer Tiefe. Die Ein-
engungen des Gewdssers und insbesondere die Tiefenverhaltnis-
se — etymologische Ursache fiir die Bezeichnung Bodden = nie-
derdeutsch fiir Boden im Sinne von Grund — bewirken eine starke
Reduktion des Seegangs, so daB der Nautiker im Vergleich zur Au-
Benkiste ruhige Fahrwasser vorfindet, die allerdings oft von Untie-
fen flankiert werden. Die hydrologischen Besonderheiten der Bod-
dengewasser beruhen auf dem eingeschrankten Wasseraustausch
mit dem Meer und demzufolge schnelleren Reaktionen des be-
grenzten Wasserkdrpers auf drtliche meteorologische Bedingun-
gen und andere — sicherlich auch antropogene — Umwelteinflisse.
Ein spezifisches tkologisches Gleichgewicht manifestiert sich in-
dessen mehr oder weniger als ,Momentaufnahme" komplexerer
Prozesse. Es soll zunédchst dahingestellt bleiben, ob innerhalb ei-
nes Boddens Schichtungsprobleme eine Rolle spielen konnen, in-
wieweit wir also berechtigt sind, vom ,,Wasserkérper Bodden" in
der Einzahl zu sprechen. Naherungsweise und zum Zwecke der
Unterscheidung vom Meer, das immer aus mehreren Wasserkor-
pern unterschiedlicher physikalischer und chemischer Eigenschaf-
ten besteht, kann man hier aber durchaus Homogenitat des Was-
sers voraussetzen und einige allgemeingiiltige Fakten und Beson-
derheiten herausstellen.

Der Greifswalder Bodden ist mit seiner Flache von 510 Quadratkilo-
metern das groBte Gewdsser dieses Typs an der DDR-Kuste, rund
zweieinhalbmal so groB wie die gesamte Boddenkette sudlich der
Halbinsel Darf3 und Zingst. Da auch seine mittlere Tiefe mit 5,8 m
weit iber der Durchschnittstiefe aller anderen Bodden liegt, ent-
spricht sein Volumen von etwa 2,96 - 10° m® dem Fassungsvermo-
gen der gesamten (ibrigen Boddengewdsser auf dem Territorium
der DDR. Da sich der Mensch in immer stérkerem MaBe die Res-
sourcen der Natur nutzbar machen und den Gesichtspunkten einer
zunehmenden Industrialisierung Rechnung tragen muB, sind Ein-
griffe auch in das 6kologische System des Boddens nicht zu ver-
meiden. In der Vergangenheit wurden Fahrwasser begradigt oder
neu angelegt, am sudostlichen Ufer entstand das Kernkraftwerk
»Bruno Leuschner”, und das werden mit Sicherheit nicht die letz-
ten Eingriffe sein. Die Auswirkungen derartiger Aktivitdten auf das
Okosystem des Boddens miissen aber unbedingt (berschaubar
bleiben. Aus diesem Grunde sind die Erforschung und Modellie-

Abb. 1 Beispiel einer Wetterlagenenlwicklung mit Slurmhochwasserfolgen an der DDR-
Kisle

rung der Okologie (und als Voraussetzung der Hydrologie) dieses
Gewaéssers von groBem volkswirtschaftlichen Interesse. Dazu ge-
héren inshbesondere auch hydrodynamisch-numerische Modelle,
die die Reaktion des Boddens hinsichtlich Wasserstands- und Stro-
mungsverhalten auf vorzugebende duBere Ursachen (z. B. Wind
oder Wasserstand an der AuBenkUste) detailliert beschreiben. Bei
der Formulierung derartiger Modelle kommt es darauf an, sie mit
Hilfe tatsachlich gemessener Daten statistisch abzusichern und so
zu spezifizieren, daf3 sie fiir operative Zwecke anwendbar werden.
Fiir eine grobe Charakterisierung des Wasseraustausches zwi-
schen Bodden und Ostsee geniigen aber oft schon simple Schluf3-
folgerungen aus der Wasserstandsdynamik. Die Mittelwasserstan-
de an der Siidkiiste der westlichen Ostsee liegen alle etwa bei NN,
dem als langjahriges Amsterdamer Mittelwasser definierten Ho-
henniveau, das friiher auch schlechthin als ,,Meeresspiegelhéhe "
bezeichnet wurde. Aus langjadhrigen Wasserstandsmessungen
gehtnunz. B. hervor, daB der reprasentative Boddenwasserstand 1
bis 2 cm niedriger als an der AuBenkiiste ausféllt, wobei ein leichter
Abfall der Wasseroberflache des Boddens von Nordost nach Sid-
west zu beobachten ist. Das langjdhrige Mittelwasser von Lauter-
bach liegt etwa 1 cm {iber dem Mittelwasser von Greifswald-Wieck.
Auch auf der Ostsee selbst ist ein solcher Effekt zu beobachten. So
ist die Wasserflache zwischen SaBnitz und Wismar durchschnittlich
um etwa 4 cm geneigt, und zwischen Leningrad und Wismar betragt
die Mittelwasserdifferenz sogar 16 cm. Die Neigungen der Wasser-
flachen sind offenbar von den hydrodynamischen Verhéltnissen der
betreffenden Seegebiete abhéngig. Oftmals werden sie als das na-
tiirliche AbfluBgefélle zum Ozean gedeutet. Im Zusammenhang mit
dem Greifswalder Bodden ist aber nur eine andere Variante der
Deutung plausibel: der mittlere Windstau. Der flr unsere Breiten ty-
pische zyklonale Witterungscharakter sorgt im Mittel fur eine Domi-
nanz der Sudwest- bis Westwindrichtungen, was aus samtlichen
iber einen langeren Zeitraum gewonnenen Windverteilungen her-
vorgeht. Als Beispiel ist in Abb. 2 die Windverteilung nach Richtun-
gen und Stérkegruppen dargestellt, die 1983 an der kistenhydrolo-
gischen Station Lubmin ermittelt wurde. DaB die Neigung der Was-
seroberflache tatsichlich eine , interne Angelegenheit” des Greifs-
walder Boddens ist, erkennt man auch an den Werten der mittleren
jahrlichen Niedrigwasser, die in Greifswald-Wieck 6 cm niedriger
als in Lauterbach ausfallen. Der &rtliche Wind, der bei extremer

/
% )
£
o\
[N )
‘ W '(
{, Q
iy b < A =3 7
s | 4
/) :
1a 76.1.83 79.00 Uhr 76 19. 7 83 79 00 Uhr 7c 20.1.83 72 00 Uhr

10



Starke auch in abgeschlossenen Binnenseen Staueffekte im Dezi-
meterbereich verursacht, kann also durchaus auch innerhalb des
auf der Landkarte nach Osten so offen erscheinenden Greifswalder
Boddens einen Stau an der dann sehr seichten Verbindung zwi-
schen Thiessow und Ruden bewirken.

Der Hydrologe erkennt diese relative Geschlossenheit des Greifs-
walder Boddens noch an einem zweiten Symptom. An allen Was-
serstandsmeBstellen im Boddenbereich fallen Oberflachenseiches
(Eigenschwingungen des Gewassers) von 2 bis 4 cm Amplitude
und einer Periode von etwa zwei Stunden auf. Bei derangenomme-
nen Wassertiefe von 5,8 m gehoért dazu eine Wellenlange von
54 km, was etwa der doppelten Ldngenausdehnung des Boddens
und dem physikalischen Modell eines geschlossenen Systems ent-
spricht.

Fur extreme Niedrigwasser stellt die Schwelle zwischen Thiessow
und Ruden eine gewisse Sicherung des Greifswalder Boddens dar,
wie die vergleichsweise niedrigen Wasserstandswerte der AuBen-
kiiste dokumentieren. In Hochwassersituationen erfolgt der Ein-
strom in den Bodden jedoch nahezu ungehemmt, da sich der wirk-
same Querschnitt noch erhéht. Der Bodden selbst wirkt dann wie
ein groBer Trichter, so daB der Aufstau der Wassermassen bei
Greifswald-Wieck immer am héchsten ist. Die Umgebung der Dani-
schen Wiek zahlt daher mit Wismar und der Ostkiste Usedoms zu
den gegeniber Sturmhochwassern exponierten Gebieten der
DDR-Kiiste. In Abb. 3ist der zeitliche Verlauf der Wasserstandsent-
wicklung fiir Greifswald-Wieck fiir die bisher starksten Sturmhoch-
wasser dargestelit. Um einzuschatzen, was sich hinter diesen
nichternen Kurven verbirgt, muB man wissen, daB groBe Teile des
Ostufers der Danischen Wiek sowie der Umgebung von Greifswald
Geldndehdhen unter 1,25 m Gber NN aufweisen. Das mittlere jahr-
liche Hochwasser betragt fiir Greifswald-Wieck 1,14 m Gber NN.
Das statistische Wiederkehrintervall fir ein Hochwasservon 1,45 m
Uber Mittelwasser liegt bei zehn Jahren, und 2 m (iber Mittelwasser
sollen (extrapoliert) im Mittel sehr langer Zeitraume alle 100 Jahre
auftreten. Eine Regression der beobachteten Wasserstandsmaxi-
ma der 70 héchsten Hochwasser seit 1901 zwischen Greifswald-
Wieck (Wg) und SaBnitz (Ws) ergibt sich zu:

Wa [cm U NN] = 0,931 - Ws [cm (i NN] + 31,4 cm

Das heiBt, daB3 die Greifswalder Hochwasser im Schnitt 2025 cm
hoher als in SaBnitz ausfallen. (Wegen der Vielfalt der mdglichen
Hochwasserabldufe betragt der Korrelationskoeffizient allerdings
nurr> = 0,64.)

Das Tiefenprofil und die Form des Greifswalder Boddens lassen auf
eine Neigung zu horizontalen Zirkulationsstrémungen schlieBen,
die auch durch erste Anwendungen eines stationaren Strémungs-
modells bestétigt werden konnten. Bei direkten Messungen der
Strémungsgeschwindigkeiten an verschiedenen MeBpunkten wur-
de eine gute Ubereinstimmung zwischen Strémungsrichtung an
der Oberfliche und der umgekehrten Windrichtung festgestellt.
(Windrichtungen bezeichnen das ,Woher", Strdmungsrichtungen
das “Wohin".) Allerdings gab es eine groBere Streuung bezliglich
der Kopplungsfaktoren fiir die Betrdge von Wind- und Strdomungs-
vektoren an der Oberflache. In den darunterliegenden Wasser-
schichten erfolgen entsprechende Ausgleichsbewegungen, die
den Oberflichenstrom u. U. Uberkompensieren kdnnen. Wenn
man die Wasserstandsanstiege und -absenkungen gesondert be-
trachtet, kann man Uber die Flache des Gewassers die Einstrom-
mengen in die Ostsee und die Ausstrommengen von der Ostsee
ermitteln. Nehmen wir z. B. die Durchschnittstiefe mit 6 m an, so
bewirkt ein Hochwasser von 2 m Uber Mittelwasser zundchst eine
, Frischwasserzufuhr* von 2/5 der dann vorhandenen Gesamtmen-
ge. Bei vorausgesetzter vollstandiger Durchmischung wird also im
Endeffekt mit einem solchen Hochwasser eine , Erneuerung” von
25 % des Boddenwassers erreicht. Im Mittel miissen das Anstei-
gen und Absinken des Wasserspiegels natiirlich betragsmaBig glei-
che Volumenanderungen hervorrufen. Ein Retentionsterm ist in

1 1-13mys
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Abb. 2 Windverleilung nach Richlungen und Slérke, Slalion Lubmin 1983

diesem Zusammenhang sinnlos und wird dadurch unterdriickt, daB
man die den Wasserhaushalt charakterisierenden Zeitrdume zwi-
schen gleichen Wasserstidnden ansetzt. Mit Hilfe langjdhriger MeB-
reihen wurde ermittelt, daB das gesamte Volumen des Greifswalder
Boddens im Jahr durchschnittlich achtmal ,ausgetauscht" wird.
Natiirlich ist unbestimmt, inwieweit sich das Boddenwasser dabei
.echt" erneuert. Das héngt schlieBlich sowohl von den Durchmi-
schungsprozessen im Bodden selbst als auch von der turbulenten
Diffusioninnerhalb der vorgelagerten kistennahen Flachwasserzo-
ne ab. Es wird jedenfalls deutlich, daB die Wasserstandsdynamik an
der AuBBenkiiste der DDR und damit deren Ursachen, die groBrau-
migen meteorologischen Verhaltnisse tiber dem gesamten Ostsee-
raum sowie die Schwankungen des Witterungscharakters zwi-
schen Nordwest- und Osteuropa, auch fur den Wasseraustausch
des Boddens bestimmend sind. Die librigen Bilanzelemente des
Wasserhaushalts wie Niederschlag, Verdunstung, FluBwasserzu-
fuhr sowie der Aus- und Einstrom Uber den Strelasund sind im Ver-
gleich zu diesem Hauptelement von geringerer GroBenordnung
und fallen Gber ldngere Zeitrdume kaum ins Gewicht.-Spezielle Fal-
le, in denen z. B. der EinfluB des Strelasundes auf Grund erhdhten
Salzgehaltes nachweisbar ist, setzen eine geringere Dynamik der
Wasserstande im Greifswalder Bodden voraus. In den bearbeiteten
langjahrigen MeBreihen wurde die FluBwasserzufuhr vernachlas-
sigt. Tatsachlich laBt sie sich aus dem Wasserspiegelgefille des
Peenestroms abschétzen, und die iber das Kernkraftwerk Lubmin
geleiteten Wassermassen kann man sogar exakt angeben. So ist
den natdrlichen, sich stdndig verandernden Austauschverhdltnis-
sen ein kontinuierlicher Einstrom aus dem Kernkraftwerk Uberla-
gert, der aber bezliglich Wasserstandsédnderungen im Greifswalder
Bodden vollig bedeutungslos ist. Es ergibt sich die Frage, ob ange-
sichts des gewaltigen natirlichen Wasseraustausches tUberhaupt
von ortsspezifisch anthropogenen Einflissen auf die Hydrodyna-
mik die Rede sein kann.

Auch die Jahresmittel der Beschaffenheitsparameter schwanken
hauptséchlich mit dem von meteorologischen Ursachen gepragten
hydrodynamischen Regime. Vergleicht man jedoch die Wasser-
standsdynamik des Greifswalder Boddens zwischen Sommer- und
Winterhalbjahr, so stelit man fest, daB die mittleren Austauschver-
héltnisse sich aus Perioden zusammensetzen. Die in den beiden
Séulendiagrammen von Abb. 4 markierten Bereiche zeigen die tag-
lich beobachteten Wasserstandsschwankungen zwischen dem Ta-
gesmaximum und -minimum fir Greifswald-Wieck wahrend jeweils
zweier Winter- bzw. Sommermonate und vermitteln einen Eindruck
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der Unterschiede zwischen den Jahreszeiten. Wichtige Trends
werden sich folglich nicht zuerst im ausgewogenen Gang der jahrli-
chen Mittelwerte zeigen, sondern vielmehr in speziellen Situatio-
nen unter vergleichbaren hydro-meteorologischen Randbedingun-
gen. Vor diesem Hintergrund treten auch antropogene Einflisse et-
was deutlicher hervor. Eine ,Aufheizung" des Boddens durch die
Abwarme des Kernkraftwerkes , Bruno Leuschner* dirfte z. B. mit
Hilfe der in 50 cm Tiefe gemessenen mittleren Wassertemperatu-
ren kaum feststellbar sein. Die jahrlichen meteorologisch und jah-
reszeitlich bedingten Schwankungen der Wassertemperaturen
sind viel zu stark, als daB sich von diesem Untergrund ein eventuel-
ler Effekt signifikant abhebt, es sei denn, man verfiigte zusatzlich
Uber hochkorrelierte Regressionsbeziehungen mit den naturlichen
Ursachen des Wassertemperaturregimes. Tatsdchlich sind die ein-
geleiteten Warmwassermassen im speziellen Falle aber selbst aus
dem Kosmos mit Hilfe hochentwickelter Aufnahme- und Auswerte-
technik sogar noch im zentralen Teil des Greifswalder Boddens
nachweisbar, da mit dieser Technik eine sehr diinne Schicht unmit-
telbar an der Oberflache erfaBt wird. Auch die konkreten Situationen
der winterlichen Vereisung geben entsprechende Aufschlisse.
Das Beispiel zeigt, daB der Auswahl spezieller MeBverfahrenim Zu-
sammenhang mit der Modellierung eine grundlegende Bedeutung
zukommt.

Bleiben wir noch ein wenig bei den Wassertemperaturen. Der Bin-
nenseecharakter des Boddens manifestiert sich unter anderem da-
durch, daB die Temperaturen im Frihjahr gegenlber den Wasser-
temperaturen der Ostsee schneller steigen und im Herbst schneller
absinken.

In welchem MaBe das der Fall ist, 148t sich mit Hilfe von Monatsmit-
teltemperaturen des Wassers demonstrieren. Der Tabelle liegen
die Monatsmittelwerte der Wassertemperaturen von Lubmin und
Koserow fiir die Jahre 1983/84 zugrunde. Die Differenzen zwi-




Wassertemperaturdifferenzen Bodden — AuBenkiste Ty (Lub-
min) — Tw (Koserow) in K

1983 1984 1983 1984

Januar 0,2 -0,5 0 -1 Bodden
Februar 0,3 -0,4 0 -1 kalter
Marz 0,6 0,3 0 0

April 1.1 1,2 1 1

Mai 2,4 0,9 2 1 Bodden
Juni 0,7 1.0 1 1 warmer
Juli 0,6 0 0 0

August 0.5 -0,1 0 0
September —0,4 1.1 —1 -1

Oktober -1,2 -1,2 —1 -1 Bodden
November  —1,0 —-1.2 —1 —1 kélter
Dezember —0.8 -0,3 -1 0

schen beiden Stationen betragen meist nur Zehnte! Kelvin, maximal
2,4 K,

Der Mittelwert der Temperaturdifferenzen von 24 Monaten betragt
0,13 K, um die der Bodden durchschnittlich warmer ist als die Au-
Benkiiste. Reduziert man nun alle Temperaturdifferenzen um diese
0,13 K und rundet auf ganze Kelvin, so ergibt sich schlieBlich der
deduktiv angenommene Sachverhalt (positive Vorzeichen im Frih-
jahr/Sommer und negative Vorzeichen im Herbst/Winter). Im Jah-
resgang der Wassertemperaturen treten von Jahr zu Jahr kaum
groBe Abweichungen auf. Etwas anders verhélt es sich mit der win-
terlichen Vereisung. Bekanntlich setzt die Vereisung des Meeres
die Unterkiihlung der gesamten Wassermasse bis zum Dichtemaxi-
mum des Oberflachenwassers voraus. Dazu gehdren in der westli-
chen Ostsee latente Energieflisse, die auf Grund der klimatologi-
schen Bedingungen nur selten erreicht werden, so daB es in einem
durchschnittlichen Winter kaum zu groBraumigen und langzeitli-
chen Vereisungen des Seegebietes und der AuBenkiste kommt. In
den Boddengebieten geht die Abkihlungsphase natirich rascher
vonstatten. Hat sich erst einmal Eis gebildet, sind auch die Aus-
tauschverhéltnisse verandert, und unter den gegebenen Voraus-
setzungen negativer Lufttemperaturen nimmt die Eisbedeckung
der Boddengebiete zu.

Im Greifswalder Bodden z&hlt man durchschnittlich etwa 50 Eistage
pro Winter, wahrend im Flachwasserbereich der AuBenkiste 17
(SaBnitz) bis 28 (6stlich Greifswalder Oie) Eistage auftreten. Aus-
gehend von Wassertemperaturen zwischen 2 und 4 °C vergehen
bei Tagesmitteltemperaturen von —3 bis —4 °C im Greifswalder
Bodden etwa fiinf bis sieben Tage bis zum ersten Eisansatz, wah-
rend im SaBnitzer Revier unter gleichen Voraussetzungen minde-
stens 14 Tage bendtigt werden.

Der mittlere Salzgehalt des Greifswalder Boddens liegt bei 7 bis 9
Promilie und ist praktisch identisch mit dem Salzgehalt im Oberfla-
chenwasser des vorgelagerten Seegebietes. Die Jahresmittelwer-
te von Koserow und Lubmin von 1983 differierten z. B. nur um 5
Hundertstel Promille. Trotzdem werden auch zeitweise erhebliche
Salzgehaltsschwankungen im Greifswalder Bodden registriert. Sie
missen offensichtlich dem EinfluB des Strelasundes zugeschrie-
ben werden. Die 12 % Anteile des Strelasundes an der Wasser-
haushaltsbilanz des Greifswalder Boddens (Einstrom) sind men-
genmaBig insofern von untergeordneter Bedeutung, als der Strela-
sund selbst dem Wasserkoérper Bodden im weiteren Sinne zuzu-
rechnen ist und seine Hydrodynamik vom Greifswalder Bodden ge-
steuert wird. Beweis dafir ist ein etwa 1,5-Stunden-Vorlauf der
Wasserstandsschwankungen von Stahlbrode, am Eingang des
Strelasundes, gegeniber denen im Stralsunder Hafenrevier. Der
Strelasund verbindet den Greifswalder Bodden aber auch mit dem
durchschnittlich um 1 bis 2 Promille salzreicheren Wasserkorper

WasserslandsmeBslelle Thiessow im Greifswalder Bodden. Ehrenamiliche Helfer der
Wasserwirlschalt sorgen fir die Warlung der Schreibpegelanlagen

der DarBer Schwelle. Gerade in diesem Wasserkérper, der noch
zum Ubergangsgebiet zwischen dem pelyhalinen Wasser und dem
a-mesohalinen Oberflichenwasser der eigentlichen Ostsee z&hlt,
treten zuweilen erhebliche Salzgehaltsanstiege auf (Absolutwerte
bis zu 20 Promille), die z. B. auch in den Boddengewdssern zwi-
schen Riigen und Hiddensee, entsprechend abgeschwécht, nach-
gewiesen werden. Vorzugsweise bei Nordwestwind gelangt das
Wasser aus diesem Gebiet durch den Strelasund in den Greifswal-
der Bodden, wihrend an der ostlichen AuBenkiste noch keine
Salzgehaltsanstiege beobachtet werden, da das schwerere Salz-
wasser erst einmal in die tieferen Bereiche des Arkonabeckens ab-
gleitet.

Zu den vielfaltigen externen EinfluBgréBen, die auf den Greifswal-
der Bodden wirken, kommt die innere EinfluBgréBe des Vegeta-
tionszyklus als komplizierte Wechselwirkung der Organismen un-
tereinander sowie mit den chemischen und physikalischen Be-

Die Eichung der Pegellatten eriolgt mit Hilfe eines Nivellements zu eingemessenen H6-
henfestpunkten
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Slurmflulin Greifswald — Wieck am 4. Januar 1954.

schaffenheitsparametern des Wasserkérpers. So kénnen z. B, Al-
gen die Lichtabsorption des Boddens steigern, oder der Bewuchs
flacher Kistengebiete kann sich auf die Strdmungsgeschwindig-
keiten auswirken. Die Bodenflora (und nicht nur sie) hat wiederum
EinfluB auf den Fischbestand usw. Ein wichtiger Indikator fiir die
biochemischen Prozesse ist der py-Wert. Er liegt auf Grund der puf-
fernden Wirkung des Salzanteils stets im leicht basischen Bereich
zwischen 7,5 und 8,5.

Um die ganze Vielfalt der im Okosystem Bodden wirkenden Kausal-
ketten zu erforschen, bedarf es naturlich noch weit mehr als der
kontinuierlichen Messung ausgewdhlter hydrologischer Parameter.
Hier ergibt sich eine breite Palette spezieller biologischer Fragestel-
lungen, und hier enden auch die aligemeingtltigen hydrologischen
Aussagen, die das Grundmuster fiir die anfangs erwéahnten , Mo-
mentaufnahmen" der biologischen Prozesse und die Beschaffen-
heit des Wasserkorpers Bodden bilden.

Die Brackwasser-Rohrichte des Greifswalder Boddens

H. Krisch

Am Ufer eines SiiBwassersees hat sicherlich jeder schon einmal ei-
nen Schilfgiirtel kennengelernt und vielleicht auch bemerkt, daB
nicht iberall solche Rohrichte wachsen oder daf sie ziemlich unter-
schiedlich aussehen. Das trifft auch fur die Boddenkiisten zu, an
denen Rohrichte noch gedeihen kénnen. Sie haben hier aber eine
wesentlich andere floristische Zusammensetzung als im SiiBwas-
ser.

Bestandsbildende Arten der Brackwasser-Rohrichte sind das Schilf
(Phragmites communis), die Strandsimse (Bolboschoenus mariti-
mus) und eine salzertragende Art der Gattung Teichsimse (Schoe-
noplectus tabernaemontani). Schilf gehort wie unser Getreide zu
den SiBgrésern (Familie Poaceae); es erreicht bei giinstigen Be-
dingungen auch an der Boddenkiste die stattliche Hohe von drei
Metern. Strandsimse und Teichsimse, beides Riedgraser (Familie
Cyperaceae), bleiben immer wesentlich kieiner, und schon deshalb
erklart es sich, daB Mischbestande zwischen diesen Riedgrasern
und dem Schilf nur selten anzutreffen sind. Bei allen drei Arten han-

14

delt es sich um ausdauernde Pflanzen, die mit unterirdisch wach-
senden Sprossen (Rhizome, Wurzelstdcke) (berwintern. Diese
Rhizome bilden jahrlich neue oberirdische Sprosse, die sich aus
der SproBachse und den Blattern zusammensetzen. Fir die oberir-
dische SproBachse sind auch die Begriffe Stengel und (speziell fiir
Gréser) Halm gebrauchlich, doch wird zwischen SproB und SproB-
achse meist nicht exakt unterschieden.

Jede Pflanzenart kann im Gelande nicht an beliebigen Stellen, son-
dern nur unter bestimmten Voraussetzungen wachsen; ihre ,,6ko-
logische Potenz" ergibt sich aus der , physiologischen Toleranz"
der Pflanze und den Standortbedingungen, wie Wasser- und Néhr-
stoffversorgung, Klima, Konkurrenz usw. So kommtes, daB sich die
Vegetation auf gleichen Standorten auch immer aus denselben Ar-
ten zusammensetzt. Die Artenkombination kann man als ,Gesell-
schaften” konkret erfassen und aus ihnen auf die Standortverhélt-
nisse schlieBen. Réhrichtgesellschaften sollen die Grundlage der
folgenden Ausfihrungen sein.



1. Rohrichte am Grenzstandort Kiste

Betrachten wir zunéchst einen gut ausgebildeten Rohrichtgirtel,
wie er etwa am Ubergang vom Greifswalder Bodden in den Strela-
sund vor dem Brooker Holz mit bis zu 100 m Breite existiert, indem
wir vom Land her bis zum offenen Wasser hindurchgehen: Zuerst
sind die Schilfhalme zwar sehr zahlreich, aber niedrig und diinn. Es
fallt gentigend Licht auf den Boden, so daB3 hier noch andere Pflan-
zen recht gut gedeihen kdnnen, z. B. das Sumpf-Labkraut (Galium
palustre) und das WeiBle StrauBgras (Agrostis stolonifera). Wenn
wir dann schon mit den FiiBen im Wasser stehen, hat zwar die Dich-
te der Schilfstengel abgenommen, aber sie sind dicker, mehr als
2 m hoch und tragen sehr viel Blattmasse. Sofern ein Unterwuchs
Uberhaupt vorhanden ist, besteht er aus wenigen Exemplaren der
Strand-Aster (Aster tripolium) und der SpieB-Melde (Atriplex trian-
gularis). Herrschte bisher Substrat organischen Ursprungs mit ei-
ner Streuauflage vor, so wird es mit zunehmender Wassertiefe (die
Wirkung der Wellen macht sich bemerkbar} von Sand oder Kies ab-
geldst. Die Schilfstengel stehen wieder dichter und sind kleiner; zu
ihnen gesellt sich in zunehmendem MaBe die Strandsimse, bis
schlieBlich ein reines Strandsimsenréhricht vorliegt. Diese Roéh-
richtgesellschaften unterscheiden sich demzufolge nicht nur flori-
stisch, sondern auch &kologisch, beispielsweise hinsichtlich der
Biomasseproduktion und der Substratverhaltnisse.

In umgekehrter Reihenfolge (beginnend mit Teich- oder Strandsim-
senréhrichten) wirde eine Verlandung ablaufen, indem die von der
Vegetation selbst stammenden, abgestorbenen Pflanzenteile den
Boden verandern und erhdhen, die Oberflache also aus dem Was-
ser herauswachst und sich die Zusammensetzung der Vegetation
andert. Am Greifswalder Bodden gibt es gegenwartig jedoch nur
selten Anzeichen von Verlandung, sondern es liegt lediglich eine
nach den unterschiedlichen Standorten abgestufte Zonierung vor,
wie sie vollstandig im Profil von Tremt dargestellt worden ist. In an-
deren Fallen ist die seewértige Begrenzung des Schilfs noch viel
auffalliger vom Substrat bedingt (Profil von GroB-Zicker). Vor Free-
sendorf hélt sich nur sehr kiimmerliches Schilf oberhalb der Mittel-
wasserlinie auf Ubersandeten Torfbanken; solche Bestdnde kon-
nen nicht mehr als , Brackwasser-Rohricht* angesehen werden.
Diese Beispiele sollten zeigen, daB die seegangsdynamische Bela-
stung eines Kistenabschnitts offensichtlich der begrenzende Fak-
tor ist flir das Vorkommen von Réhrichten. Nicht ein zu hoher Salz-
gehalt, wie manchmal geduBert wird, schrankt die Standorte der
Brackwasser-Rohrichte ein.

Strandsimsen oder Teichsimsen stehen entweder allein oder see-
warts vor dem Schilf, weil ihre Halme biegsamer sind und der me-
chanischen Belastung durch die Wellen besser widerstehen. Sie
wachsen deshalb auch noch an exponierten Kiistenabschnitten, an
denen Schilf nicht mehr gedeihen kann. Beispiele sind die Bestin-
de westlich des Gahlkower Hakens, die nur unmittelbar am Ufer sie-
deln, nahe der sogenannten , Schwappkante*, wo die letzte Ener-
gie der auslaufenden, bereits gebrochenen Welle umgesetzt wird in
einen Transport feinen Materials, so daB (entsprechendes Aus-
gangsmaterial vorausgesetzt) grobes Sediment zuriickbleibt. Das
entsprechende Strandsimsenrohricht bezeichnen wir nach den Al-
gengattungen Cladophoraund Enteromorpha, die sich auf den Stei-
nen festsetzen, als Griinalgen-Strandsimsenrohricht. Umgekehrt
werden sich feinste Bodenbestandteile nur dort absetzen kénnen,
wo die Wasserbewegung infolge geringen Energieeintrages sehr
schwach ist. Folglich 148t die KorngréBenzusammensetzung des
obersten Bodenhorizonts Riickschliisse auf das Energiemilieu zu.
Es besteht auBerdem ein Zusammenhang zwischen dem Korngré-
Benmittel und dem mittleren SproBgewicht der Rohrichte. Die Dich-
te wiederum steht ebenfalls in einem bestimmten Verhaltnis zum
mittleren  SproBgewicht. Die Biomasseproduktion/m? hingt

oberirdische Biomasse t/ha 1 2 34 5 67 89 1010 1213141510

Labkraut -Schilfrohricht
n=5 unteres Geolitoral <>

Astern-Schilfrohricht
n=13 *0cm NN

Strandsimsen - Schilfrohricht
n=12 oberes Hydrolitoral

e
_
-

=

Strandsimsenrodhricht
n=19 -30cm NN

Teichsimsenrohricht
n=4 mittleres Hydrolitoral

Abb 1 An einer ruhigen, flach einfallenden Boddenkiiste bilden sich die links aufgezéhl-
len Rohrichlgesellschafien aus, deren Zonierung von der Wasserliefe abhangt
Die Biomasseproduktion der réhrichibildenden Arten (Schilf, Strandsimse, Teich-
simse) ist an der oberen Skala als Mittelwert und Slandardabweichung in I/ha ab-
lesbar

schlieBlich ab von der Dichte (im Falle des Strandsimsenréhrichts)
oder vom mittleren SproBgewicht (beim Schilfréhricht). Somit wird
deutlich, daB die seegangsdynamische Belastung eines Kiistenab-
schnitts nicht nur die Vorkommen der Rohrichte begrenzt, sondern
auch uber deren Aussehen entscheidet.

Abb. 2 Gewdhnlich werden Réhrichte als , Verlandungssaum” eines Gewéssers angese-
hen. Von einer Verlandung kann man aber am Greilswalder Bodden nicht spre-
chen, weil sich das Schilfréhrichl in den meisten Fallen nur auf aiten Torfbinken
hall

Tremt: Longe des Profils 40

Grof-Zicker: Lange des Profils 10m

e T
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Abb 4 Die Dichte der Schillréhrichle steht in einem umgekehrien Verhallnis zum mitlle-
ren SproBgewicht. Dargeslellt wurden hier die Ergebnisse aus dem Strandsim-
sen-Schilfréhricht und dem Astern-Schilfréhricht. An ungiinstigen Slandorien
(z. B. Labkraut-Schillrohricht) wirden die Werte fr das Schill links unlen, an ex-
trem nahystollreichen Slandorten (bei Eutrophierung) rechls oben liegen
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Abb. 3 Es bestehl ein Zusammenhang zwischen dem KorngréBenmillel der obersten
10 cm des Subslrals und dem miltleren SproBgewichl der Rohrichle, Jede Gesell-
schafl isl schwerpunklmaBig an bestimmle KorngréBenverhailnisse gebunden,
und in der Richiung der méglichen Entwicklung (Verlandung) nimmt der Anteil der
feinslen Bodenbesland|eile zu!

Den KorngroBenlraklionen wurden folgende Werte zugeordnel: Steine = 1, Grob-
kies = 2, Mittelkies = 3, Feinkies = 4, Grobsand = 5, Mittelsand = 6, Feinsand =
7. Grobschluff = 8, Mitielschlulf = 9, Feinschluff = 10, Ton = 11

A Grinalgen-Strandsimsenrohricht @ Sirandsimsen-Schillréhricht

A reines Slrandsimsenréhrichl O Astern-Schilfréhricht

2. Natirliche Variabilitat

Sowohl senkrecht zur Kiste als auch parallel zu ihr ndert sich die
Héhe der Schilfréhrichte in ein und derselben Zone hiufig sprung-
haft; auf wenigen Metern wechseln hohe und niedrige Bestinde
wiederholt miteinander ab, wobei sie nicht etwa durch Ubergénge
verbunden, sondern scharf getrennt sind. Diese Héhenunterschie-
de bedeuten gleichzeitig Anderungen des durchschnittlichen
SproBgewichts, der Dichte und der Biomasseproduktion, Solche
Unterschiede lassen sich zwanglos daraus erklaren, daB wéhrend
der Austriebsperiode fir jeden geschadigten SchoBling zwei bis
drei andere Knospen austreiben. Da ein Bestand im Fruhjahr zu-
nachst von den Néhrstoffvorrdten in den Rhizomen zehren muB,
sind die Mglichkeiten zum Ersatzaustrieb nicht unbegrenzt, und
das Anwachsen der Dichte flhrt normalerweise dazu, daB die ein-
zelnen Sprosse diinner und kleiner bleiben. Die Schadigung von
SchoBlingen kann begrenzt und kleinflachig erfolgen, was dann das
beschriebene Mosaik von unterschiedlich aussehenden Bestan-
den beiim Ubrigen gleichen Standortbedingungen hervorruft. Mog-
lichkeiten der mechanischen Schadigung sind vor allem gegeben
durch Eisschub, Wellenschlag (besonders in Verbindung mit Treib-
gut) und im VerbiB durch Hockerschwane, BleBhihner und Bisam-
ratten.

Vor der Halbinsel Struck befindet sich zwar ein ausgedehntes Flachwassergebiet, aber so-
wohl aus nordwestlicher als auch aus norddstlicher Richtung kann ein so betréchtlicher
Seegang enislehen, daB Torslicke und Rasensoden abgespllt werden, die hier auf dem
Slrand liegen. An solchen Slellen wéchst kein Rohrichl (oben links)

Ein hier vor mehreren Jahrhunderten enlsiandener gebanderter Salzwiesen- oder Schill-
torf wird wieder abgetragen, Er tritl stellenweise tber der Mittelwasserlinie zutage Das
kimmernde Schill wurzelt ausschlieBlich im Torf, nicht etwa dariber oder darunler im
Sand (oben rechls)

Das Substral unter dem Salzgrasland (hier an der Nordostkisle der Halbinsel Klein-Zik-
ker) isl ein mineralreicher Torf Er bildet infolge des Wellengangs ein kleines KiIilf, das di-
rekl bis auf 35 cm Wasserliefe abfallt. Erst in einiger Enlfernung davor slehen Sirand- und
Teichsimsen; Schilf fehlt Der Unlergrund in den Rohrichten besteht zu 30 % aus Sand (2
Reihe links)

Vor dem GroBen Holz ist die seegangsdynamische Belastung lrolz des vorgelagerien
Gahlkower Hakens noch so hoch, daB nur die Strandsimse einen niedrigen, schmalen
Giirlel mit geringer Biomasseproduklion bilden kann. Die oberen 10 cm des Substrats, in
denen die Slrandsimsenrhizome liegen, enthallen mehr als 30 % Kies und bis zu 20 %
Steine (2. Reihe rechts)

Die leilweise (ippigen Réhrichle an der Spandowerhagener Wiek dringen nicht als Verlan-
dungssaum ins Wasser vor, sondern slehen lediglich auf alten Torfbanken. Am seeseitigen
Rand ist der Torf in einzelne Bulte aufgeldst; dementsprechend erkennt man eine Auflok-
kerung des Schilfrghrichls in einzelne Bindel Man beachte ferner die plétzliche Anderung
der Héhe (3. Reihe links)

Wihrend einerseils nur an wenigen Flachkislen Rohrichle wachsen, findel man anderer-
seits vor dem Sleilhang zwischen Morilzdorf und Seedoerf, wo die Wasserliefe schnell 4 m
erreichl, einen schmalen Réhrichlgiirtel, weil die seegangsdynamische Belaslung in die-
ser geschiitzlen Bucht (Having) gering ist (3. Reihe rechts).

Eisschub hat die Uberstander in gleicher Hohe und in gleicher Richlung gebrochen. Damit
enlfalll ein mechanischer und klimalischer Schutz [ir die im Frihjahr austreibenden
SchoBlinge; sie sind dem Wellengang und den Spélfrésten slarker ausgeselzt (unten
links)

Winlerliches Slurmhochwasser hat bei Silmenitz gewallige Mengen von Seegras ans Ufer
gespiilt, wo es zusammen mil den zerlrimmerien Uberstandern des Schills Autlagen von
einem Meler Dicke bildet, die das Austreiben des Schilfs im Friihjahr verhindern und au-
Berdem eine extreme Nahrstoffzufuhr bedeuten (unten rechts)
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Abb. 5 In Schiliréhrichten hangl die maximale oberirdische Biomasse nicht von der Dichle
ab, sondern vom millleren SproBgewichl, welches ein aussagekrafliges MaB (ir
den Zusiand eines Réhrichls darslellt

In ahnlicher Weise wirken Spatfroste, die am Greifswalder Bodden
regetmasig bis in den Mai hinein zu verzeichnen sind. Der Frost tritt
zwar groBflachig auf, wird aber kleinfldchig modifiziert vom Mikrokli-
ma im Bestand selbst, Seit dem vergangenen Sommer noch vor-
handene Stengel, die ,Uberstinder", bremsen den Wellenschlag
und die Windgeschwindigkeit und beeinflussen das Bestandsin-
nenklima gunstig, so daB sich Spatfroste weniger auswirken. Kon-
nen die SchaBlinge dagegen nicht im Schutze der alten Uberstan-
der aufwachsen, machen sich die Froste in der Entwicklung der Be-
stdnde nachhaltig bemerkbar. In seewérts der Mittelwasserlinie ge-
legenen Versuchsflachen ohne Uberstiander, wo allerdings noch
zusétzliche mechanische Schéden durch Wellengang aufgetreten
sein kénnen, wurde bis zu 50 % weniger Biomasse erzeugt.

Brandung und Eisschub zerstéren nicht nur die Ubersténder, son-

Farblolos auf den Seiten 18 und 19

Blick von der Halbinsel Klein Zicker zur Halbinset GroB Zicker mil Zickerschem Hofl
{oben).

Blick von der Halbinsel GroB Zicker liber den Zicker-See und die Nehrung des GroBen
Strandes zur Oderbucht mit der Insel Greifswalder Oie (unlen}

Blick vom Schalberg bei Middelhagen liber Hagensche Wiek mit Fischerslelle Kleinhagen
nach Lobbe, dahinter Oderbuchl {oben links)

Blick von der Halbinsel Al Reddevilz iiber den ésllichsten Teil der Having zum Selliner See
(im Hintergrund rechls) und zur Endmoréne der Granilz; links die ,,Morilzburg" — pleislo-
zaner Inselkern mil fossilem KIilf — davor Moritzdorf; rechts weitrdumige Verlandungszo-
nen (oben rechts)

Geschiebeblockslrand am Zickerschen Hofl; im Hinlergrund das Reddevitzer Hfl (Mille
links)

Aklives Kliff aus Schmelzwassersanden und Geschiebelehm — , Saalsufer* der Halbinsel
Klein Zicker (Mille rechts)

Blick von der Halbinsel GroB Zicker iber die Hagensche Wiek zur Halbinse' All Reddevitz
mit Reddevilzes Hoft; im Hinlergrund rechis Slresower Bucht (unien links).

Blick vom Reddevilzer H6fl zum Gelben Ufer bei Neu Reddevitz; im Hintergrund das Wald-
gebiel der Granilz {unlen rechis)
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dern werfen weiter landeinwarts mitunter gewaltige Mengen von
Seegras, Schilfbruchstlicken usw. zu Wallen zusammen. An sol-
chen Stellen vermag Schilf nicht mehr auszutreiben.
Differenzierend auf die Schilfbestdnde wirkt sich auBerdem ein Be-
fall durch tierische Schadlinge aus. Zu den haufigsten und bekann-
testen Schadlingen gehoren die Schilffliegen der Gattung Lipara.
Deren Larven zerstoren den Vegetationspunkt in charakteristischer
Weise, so daB arttypische Schadbilder (SproBspitzengallen) ent-
stehen. Die Hohe der befallenen Stengel reduzierte sich dadurch
am Greifswalder Bodden um 25 bis 50 % wichtiger diirfte eine be-
trachtliche Abnahme der Bruchfestigkeit befallener Halme sein, die
nach Untersuchungen in Polen nur noch 68 % (Lipara rufitarsis)
bzw. 33 % (Lipara lucens) der normalen Bruchfestigkeit betrug.

3. Anthropogene Verdanderungen

Als Folge der vom Menschen hervorgerufenen (= anthropogenen)
Umweltverdnderungen bemerkt man seit Jahrzehnten an den Bin-
nengewassern einen Rickgang der Rohrichte, der in letzter Zeit
nachweisbar duBerst bedenkliche AusmaBe angenommen hat. in

Die Larven der Schilflliegen zerstéren den Vegelalionspunki, so daB die letzlen Abschnitte
des Stengels kurz bleiben und , Sprofispilzengallen” ergeben. Sehr aulf3llig ist die von Li-
para lucens hervorgerulene , Zigarre". Die Gallen der Lipara similis erkennt man am ehe-
sten daran, daB die Scheiden der beiden obersten Blitter gleich lang sind (am deutlichsten
beim zweilen Exemplar von links)

den bisherigen Ausfiihrungen wurde dargestellt, welchen mannig-
faltigen Belastungen das Schilf an den Boddengewassern schon
unter natirlichen Verhéltnissen ausgesetzt ist. Es fillt deshalb
schwer, schéddliche Einfllisse des Menschen zu erkennen und von
anderen Ursachen abzugrenzen. Dennoch sind solche Einflisse
unzweifelhaft vorhanden und wirken sich unter den besonders
schwierigen Bedingungen des Standorts Kiiste besonders nach-
haltig aus.

Wichtigster ursachlicher Faktor ist die Nahrstoffzufuhr mit eingelei-
tetem Abwasser und mit Oberflichenwasser, das Nahrstoffe von
den landwirtschaftlichen Nutzflichen mitbringt (aber auch durch
Verdriftung aus der Luft und auf andere Weise). Die dadurch ausge-
I6ste Zunahme der Primarproduktion (Eutrophierung) hat unmittel-
bar und mittelbar weitere negative Folgen, beispielsweise im Zu-
sammenwirken mit mechanischen Faktoren und dem Schédlings-
befall.



Die Biomasseproduktion des Astern-Schilfréhrichts wurde mit 12,6
+ 3,3 t/ha angegeben. In dieser Rechnung sind einige Extremwer-
te aus der Danischen Wiek nahe der Ziesemindung und vor der
Klaranlage Ladebow sowie aus der Spandowerhagener Wiek nicht
enthalten. Dort ermittelten wir Trockengewichte von 25 bis 30 t/ha.
Bei starker Diingung wachsen die Schilfpflanzen zunéchst Uppiger;
sie bilden aber weniger Festigkeitsgewebe aus. Damit hat die
SproBachse nicht nur ein gréBeres Eigengewicht und eine viel gré-
Bere Blattmasse zu tragen, sondern ist selbst schwacher gewor-
den, so daB sie schon bei normaler mechanischer Belastung eher
bricht. Aber auch Wasserpflanzen wachsen bei Eutrophierung zu-
néchst lippiger, so daB treibende Algenwatten, losgerissene Laich-
krauter und Seegraser vermehrt anfallen. Eine bloBe Wasserwelle
kann durch das Zusammenwirken Tausender neben- und hinter-
einanderstehender Halme wirksam geddmpft werden. Schlagt aber
standig Treibgut gegen die vorderen Halme, verstérkt sich die me:
chanische Wirkung des Wellengangs erheblich, und die Halme bre-
chen ab. Besonders nachteilig wirkt es sich aus, wenn Schilfstengel
unter Wasser abbrechen, weil dann Wasser eindringt und die Sau-
erstoffzufuhr zu den Rhizomen unterbindet, die dann nicht mehr at-
men kénnen und absterben. Schneisen und Buchten in ehemals

D.e Milbe Stenotarsonemus phragmitidis rult eine spilzenwérls verjingte, slark geknillerte
Galie hervor, die in der Regel mil ihren basalen Teilen aus den sie zunachst umhiillenden
Blallscheiden in geknicklem Bogen hervorbricht

geschlossenen Schilfbestdnden bilden sich auf diese Weise auch
durch Bootsverkehr und Badebetrieb, und bekanntlich wird das
Treibgut auBerdem noch durch ins Wasser geworfene Gegenstan-
de vermehrt.

Ausgedehnte Locher innerhalb sonst geschlossener Schilfbestan-
de werden als , Lakunen” bezeichnet. Sie entstehen immer dann,
wenn sich extrem groBe Mengen organischen Materials im Wasser
ansammeln, deren Abbau sehr schnell zu einer Sauerstoffzehrung
fiihrt. Beim dann einsetzenden anaeroben (= ohne Sauerstoff) mi-
krobiellen Abbau entstehen Methan und Schwefelwasserstoff. Un-
ter solchen Bedingungen vermag Schilf nicht mehr zu wachsen.

In vielen Féllen konnte nachgewiesen werden, daB3 auch der Schad-
lingsbefall in eutrophierten Réhrichten zunimmt. Wenn beispiels-
weise die Mehlige Pflaumenblattiaus (Hyalopterus pruni) verstarkt
auftritt, wie wir es auch am Greifswalder Bodden beobachteteten,
so 4Rt sich das mit dem weicheren und , saftigeren” Gewebe der
Uberreichlich ernéhrten Schilfpflanzen erklaren; die Besiedlungsin-

Eine Lakune im ehemals geschlossenen Schilfgiirtel bei Silmenilz: Der Abbau groBer
Mengen organischen Malerials fihrl vor allem bei sommerlichen Temperaturen sehr
schnell zu einem Verbrauch des im Wasser geldsten Sauerslolfs. Es bildet sich Schwelel-
wasserstoff. In einem solchen Morasl kann kein Schill mehr wachsen.

tensitit steht mit dem Nahrungsangebot seitens der Schilfpflanze in
direkter Beziehung. Der Blattlausbefall fiihrt zu friihzeitigem Vergil-
ben und zum Vertrocknen der Blétter schon mitten in der Vegeta-
tionsperiode, tragt also letzten Endes zur Schwéchung des Schilf-
bestandes bei.

4. Okonomische Nutzung und 6kologische Bedeutung

Stellvertretend fiir die vielfaltigen Verwendungsmadglichkeiten aller
drei réhrichtbildenden Arten kénnen hier nur einige Beispiele fur
die Nutzung des Schilfs genannt werden. Auf der Basis der Schilf-
bestdnde des Donaudeltas hat sich dort eine leistungsfahige und
vielseitige chemische Industrie, vor allem Zetlulose- und Papierher-
stellung, entwickelt. In der DDR ist Schilf als billiger und wertvoller
Rohstoff wiederentdeckt worden; es wird sogar ins Ausland expor-
tiert. Besonders gefragt ist es zum Eindecken der Décher in der
landschaftstypischen Art. Die Dachdecker geben fur ein Rohrdach

Farbfotos aul den Seiten 22 und 23

Boddenufer sidwesllich von Laulerbach im Bereich der Neuendorfer Kietern; im Hinter-
grund Insel Vilm {(oben)

Verlandungszone im Hinterland der Schoritzer Wiek bei Silmenitz. Die Weidenreihe mar-
kiert den Verlauf der lilorinazeitlichen Kiislenlinie (unlen}

Blick auf die Stresower Bucht mil GroB Slresow; davor durch Strandwall abgeschniirie und
verlandele ehemalige kleinere Buchi (oben links)

An der Einfahrt zum Wreechen-See bei Neukamp; im Hintergrund links die Neuendorfer
Kiefern, rechls Insel Vilm (oben rechls)

.Die Scheibe* — Geschiebelehmklilf im Siidleil der Insel Vilm (Mitte links)

Blick vom Boddenufer bei Muglitz zum Waldgebiet der Goor und nach Laulerbach (Milte
rechts).

Insel Tollow in der Maltziener Wiek (Halbinsel Zudar) mil Kormorankolonie (unten links)

Winlerliches Boddenuler bei GroB Stresow (unlen rechls)
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Abb. 6 Zwei Beispiele aus der Enlwicklung eines Strandsimsenréhrichts: Die SproBho-
hen sind zunéchsl normal verteill, d h. in der grafischen Darslellung ergabe sich
die bekannte Glockenkurve Spaler setzt eine Differenzierung ein, indem je nach
Standorisbedingungen ein Teil der Sprosse im Wachslum zuriickbleibl (links)
oder gar abslirbt. Nur die héchslen Sprosse blithen und fruchlen. So ergeben sich
gegen Ende der Vegetalionsperiode drei nach der Hohe deutlich unterschiedene
Gruppen von Sprossen {rechts)

50 Jahre Garantie, bis zu 90 Jahre soll es dicht halten. AuBerdem

produzieren zwei Betriebe des Meliorationskombinates Rostock in

Greifswald und Pruchten (am Barther Bodden) Baumatten, die im

frischen Beton Frostschiaden verhindern, und Gértnermatten, die

zum Abdecken empfindlicher Kulturen, zum Beschatten von Ge-
wachshdusern oder als Zdune verwendet werden. Diinnes, festes

Rohr, némlich das , Sandrohr” mit viel Festigungsgewebe, ist am

geeignetsten zum Dachdecken. Flr die Herstellung der Matten dir-

fen die Schilfstengel nicht gebrochen sein. Wir sehen, wie die Fol-
gen einer Eutrophierung schlieBlich sogar die wirtschaftliche Ver-
wertbarkeit beeintrachtigen.

Aus biologischer Sicht ist eine Ernte der Schilfréhrichte durchaus
positiv zu bewerten; sie wurde von Fachleuten im Sinne einer Pfle-
ge seit langem vorgeschlagen. Nach dem Entfernen der Uberstan-
der ist weniger Material fir austriebsbehindernde Spiilsaume vor-
handen, und der Schédlingsbefall ist im ndchsten Jahr geringer, da
zahlreiche Larven in den Stengeln (berwintern. Gewisse Ein-

Abb. 7 Sproihthenverteilung in einem Astern-Schilfréhricht mit Uberstiandern (=) und
ohne Ubersténder (---) zu zwei Ernleterminen: Im linken Bild slellen die oberen
Gipfel den Resl des priméaren Auslriebs zwei Wochen nach dem letzlen Frost, die
unteren Gipfel den sekundaren Austrieb dar. Ohne Stérungen miBte eine Normal-
verteilung vorliegen. Besonders viele SchéBlinge waren in der Flache ohne Uber-
stander erfroren. Wie das rechle Bild zeigt, blieb sie in der Entwicklung (Hohe) weit
2zuriick, so daB bis zum Herbst! kein einziger SproB das Bliitestadium erreichte
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schrankungen gelten fir die seenahen, exponierten Zonen des
Rohrichts aus weiter oben geschilderten Griinden. Eine maschinel-
le Ernte sollte wegen der Verletzungsgefahr fir die jungen SchoB-
linge, die bereits im Herbst angelegt werden, nur bei gefrorenem
Boden bzw. (iber einer Eisdecke erfolgen

Hetefotrophe Mikroorganismen (die sich im Gegensatz zu griinen
Pflanzen ihre kérpereigenen organischen Substanzen nicht aus an-
organischen Verbindungen aufbauen kénnen) verwerten organi-
sche Abwasser-Inhaltsstoffe und mineralisieren sie zu anorgani-
schen Verbindungen. Auch fiir diesen ProzeB, den man als Selbst-
reinigung eines Gewassers bezeichnet, sind Rohrichtbestande von
Bedeutung, weil die Schwebstoffe im ruhigen Wasser eher zu Bo-
den sinken und weil sich im Bereich lebender Pflanzenwurzeln
zehn- bis tausendmal mehr Mikroorganismen befinden als im nicht
durchwurzelten Boden. Die mineralischen Endprodukte des aero-
ben Abbaus, insbesondere die anorganischen Stickstoff- und
Phosphorverbindungen, steigern die Produktivitit der Gewasser
bzw. Réhrichte allerdings trotzdem. Jedoch 148t sich dieser Um-
stand fiir die Beseitigung (= Eliminierung) der Nahrstoffe ausnut-
zen, indem man die Ufervegetation noch vor dem Ende der Vege-
tationsperiode méht und die Streu entfernt, bevor aus den abge-
storbenen Pflanzen die Nahrstoffe wieder in den Kreislauf zuriick-
gelangen. Da die Pflanzen der Ufervegetation auch bereits einen
Teil der anorganischen Nahrstoffe, die vom Land her ins tiefere
Wasser gelangen wiirden, aufnehmen, kann durch die Mahd der
Nahrstoffeintrag in Gewésser vermindert werden.

Es erlibrigt sich fast, zu betonen, daB ein Réhrichtgiirtel mit seinem
dichten Rhizom- und Wurzelgeflecht einen wirksamen Erosions-
schutz fiir das Ufer darstellt. Und nicht zuletzt haben wir allen
Grund, die Réhrichte als lebenswichtig fiir viele Fische und Wasser-
vbgel und als unersetzbare Lebensstétte zahlreicher anderer Tier-
arten zu erhalten.
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bei unler-

Die Verbreitung der Réhrichte im Greifswalder Bodden ist darge-
stelt auf der Vegetationskarte Seite 45.
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Abb 8 Ubermafige Nahrslolfzuluhr (beispiel mil eingeleitelem Ab oder mit
QOberilichenwasser, das von den landwirtschafllichen Nulzflaichen Néhrstolfe mil-
bringl) hal eine ganze Reihe negaliver Folgen, so daB es in Verbindung mit mecha-
nischen Faktoren zum Schillslerben kommen kann

Das Phytoplankton des Greifswalder Boddens

V. Kell

1. Einleitung

»Der Greifswalder Bodden stellt ein weitgehend abgeschlossenes
kleines Teilbecken der Ostsee" (BAUMANN 1914) dar, obwohl er
im Osten mit einer weiten, offenen Verbindung in die freie See
ibergeht. Die Ostgrenze des Boddens wird von einer Schwelle ge-
bildet (Siidspitze Rigen — Ruden — Freesendorfer Haken), die ei-
nen Wasseraustausch zwischen Bodden und See stark erschwert.
So versteht es sich, daB hier die photosynthetisierenden (autotro-
phen) Algen des Phytoplanktons”, worunter wir alle kleinen, haupt-
sachlich einzelligen pflanzlichen Organismen im Wasser verste-
hen, sowohlin der Artenzusammensetzung als auch in quantitativer
Hinsicht vielfach andere Verhiltnisse ausweisen als in der dem
Bodden vorgelagerten Arkonasee mit nur geringfligig héherem
Salzgehalt. Diese Phytoplanktonzellen wandeln anorganische Stof-
fe in organische Verbindungen um, wenn Sonnenenergie bzw.
Licht als Energiequelle sowie Wasser, Kohlendioxid und Nahrstoffe
(besonders Stickstoff- und Phosphorverbindungen) zur Verfligung
stehen. Dje in den Organismen des Phytoplanktons aufgebaute or-
ganische Substanz (Kohlenhydrate, Fette, EiweiB) dient als Nah-
rung fur das tierische Plankton (Zooplankton). Somit stellt das Phy-
toplankton die Basis einer Nahrungskette dar, die (iber verschiede-

ne Zwischenglieder bis hin zum Fisch verlauft.

Die Lebensgemeinschaft des Planktons umfaBt winzige, nur weni-
ge Mikrometer gro3e Einzeller bis zu 2 m groBen Quallen. Die sehr
unterschiedliche GréBe der Planktonorganismen zwingt zu einer
GroBeneinteilung (Abb. 1). Dem Netzplankton (=20 um) steht das
Nannoplankton (<20 um) gegeniiber, das wegen seiner Kleinheit
auch mit den feinsten Planktonnetzen nicht vollstandig gefangen
werden kann und deshalb andere Methoden erfordert. Vielfach wer-
den noch die sogenannten ,u-Algen” unterschieden, die einen
Durchmesser von 2-5 pm aufweisen. Flr die Gewinnung des
Netzplanktons verwendeten wir Planktonnetze (Monodurgewebe)
der Gaze-Nr, 25, die eine mittlere Maschenweite von 55 um auf-
wiesen. Die Fixierung der Netzproben wie auch der fir die quanti-
tative Bearbeitung erforderlichen Schépfproben erfolgte mit einer
konzentrierten Jod-Jodkalium-Lésung? (3 Tropfen auf 100 ml Pro-
benwasser). .

1) Gegen Ende des letzlen Jahrhunderls wurde von HENSEN (1887) der Begrill des
Planktons gepragt, worunler die Lebensgemeinschafl all jener Organismen verslanden
werden sollte, welche frei im Wasser schwebend, ein Spielball der Wellen sind, so wie
der griechischen Sage nach Odysseus auf seinen Irrfahrien ein Spielball des Meeres
gewesen isl. Das Worl ,Planklon" stamml aus der Odyssee und bedeutel das , Her-
umirrende*

2) Herslellung der Losung: 20 gKJ + 10 g J, + 200 ml H,O (desl ) + 20 g Essigséure
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Abb. 1 GroBeneinleilung der Planktonorganismen

2. Artenzusammensetzung des Phytoplanktons

Die Lebensrdaume Ozean und SiiBwasser haben in Anpassung an
die unterschiedlichen Bedingungen ihre charakteristische Flora
und Fauna entwickelt. In der Mischwasserzone, dem Brackwasser,
haben die Tier- und Pflanzenarten beider Lebensrdume sehr un-
glinstige Lebensbedingungen. Fir die Ostsee driickt sich das in ei-
ner ausgesprochenen Artenarmut aus (Abb. 2).

Hinsichtlich des Chlorid- bzw. Salzgehaltes kann man folgende Ein-
teilung treffen (nach REDECKE):

Chloridgehalt Salzgehalt Bezeichnung
in %o in %o
17 30,63 Meerwasser
10 18,0 polyhalines Wasser
55 10,0 B-mesohalines Wasser
1 1,8 a-mesohalines Wasser
0,1 0,18 oligohalines Wasser
0,1 0,18 SuBwasser

Nach dieser Einteilung muB der Greifswalder Bodden dem Meso-
halinikum, die westlichen Abschnitte unserer Kiistengewasser da-
gegen teilweise noch dem Polyhalinikum zugerechnet werden. Ar-
tenarmut bedeutet indes nicht, daB auch die Individuenzahl einge-
schrankt ist. Ubrigens kann man diese Artenarmut schon an dem
Auswurf von Pflanzen und Tieren am Strand der Ostsee beobach-
ten. Die Abbildung 2 zeigt in einem Schema das Vorkommen von
SiBwasser- und Meeresarten in Abhangigkeit vom Salzgehalt. Die

Farbfotos auf den Seiten 26 und 27

Blick vom Gristower Kirchiurm uber die Grislower Wiek {(mit Insel GroBer Werder) zur Insel
Riems und zum Greifswalder Bodden (oben)

Wiesenkanle im inneren Teil der Grislower Wiek (unten)

Strand vor dem Gelben Ufer aui der Halbinsel Zudar {oben links)

Windsandwall nérdlich von Pritzwald an der Nordspitze der Halbinsel Zudar bei Niedrig-
wasser; im Hintergrund Boddenkisle zwischen Silmenitzer Heide und Rosengarten (oben
rechts)

Strand vor inaktivem Geschiebelehmkliff wesllich von Lubmin; im Hintergrund Sandkliff
der Lubminer Heide (Milte links)

Boddenufer stlich von Lubmin; KIili aus Schmelzwasser- und Diinensanden der Lubmi-
ner Heide (Mitte rechls).

Sandbarre , Wampener Riff"; im Hinlergrund Insel Koos {unten links)’

Blick vom Gristower Kirchlurm auf den inneren Teil der Gristower Wiek; im Hinlergrund
weilrdumige Verlandungszonen (unten rechls)
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Sufiwasserarten

Artenzahl

Brackwasserarten

I | | [ I I
0 5 JO 5 20 25 30 %e
GREIFSW, BODDEN Salzgehalt

Abb. 2 Die Arlenzahl in Abhidngigkeil vom Salzgehall
Diese Artenzahl-Salzgehalts-Kurve nach REMANE (1934) zeigl die einzelnen An-
\eile der SUBwasser-Brackwasser- und marinen Arten. Der anteiligen Artenzahl
entspricht die vertikale Ausdehnung der betreffenden Flache

SlBwasserarten nehmen schon im oligohalinen, sehr stark aber im
mesohalinen Bereich ab. Sie spielen bei Salzgehalten tber 10 %o
praktisch keine Rolle mehr. Auch die marinen Arten gehen zuriick,
hier allerdings mit abnehmendem Salzgehalt. Der Bereich der typi-
schen Brackwasserarten beginnt mit dem mesohalinen Wasser; er
nimmt sich vergleichsweise bescheiden aus. Die Kurve der absolu-
ten Artenzahl zeigt bei Salzgehalten von 6 bis 7 %. ein Minimum.
Der mittlere Salzgehalt des Greifswalder Boddens wird mit 7,28 %o
angegeben (SCHNESE 1973 a). In den Boddenbereichen drickt
sich diese Artenarmut allerdings bei weitem nicht so extrem aus als
in der freien Ostsee, weil durch viele kleine StuBwasserzuflisse und
durch die stark ausgesiiBten Randbezirke des Boddens die Anzahl
der SuBwasserarten im Vergleich zur Ostsee stark ansteigt.

Bei der Bearbeitung von Phytoplanktonproben® des Zeitraumes
von 1976-1985 wurden 223 Phytoplanktonformen bestimmt, die
sich wie folgt auf die einzelnen Phytoplanktongruppen aufteilen:

Cyanophyceae (Blaualgen): 33
Chrysophyceae (Goldalgen): 3
Bacillariophyceae (Kieselalgen): 128
Cryptophyceae (SchlundgeiBler): 3
Dinophyceae (PanzergeiBler): 10
Chlorophyceae (Grunalgen): 39

Euglenophyceae (SchonaugengeiBler): 7

(Deutsche Namen nach CASPERS, 1974)

Dabei muB beriicksichtigt werden, daB eine exakte Trennung zwi-
schen planktisch und benthisch (an ein Substrat gebunden) leben-
den Mikroalgen in einem so flachen Gewéasser kaum mdglich ist.

3) Dem Wissenschaflsbereich Fischereibiologie der Seklion Biologie der Wilhelm-Pieck-
Universitdt Roslock sei fiir die jahrelange Hilfe bei der Beschalfung der Phyloplankion-
proben herzlich gedankl



Durch die Wasserbewegung werden stindig benthisch lebende
Formen ins Pelagial (Lebensraum des Planktons) verschlagen, an-
dererseits sedimentieren abgestorbene Planktonzellen ins Benthal
(Lebensraum des Benthos).

Phytoplanktonarten, die regelméBig oder sporadisch im Greifswal-
der Bodden Massencharakter annehmen kénnen, sind in Tabelle 1
aufgelistet und in Abbildung 3 und 4 abgebildet. Dabei wurden nur
die Arten aufgefiihrt, die mit Individuenzahlen von mehrals 1 Million
Individuen je Liter auftraten. Einige Kieselalgen des SiiBwassers
und aus dem marinen Bereich zeigen die Abbildungen 5 und 6.

3. Quantitdt des Phytoplanktons (Zellzahlen und Biomasse)

Die quantitativen Phytoplanktonuntersuchungen erfolgten nach der
sogenannten Uterméhimethode. Dabei wird das Untersuchungs-
material durch Fixierung und anschlieBende Sedimentation gewon-
nen und dann unter einem Planktonmikroskop (,,umgekehrtes* Mi-
kroskop, da Objektivrevolver und Beleuchtungseinrichtung mitein-
ander vertauscht sind) ausgezahlt. Einzelheiten dieser Methode,
die 1957 auf dem, Plankton Symposium* in Bergen international als
Standardmethode empfohlen wurde, sind bei LUND, KIPLING und
LE CREN (1958), WILLEN (1962), KELL (1972) und EDLER (1979)

Abb. 3 Haulige Arten im Phytoplankton des Greifswalder Boddens
1 Chaetoceros wighamii
2 Skeletonema costatum
3 Detonula confervacea
4. Diatoma elongatum (A: Kolonie, B: Einzelzelle)
5. Rhodomonas minuta
6. Eulreptia lanowii

7. Carteria cordiformis

8. Mer{smopedia punciala

9, Gomphosphaeria pusilla

10. Kirchneriella irregularis

11. Stephanodiscus hantzschii

12. Cyclotelia caspia
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Abb. 4 Achnanthes laeniata, die dominierende Kieselalge im Frithjahrsplanklon des
Greifswalder Boddens

Tab. 1: Phytoplanktonformen, die im Greifswalder Bodden Mas-
sencharakter annehmen kénnen (>1000000 Z/1)

Art Plankiongruppe ~ Maximale Abundanz Bemerkungen
108 Zellen/|
Achnanthes taeniata Kieselalge 70,0 Marz/April; marin, Oslsee
Carteria cordiformis Grinalge 50 Sommer; SuBwasserform
Chaetoceros wighamii  Kieselalge 15 Frihjahr; Oslsee
Cyclotella caspia Kieselalge 16,0 Mai/Juni; Brackwasser-
form
Detonula confervacea Kieselalge 1.2 Frihjahr; Ostsee
Diatoma elongatum Kieselalge 11 SiBwasserform
Eutreptia lanowii SchénaugengeiBler 23 Marz—Mai; marin, Osisee
Gomphosphaeria pusilfa Blaualge 6.0 Sommer; SiiBwasserform
Kirchneriellairregutaris Grinalge 98 Sommer; SiiBwasserform
Merismopediapunclata Blaualge 25 Sommer; StiBwasseriorm
Rhodomonasminuta  SchlundgeiBler 50 Friihjahr u. Sommer
Skeletonemacostalum Kieselalge 7.0 Frihjahr; marin, Oslsee
Slephanodiscus Kieselalge 5.0 Frihjahr, Sommer; SUB-
hantzschii wasserform

Farbfotos auf den Seiten 30 und 31

Eisaufpressungen am Palmer Ort auf der Halbinsel Zudar; April 1979 (oben)
GroBer Findling am Zickerschen Holt aul der Halbinsel GroB Zicker (Milte links)

Blockstrand, durch Eisschub verdichtel, an der Hagenschen Wiek westlich von Gager,
Halbinsel GroB Zicker (Mille rechls)

Eisbrechereinsalz im Greifswalder Bodden, der in Eiswinlern regelmaBig mit Festeis be-
deckt ist; Februar 1979 (unten)

Aktives Geschiebelehmkiiff am Reddevitzer Hoft, Halbinsel Alt Reddevilz; im Hintegrund
Halbinsel GroB Zicker (oben links)

Tertiarton mil Konkrelionen unter Geschiebelehm, Kiiff am Gelben Ufer unmittelbar siid-
lich von Neu Reddevilz (oben rechls).

Aufschiitlungsendmoréne mit ungewdhnlich hohem Anteil an Feuersteingeréll, Kliff am
Gelben Ufer auf der Halbinse! Zudar (Mille links).

Der Gobbiner Haken, modellartiger Sandhaken an der Having in unmiltelbarer Veridnge-
rung des Gelben Ufers bei Neu Reddevitz (Mille rechts)

Schmelzwassersande und Banderschlulfe im 6sllichen Klilfabschnitl des Gelben Ufers bei
Neu Reddevilz (unten links)

Schmelzwassersande iber Geschiebemerge! am KIifl des Gelben Ufers bei Neu Redde-
vilz {unlen rechts)
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nachzulesen. In den Jahren 1976-1979 wurden Oberftichen- und
Tiefenproben von 8 Stationen des Greifswalder Boddens qualitativ
und quantitativ untersucht. Es zeigte sich jedoch, daB der Wasser-
korper des Boddens so gut durchmischt ist, daB die Unterschiede
zwischen den Oberflachen- und Tiefenproben vernachlassigbar
klein sind (s. Abb. 7). Aus diesem Grunde wurden ab 1980 nurnoch
Mischproben der Wasserséule quantitativ ausgewertet. Die in Ab-
bildung 8 dargesteilten Werte sind Durchschnittswerte, die fir je-
den Monat des Untersuchungszeitraumes ermittelt wurden. Die In-
dividuenzahlen der Arten sagen auf Grund der véllig unterschiedli-
chen GroBe der einzelnen Plankter nur wenig Uber die tatsdchliche
GroBe der Phytoplanktonmasse aus. Um verschiedene Plankton-
proben vergleichen zu konnen, wurde deshalb auch das Phyto-
planktonvolumen (in der Literatur auch haufig als Verdrangungs-
bzw. Korpervolumen bezeichnet) berechnet. Angaben zur Metho-
dik der Volumenberechnung sind bei LOHMANN (1908), KELL
(1972) und EDLER (1979) nachzulesen. Wie aus Abbildung 8 zu
entnehmen, betrugen die Maximalwerte fiir die Zellzah! 14200000
Individuen im Liter (Frihjahr 1984) und fiir die bhytoplanktonbio-
masse 7,5 mm?®je Liter. In den Wintermonaten wurden Minimalwer-
te von einigen hunderttausend Zellen je Liter registriert. Die relativ
tiefen Frihjahrswerte 1983 sind héchstwahrscheinlich auf den sehr
milden Winter 82/83 zuriickzufiihren. Da auch in diesen warmen
Wintermonaten verhaltnismaBig groBe Nahrstoffmengen durch das
Phytoplankton verbraucht wurden, konnte sich eine libliche Frih-
jahrsblite auf Grund des Nahrstoffmangets 1983 nicht entwickein.

Abb. 5 Marine- und Brackwasserkieselalgen der Oslsee
Coscinodiscus lineatus (oben links)
Ditylum brightwellii (oben rechis)
Melosira nummuloides (zweite Reihe}
Aclinocyclus octonarius (dritte Reihe links)
Chaeloceros wighamii (dritie Reihe rechts)
Melosira arctica (unten links)
Skeletonema costatum (unten rechls)

Abb. 6 Kieselalgen, die mit dem SiiBwasser in den Greifswalder Bodden eingestroml
sind
Amphora ovalis {oben links)
Meridion circulare (oben rechls)
Navicula peregrina (unlen links)
Melosira varians mit 2 Auxosporen (unten rechts)

Ahnliche Beobachtungen machte BORNER (1984) fiir die Gewas-
ser der DarB-Zingster Boddenkette.

4. Der Jahresverlauf des Phytoplanktons

Die jéhrlichen Sukzessionen des Phytoplanktons zeigen in den
meisten limnischen Gewassern von Jahr zu Jahr erhebliche Unter-
schiede. Demgegentiber registrieren wir in der Ostsee ziemlich

Abb 7 Phyloplanktonmengen aus Oberflachen- und Tiefenwasser von acht Stalionen
aus demn Greifswalder Bodden.

Zelizaht
101"
l:l = Oberfldchenprobe
’— = Tiefenprobe
10+ 1M
54 s
Station: (&l ]ﬂlm 'j]]ﬂﬂ [l;llﬂ [;ED
Datum: 26.-313. 24 5-65 13-145 27-285 3-46
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konstante Phytoplanktonmaxima (vgl. KELL et al. 1982). Westlich
der DarBer Schwelle, in der Beltsee, sind gewdhnlich drei zeitlich
deutlich abgrenzbare Maxima erkennbar:

1. Frihjahrsbllte der Kieselalgen

2. Sommerbliite der Blaualgen

3. Herbstblite der Dinoftagellaten

Ostlich der DarBer Schwelle, also auch in der Arkonasee und im
Greifswalder Bodden, ist ein Herbstmaximum der Dinoflagellaten
nicht mehr nachweisbar, weil die in dieser Phytoplanktonbliite do-
minierenden Ceratium-Arten bei einem Salzgehalt von etwa 10 %o
inre 6stliche Verhreitungsgrenze haben (KELL 1973). In den Bod-
dengewéssern geht dieser Jahresrhythmus teilweise verloren, weil
hier auch andere Phytoplanktonformen (SiiBwasserarten!) Mas-
sencharakter haben kénnen als in der freien Ostsee (s. Tab. 1),

Die héchsten Individuenzahlen des Phytoplanktons werden in den
Monaten Marz und April erreicht (, Friihjahrsbliite*). Individuenzah-
len und artliche Zusammensetzung der Frihjahrsmaxima sind in
Abbildung 9 als Mittelwerte dargestelit. Dabei bewegen sich die Ab-
undanzen des Friihjahres wahrend des Untersuchungszeitraums
zwischen 2 und 80 Millionen Individuen je Liter (bezogen auf Ein-
zelproben). Die Kieselalge Achnanthes taeniata (Abb. 4) ist im
Frithjahr mit Abstand die haufigste Art. RegelmaBige Begleiter von
Achnanthes taeniata wahrend der Frihjahrsblite sind die zentri-
schen Kieselalgen Chaetoceros wighamii, eine Charakterform balti-
schen Wassers, und Skeletonema costatum, eine kosmopolitische
Form unserer Weltmeere. UnregelmaBig traten folgende Phyto-
plankter mit Massencharakter im Friihjahrsplankton auf:

Rhodomonas minuta

Eutreptia lanowii

Diatoma elongatum

Nitzschia acicularis

Detonula confervacea

In den Sommer- und Herbstmonaten traten verstarkt Blaualgen
und Grinalgen auf. Eine aus 10 Jahresgdngen (1976—1985) gemit-
telte Jahressukzession fiir den Greifswalder Bodden zeigt die
Abbildung 10
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Abb. 10 Jahresveriauf des Phyloplankions im Greifswalder Bodden (gemittelt aus 10
Jahresgéngen des Zeilraumes 1976—1985)

5. Die Produktionsleistung des Phytoplanktons

Untersuchungen zur Produktionsbiologie des Greifswalder Bod-
dens wurden verstirkt in den sechziger Jahren von SCHNESE
{1968, 1969, 1973 g, b, c¢) durchgefiihrt. Quantitative Bestimmun-
gen der zu einem bestimmten Zeitpunkt vorhandenen Plankton-
mengen besagen aber noch nichts (iber die Produktion, d. h. (ber
die Neubildung organischer Substanz im AssimilationsprozeB,
denn dabei spielt der Zeitfaktor eine entscheidende Rolle. Da die
Assimilation in erster Linie die Bindung des Kohlenstoffs aus dem
Kohlendioxid umfaBt, wird die Produktion ausgedriickt als mg C je
m? Wasser oder je m? Oberflache, jeweils in der Zeiteinheit. Um die
sich bei der Assimilation vollziehende Produktion besonders zu
kennzeichnen, spricht man von der Primarproduktion. Die Primar-
produktion beruht auf dem biochemischen ProzeB der Photosyn-
these, bei der Strahlungsenergie chemisch gebunden wird. Dazu
sind im Gewdsser alle hoheren Pflanzen, Algen und Blaualgen so-
wie Bakterien mit Photosynthesefarbstoffen befahigt.

Die Messungen” der Primérproduktion, mit denen wir ab 1981 be-
gannen, wurden nach der Radiokohlenstoffmethode ('*C-Metho-
de) durchgefiihrt, die auf folgendem Prinzip beruht:

Der auf ihre Primarproduktion zu untersuchenden Wasserprobe
(100—500 ml) wird radioaktives "C in Form von NaH"COQj3 in defi-
nierter Menge zugegeben. Die in der Wasserprobe dann vorhande-
ne Gesamtmenge an CO, enthdlt einen bestimmten Anteil an
14C0,. Unter der Voraussetzung, daB die Planktonalgen '“CO, in
gleichem MaBe assimilieren wie '>CO,, 14Bt sich bei AbschluB des
Experiments durch Messung des aufgenommenen '*C die Ge-
samtmenge des assimilierten Kohlenstoffs bestimmen (Einzelhei-
ten zur Methode siehe KELL 1984 a, b).

Die Abbildung 8 zeigt die Produktionswerte des Phytoplanktons fir
die Jahre 1981—1985 parallel zum Verlauf der Individuenzahlen und
der Phytoplanktonbiomasse. Mit Werten von weniger als 100 mg
C-m~2-d~"' (im Winter) bis fast 1400 mg C - m~2-d "' (Friihjahrs-,
Sommer- oder Herbstmaxima) liegt der Greifswalder Bodden er-
wartungsgeméB zwischen den Produktionswerten der freien Ost-
see (KAISER 1972) und denen der DarB3-Zingster Boddenkette, wo
Produktionswerte bis etwa 3000 mg C-m™-d~' (KELL und BOR-
NER 1980, BORNER und KELL 1982) gemessen wurden. Eine Zu-
sammenstellung der Jahreswerte der Primarproduktion einiger
ausgewahlter Seegebiete zeigt Tabelle 2

DaB gleiche Produktionleistungen von véllig unterschiedlichen
Phytoplanktonbiomassen erbracht werden koénnen, zeigen die
Marz- und Maiwerte des Jahres 1982. Im Mai 1982 ist eine Biomas-
sevon 1,8 mm?- =" mit dem gleichen Produktionswert verbunden,
wie im Mérz ein Biomassewert von etwa 5 mm? - 7! (Ursachen:
Lichtintensitat, Tageslange und Artenspektrum).

4) Herrn Dr sc. H.-A. Schulze, Bereich Medizin der Wilhelm-Pieck-Universildl Roslock,
danken wir fur die freundliche Hille bei der Messung der Proben

Tabelle 2: Jahreswerte der Primérproduktion (ing C-m™2-a™")

Sargasso-Meer 17,5
Arkonasee 65,0
Greifswalder Bodden

(aus HUPFER 1978)
(aus HUPFER 1978)

104 (1981)—
182 (1982) (KELL 1984 a)

Zingster Strom 191-287 (nach BORNER 1984)

Barther Bodden 185-435 (nach HUBEL aus
BORNER 1984)

Atlantische Auftriebs-

gebiete vor Westafrika 1387,0 (aus HUPFER 1978)
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Das Zooplankton des Greifswalder Boddens

U. Brenning

1. Einleitung

Im Nahrungsgeflige des Meeres und der angrenzenden Brackge-
wisser bildet das Zooplankton das entscheidende Verbindungs-
glied zwischen dern Primarproduzenten, dem Phytoplankton, und
den Fischen, da es vielen Arten wenigstens in der Aufwuchsperio-
de als Nahrungsgrundlage dient. Genutzt werden vor allem jene Ar-
ten, die in den GréBenbereich des sogenannten Mesozooplank-
tons fallen (0,220 mm) und zu denen liberwiegend verschiedene
Formen von Kleinkrebsen gehoren. i
Fir das gesamte biologische Geschehen, fir den Energieflu und
Stoffkreislauf sind aber auch die anderen Bestandteile des Zoo-
planktons, das Mikro- und das Makrozooplankton, von erheblicher
Bedeutung.

Wie bereits im vorhergehenden Kapitel von KELL ausgefihrt, stellt
der Greifswalder Bodden mit einem durchschnittlichen Salzgehalt
von 7,28 % (SCHNESE 1973) ein Gewasser dar, das vielen mari-
nen Zooplanktonarten keine Lebensmdglichkeiten mehr bietet (s.
Abb. 2, KELL). Die Artenzahl hat sich im Vergleich zum vollsalzigen
Milieu, wie wir es in den Ozeanen vorfinden, drastisch verringert,
wiahrend die Unterschiede in den Artenzahlen zur angrenzenden
Ostsee zwar deutlich, aber [angst nicht so gravierend sind.

Uber die StiBwasserzufliisse, die Peene und den Ryk insbesonde-
re, gelangen andererseits stdndig Zooplanktonformen des SUB-
wassers in den Bodden, die mit der Strémung verdriftet werden
koénnen, auf Dauer aber auf Grund der flir sie unglinstigen Lebens-
bedingungen keine eigenstandigen Populationen bilden.

Die relativ niedrige Artenzahl an Zooplanktonformen bedeutet
nicht, daB sich die Abundanzen (Dichte der Organismen pro Volu-
meneinheit) verringern. Vielmehr liegen die Gesamtindividuenzah-
len in solchen Randgewdssern haufig wesentlich héher als in wei-
ten Teilen der Ozeane, was mit einer erheblich hdheren Produktion
an organischer Substanz verbunden ist, diese Gebiete sind also
wesentlich produktiver.

2. Material und Methoden

Wenn man den gesamten GréBenbereich des Zooplanktons erfas-
sen will, missen verschiedene Fangmittel eingesetzt werden

Wiéhrend das Mikroplankton vor allem durch die Entnahme von so-
genannten Vollproben mit Hilfe eines Wasserschopfers gewonnen
werden kann, wird das Ubrige Zooplankton mit Netzen erbeutet, die
mit filtrierender Gaze versehen sind, die eine Maschenweite von
100 pm, 200 pm oder mehr aufweist.

Durch die Zugabe von Formalin im Verhéltnis von 1 Teil Formalin zu
8 Teilen Wasser werden die Proben fixiert, anschlieBend kénnen
unter dem Mikroskop oder Stereomikroskop die darin enthaltenen
Tiere bestimmt und ausgezéhlt werden.

In der Literatur finden wir bisher nur relativ wenige Daten Uber das
Zooplankton des Greifswalder Boddens (SCHWARZ 1979; WALD-
MANN 1957). An dieser Stelle soll iber einige Ergebnisse berichtet
werden, die an Hand von Zooplanktonproben erhalten wurden, die
wahrend der Jahre 1977 bis 1984 mit Hilfe von 1 |- bzw. 5 I-Wasser-
schopfern oder mit Planktonnetzen mit einer Maschenweite von
100 pym entnommen worden sind. Die Lage der untersuchten Sta-
tionen ist aus der Abb. 1 ersichtlich. Sie sind so gelegen, daf alle
wesentlichen Gebiete des Greifswalder Boddens erfaBt worden
sind. Die meisten Proben stammen aus dem Zeitraum von April bis
Juni, spérliches Material gibt es aus den Monaten August, Oktober,
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November und Dezember; von den Monaten September, Januar
und Februar gibt es keine Proben. Teilweise finden die von
SCHNESE in den Jahren 1954 bis 1956 erhaltenen Ergebnisse Be-
ricksichtigung (SCHNESE 1957).

Ein erheblicher Teil des Probenmaterials wurde durch Dr. Briel-
mann vom Institut fir Hochseefischerei und Fischverarbeitung Ro-
stock-Marienehe gesammelt, weiteres Material durch die ehemali-
gen Studenten M. Palm, G. Schéttler und J. Spilgies sowie durch

.die Mitarbeiter des Wissenschaftsbereiches Fischereibiologie der

Sektion Biologie an der Wilhelm-Pieck-Universitat Rostock, wofiir
allen an dieser Stelle gedankt sei.

Zooplanktonstationen im Greifswalder Bodden
(1977-84)

Abb. 1 Zooplanktonstationen im Greifswalder Bodden in den Jahren 1977 bis 1984

3. Artenzusammensetzung des Zooplankions

In der nachfolgenden Ubersicht sind alle Arten aufgefihrt, die im ei-
gentlichen Greifswalder Bodden nachgewiesen wurden, die stark
ausgesiiBten Abschnitte, wie die Peene- und Rykmiindung sowie
der Selliner See wurden nicht berucksichtigt. Die erste Spalte gibt
an, daB SCHNESE (1957) die betreffende Art nachgewiesen hat,
die zweite Spalte weist auf die Ergebnisse aus den Jahren 1977 bis
1984 hin, wobei mehrere Gruppen artlich nicht weiter aufgeschlis-
selt worden sind.

Abb 2 Tintinnopsis campanulaim Gehiuse (nach FAURE-FREMIET)

Abb. 4 Synchaela balticain Dorsalansicht (nach REMANE)




Protozoa- Einzeller Spalte 1 Spalte 2 ausschliellich als Larvenformen
Rhizopoda-WurzelfiBer Polychaeta + +
Arcellavulgaris + Balanidae- Seepocken + +
Cyphoderiaampulla + Gastropoda - Schnecken +
Difflugia lobostoma + Lamellibranchiata - Muscheln +
Ciliata - Wimpertierchen
Strombidium spec. +
Tintinnidium fluviatilis + 4. Vorkommen und Bedeutung der Zooplanktonarten
Tintinnopsis spec. +
T. beroidea + Bevor ein allgemeiner Uberblick Gber die Gesamtentwicklung des
T. tubulosa + Zooplanktons gegeben wird, sollen die einzelnen Arten oder Arten-
T. lohmanni + gruppen besprochen und vorgestellt werden.
T. meunieri +
T. parvula + 4.1. Protozoen - Einzeller
T. nucula +
T. campanula + Hier werden nur die Tintinniden bericksichtigt, vorwiegend marin
T. karajacensis + lebende Wimpertierchen, die sich in einem Gehause befinden, das
Leprotintinnus bottnicus + fir jede Art eine ganz typische Gestalt besitzt (s. Abb. 2).
Lohmanniellaspec. + Als Angehérige des Mikrozooplanktons kénnen die Tintinniden zu
Nemathelminthes - Schlauchwirmer bestimmten Zeiten in sehr hohen Abundanzen auftreten (HERN-
Rotatoria- Radertierchen ROTH 1983; SCHNESE 1957; ZEITZSCHEL 1967 u. a.). Dasie un-
Asplanchnaspec. + ter giinstigen Bedingungen hohe Vermehrungsraten aufweisen,
A. brightwelli + spielen sie im Nahrungsgefige des Zooplanktons sicher eine wich-
Brachionusspec. + tige Rolle (BURKILL 1982). Uber ihre Nahrung sind wir noch unge-
B. calyciflorus + niigend unterrichtet. BURKILL nimmt an, daB sie sich vor allem vom
B. capsuliflorus + Nanophytoplankton ernahren, nach ZEITZSCHEL sind es wohl
B. angularis + eher Bakterien und organischer Detritus.
B. urceus + Die héchste Individuenzahl wurde in der zweiten Maihélfte 1978 auf
Colurellaspec. + der Station 8 im SW-Abschnitt des Greifswalder Boddens mit 4,37
C. corulus + Millionen Individuen/m?® registriert, der Durchschnittswert fur alle
C. adriatica + Stationen betrug in dieser Zeit 2,8 Millionen Ind./m3. 1978 war ein
Keratella cochlearis + + Jahr mit besonders hohen Tintinniden-Zahlen, in den ubrigen Jah-
K. c.var. tectaf. typica + + ren lagen die Abundanzen haufig niedriger als 100000 Ind./m?, nur
K. quadrata + + bei stirkerem Auftreten stiegen die Werte bis auf 500000 Ind./m®,
K. cruciformisvar. eichwaldi + + Zeitweise kann das Zooplankton zu 70-80 % aus Tintinniden be-
Notholcaspec. + stehen, von der Biomasse her gesehen werden wegen der Klein-
N. bipalium + heit der Tiere jedoch nur selten 10 % Uberschritten. (s. Abb. 3)
Synchaetaspec. + + Eine regelmaBige Abfolge in der Haufigkeit des Auftretens lieB sich
S. litoralis + in den Jahren 1977 bis 1984 nicht erkennen. Im allgemeinen lag die
S. curvata + Maximalentwicklung bereits im Mérz und im April, nur in Ausnah-
S. monopus + mefallen erstim Mai,
S. vorax +
S. baltica +
Testudinella clypeata +
Trichocerca marina +
Arachnida - Spinnentiere Abb. 3 Abundanz- und Dominanzwerte fiir die Tintinniden
Acari- Milben +
Crustacea- Krebstiere 2800000
Phyllopoda - BlattfiBer I 1 \ Tintinniden
Bosmina coregoni maritima + + \
Podon leuckarti + ’ \I Abundanz Oominanz der Biomasse
P. po/yphemOIdes' + + | | B 1879 310 A A
Evadne nordmanni + + | \ . YA X
Copepoda - RuderfuBkrebse ‘r — — 1982 3p / \
Pseudocalanus minutus + + | \ e | IR
Centropages spec. + + | \ 10
Temora longicornis + + ndimai03 | \ 0
Eurytemoraspec. + + | \
Acartia longiremis + + iy o
A. bifilosa + + 200 I‘] \ °fo ; .,( /\\I:Inmmanz der Abundanz
A tonsa + + ,;t / \ y [ LT 1 A
Oithona similis + + i ] / Lo/ \ ) "‘J'Il' ‘\,‘
Cyclops spec. + + 200 .v[F (RN . &"1{ \ 4 Y
Tunicata - Manteltiere l’ | ;' I \
Appendicularia e { k T i [ “\\ i
Fritillaria spec. + S TAT .W:unl TAoND WAl Tmail Jam J A OND
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Abb. 5 Synchaeta monopus

Abb. 6 Keratelia quadrata

4.2. Rotatorien - Radertierchen

Nach den RuderfuBkrebsen stellen die Rotatorien die wichtigste
Zooplanktonkomponente des Greifswalder Boddens dar. Am h&u-
figsten traten Angehdrige der Gattungen Synchaeta und Keratella
auf; eine artliche Bestimmung der Synchaeta-Arten konnte von uns
nicht vorgenommen werden (s. Abb. 4, 5, 6).

Einen Eindruck vom jahreszeitlichen Auftreten dieser beiden Gat-
tungen vermittelt die Abb. 7, die aus dem Material der Jahre 1977,
1978, 1979 und 1981 zusammengestellt wurde. Danach tritt vor al-
lem in der ersten Aprilhalfte und in der Zeit zwischen Ende Mai und
Juli je ein Synchaeten-Maximum auf, wéhrend ab Juni eine ver-
starkte Keratella-Entwicklung einsetzt, die im Juli und August zu
hohen Biomassen fuhren kann. Méglicherweise handelt es sich bei
den beiden Synchaeta-Maxima um zwei Arten mit unterschiedli-
chen Temperaturanspriichen, die Vorliebe von Keratella fur er-
warmtes Wasser ist offensichtlich.

Die héchste durchschnittliche Rotatorien-Dichte betrug Mitte Juli
1978 fast 2 Millionen Ind./m® (Mittelwert von 7 Stationen), ein ahn-
lich hoher Wert wurde zur gleichen Zeit 1981 gemessen. Die hoch-
sten Einzelwerte lagen kaum dariiber. Mittlere Piks lagen bei
700000 bis 800000 Ind./m®, nicht selten wurden maximal auch nur
100000 Ind./m? erreicht,

Auf Grund der zeitweisen Massenentfaltung kann das Zooplankton
mitunter bis zu 90 % aus Radertierchen bestehen, im Gegensatz zu
den Tintinniden werden dann hinsichtlich des prozentualen Bio-
masseanteils sehr hohe Werte zwischen 75 und 90 % erreicht
(s. Abb. 8).
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4.3. Copepoden - RuderfuBkrebse

Mit Abstand bilden die Copepoden die wichtigste Gruppe des Zoo-
plankions im Greifswalder Bodden. Die zweifellos bedeutendsten
Arten sind Acartia bifilosa und Eurytemora spec. (s. Abb. 9 u. 10).
Es folgen Acartia longiremis und A. tonsa. Zu bestimmten Zeiten
nahezu standig vorhanden, aber ohne groBeren EinfluB sind die Ar-
ten Centropages spec., Temora longicornis und Pseudocalanus
elongatus.

Wie bei den Tintinniden und Rotatorien kommt es auch bei den Co-
pepoden zu Maximalentfaltungen zu unterschiedlichen Jahreszei-
ten, die von Jahr zu Jahr erhebliche Variationsbréiten aufweisen
konnen. Die hdchste durchschnittliche Dichte wurde in der Zeit vom
5.—7.6.1979 mit fast 750000 Ind./m?® registriert, in anderen Jahren
bewegten sich die Maximaldichten zwischen 100000 und
400 000 Ind./m*. Zu Massenentwicklungen kommt es friihestens
Mitte Mai, haufig auch erstin der zweiten Maihélfte oder sogar in der
ersten Junihélfte. Im Mérz und etwa bis Mitte April liegen die Indivi-
duendichten meistens unter 25000 Ind./m® (s. Abb, 11).
Vergleicht man die Haufigkeit des Auftretens der beiden wichtig-
sten Arten, dann fallen in den einzelnen Jahren erhebliche Unter-
schiede auf (s. Abb. 12).

Wahrend 1977 und 1979 als , Eurytemora-Jahre" zu bezeichnen
wéren, da diese Artdominierte, waren 1983 und 1984 , Acartia-Jah-
re", wobei die Acartia-Maxima eher (gegen Mitte Mai) als die von
Eurytemora (1. Julihdlfte) auftreten (s. Abb. 12).

Welche Ursachen die unterschiedliche starke Entwicklung der ver-
schiedenen Arten der RuderfuBkrebse hat, ist noch unklar. Bei ei-
nem Vergleich mit der jeweiligen Zusammensetzung und Entfal-
tung des Phytoplanktons fallt auf, daB eine Phytoplanktonbliite, die
zu wesentlichen Teilen aus der Art Achnanthes taeniata besteht, zu
kraftigen Eurytemora-Populationen fihrt, ist das nicht der Fall, tritt
Acartiain den Vordergrund.

4.4. Ubriges Zooplankton

Weitere Bestandteile des Zooplanktons im Greifswalder Bodden
sind die BlattfuBkrebse Podon leuckarti, P. polyphenoides und

Abb. 7 Durchschnittliche Biomasse von Synchaeta sp. und Keratellasp. (FM = Feucht-
masse)

FM Durchschnittliche Biomasse
von Synchaeta sp.
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Abb. 8 Abundanz- und Dominanzwerle fiir die Rotalorien

Evadne nordmanni, Larven von Muscheln und Schnecken, wobei
erstere ganz deutlich iberwiegen, Entwicklungsstadien (Nauplien)
von Seepocken und gelegentlich auch Milben. Auf die Gesamtzu-
sammensetzung und auf die Produktivitat des Zooplanktons haben
sie nur in manchen Jahren einen gewissen EinfluB.

5. Das Gesamtzooplankton im Jahresverlauf
5.1. Die Individuendichten (Abundanzen)

Wie bei den Teilgruppen ergeben sich auch fiir die Gesamtzoo-
planktondichte jahreszeitlich und von Jahr zu Jahr erhebliche
Schwankungsbreiten (s. Abb. 13).

Die hochste durchschnittliche Individuendichte wurde Mitte Mai
1976 mit mehr als 3 Millionen Ind./m® ermittelt, wovon 92 % Tintin-
niden waren. Weitere hohe Werte mit mehrals 1,5 Millionen Ind./m®
gab es Mitte Juli 1978 (Tintinniden und Rotatorien 92,5 %) und An-
fang Juli 1979 (Tintinniden und Rotatorien 54,4 %).

Insgesamt siebenmal wurden Durchschnittswerte zwischen
700000 und 1,2 Millionen Ind./m?® registriert, hiufig schwankten die
Abundanzen aber auch um nur 200000 Ind./m®. Die niedrigsten
Werte liegen im zeitigen Frihjahr, z. B. am 10. 4. 83 nur 5900
Ind./md.

ZahlenmaBig stehen im Marz/April zundchst Rotatorien und Tintin-
niden im Vordergrund, wahrend die Copepoden erst im Mai/Juni
dominieren (s. Abb. 14).

5.2. Die Biomasse
Fiir produktionsbiologische Betrachtungen ist es von besonderer

Bedeutung, nicht nur die Individuenzahlen pro Volumeneinheit zu
kennen, sondern auch deren Biomasse, die in Milligramm Feucht-

Abb. 9 Acartia bifilosa — Weibchen (a), 5. Beinpaar (b)

Abb. 10 Eurytemorasp
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masse pro Volumeneinheit (mg FM/m?) angegeben wird. Die Abb.
15 vermittelt einen Eindruck von der durchschnittlichen Biomasse-
verteilung wahrend der untersuchten Zeitraume. Danach ist in der
ersten Aprilhdlfte mit einem ersten Gipfel, um Mitte Mai mit einem
zweiten und in der ersten Junihalite mit dem Maximalgipfel zu rech-
nen. AnschlieBend nimmt die Biomasse rasch ab. Die in der Abb. 15
mit eingetragenen Variationsbreiten zeigen aber, daB die jahrlichen
Schwankungen auBerordentlich groB sein kénnen. Das hangtin er-
ster Linie damit zusammen, daB die Entwicklung des Zooplanktons
in starkem MaBe von der Einwirkung abiotischer und biotischer Pa-
rameter (besonders Temperatur, Salzgehalt, Phytoplanktonzusam-
mensetzung) abhangt, wobei die Sukzession der Zooplanktonpo-
pulationen in den einzelnen Jahren durchaus &hnlich verlaufen
kann, nur zeitlich mehr oder weniger stark verschoben.

Zu Beginn der Reproduktionsphase des Zooplanktons, d. h. Ende
Méarz/Anfang April, liegt die Biomasse nicht selten unter
100 mgFM/m®. Erste Gipfel im April sind regelmaBig durch Rotato-
rien bedingt, die sich ausnahmsweise erst im Mai zeigen (1979).
Ansonsten werden die hohen Biomassewerte im Mai und Juni (bis
maximal 2,8 g FM/m®) im wesentlichen durch Copepoden hervor-
gerufen. In manchen Jahren kdnnen im Juli/August wiederum Ro-
latorien einen wesentlichen Anteil der Biomasse ausmachen (1981
fast 80 %) (s. Abb. 16).

Abb 11 Abundanz- und Dominanzwerle fiir die calanoiden Copepoden

6. Die Produktionsleistung des Zooplanktons

Welche Mengen an organischer Substanz produziert das Zooplank-
ton im Greifswalder Bodden? Da nach unseren Ergebnissen der
produktive Zeitraum von etwa Mitte April bis Ende Juni (z. T. auch
dariiber hinaus) reicht, sollen als Berechnungsgrundlage 75 Tage
(15. 4.-30. 6.) angenommen werden. Aus entsprechenden Be-
rechnungen, die alle indirekter Natur sind und nur Anniherungs-
werte ergeben, kann geschluBfolgert werden, daB die tagliche Pro-
duktion der Tintinniden und Rotatorien etwa 30 mg/m?, die der Co-
pepoden etwa 70 mg/m?® betragt. Daraus ergibt sich folgende Ge-
samtproduktion (ausgedriickt als mg FM/m? bzw. als Kohlenstoff-
gehalt pro Volumeneinheit in mg C/m?):

mgFM-m™ mgC-m2
Tintinniden 2250 225
Rotatorien 2250 225
Copepoden 5250 1050
Rest 1000 150
10750 1650

Unter Rest werden die restlichen Copepoden (auBer Eurytemora
und Acartia), Molluskenlarven, Seepocken-Nauplien und Cladoce-
ren zusammengefaBt.
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Abb. 12 Durchschniltliche Biomasse von Acartia sp. und Eurytemora sp

Bei einer durchschnittlichen Tiefe des Greifswalder Boddens von
5,4 m ergibt sich eine Produktion pro m? von 59,4 g FM. Nach
SCHNESE (1973) besitzt der Greifswalder Bodden eine Flache von
514 km?. Damit 4Bt sich die Gesamiproduktion des Zooplanktons

in der Zeit von Mitte April bis Ende Juni mit
ca. 30000t FM oderca. 4700t C

errechnen.
Trotz der Relativitit der Zahlenangaben diirften sie von der GréBen-

ordnung her den tatsachlichen Gegebenheiten entsprechen.
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Flora und Fauna des Bodens im Greifswalder Bodden

T. Geisel, U. MeBner

Ein Gewasser ist ein in sich relativ geschlossener Lebensraum und
wird in die beiden GroBlebensraume Freiwasser (Pelagial) und Bo-
den (Benthal) eingeteilt, die ihren Bewohnern véllig unterschiedli-
che Lebensbedingungen bieten. Bevor wir uns jedoch mit der Le-
bewelt des Bodens (Benthos) des Greifswalder Boddens im einzel-
nen befassen, wollen wir uns vergegenwartigen, daB diese Orga-
nismen mit denen das Pelagials (dazu gehéren Plankton und Nek-
ton") auf das engste verbunden sind. So erhalten fast alle Benthos-
bewohner ihre Nahrung aus dem Freiwasser — Plankton und Nek-
ton stellen somit die Lebensgrundlage fiir sie dar. Viele Bodenbe-
wohner sind aber nur einen Teil ihres Lebens an den Boden gebun-
den. Viele Formen, wie z. B. die Muscheln, Seepocken (Balanidae)
und einige Vielborster (Polychaeta) verbringen ihre Jugendstadien
im Pelagial; die Benthospflanzen Uiberlassen ihre Samen oder Spo-
ren zum Zwecke ihrer Verbreitung der Wasserbewegung. Umge-
kehrt sind auch einige uns als pelagisch lebend gelaufige Tiere in
gewisser Hinsicht an den Boden gebunden. Es sei hier nur der He-
ring (Clupea harengus) angefiihrt, der seine Eier vornehmlich an
Benthospflanzen in groBen Mengen ablegt. AuBerdem bleiben
noch die Organismen zu nennen, die sich zeitweiligam Boden oder
im Freiwasser aufhalten. Man rechnet beispielsweise die Schwebe-
garnelen (Mysidacea) zu den pelagisch lebenden Tieren, findet sie
aber auch regelmaBig unmittelbar am Boden oder in den Pflanzen-
bestanden.

Diese Betrachtung sei vorausgeschickt, um bei der weiteren Be-
sprechung des Bodens und seiner Organismen nicht die enge Be-
ziehung zum anderen groBen Lebensraum, dem Freiwasser, aus
den Augen zu verlieren.

Nun bietet der Boden eines Gewdssers bei genauer Betrachtung
auch keine einheitlichen Lebensbedingungen. Wir unterscheiden
daher Sand-, Schlick- und Felsbdden, wobei letztere, abgesehen
von einigen Bereichen mit gréBeren Steinen und Mergelbéanken vor
den Kliffkiisten, im Greifswalder Bodden keine Rolle spielen. Ober-
hatb der 6 m-Tiefenlinie kénnen die feinen Sinkstoffe durch die
Wellenbewegung nicht zur Ruhe kommen und sich ablagern. Daher
finden wir im Bereich O bis 6 m im zentralen Bodden fast reine
Sandboden bis leicht schlickigen Sand. Diese Fliche macht etwas
weniger als 50 % der Gesamtflache aus (SEIFERT, 1938). Ab 6 m
Tiefe beginnt die dichte Bedeckung des Bodens mit Schlick, einem
sehr feinen, anorganischen (Feinsande, Tone, Schluffe, Kalk) und
organischen (Detritus = abgestorbene Organismen und die zerset-
zenden Mikroorganismen} Sediment. In den etwas ruhigeren Buch-
ten, Danische Wiek, Schoritzer Wiek, Having, Hagensche Wiek und
Zicker See, beginnen die schlickigen Sande bereits in geringeren
Tiefen, teilweise schon ab 1 m.

Ein vollig andersartiger Lebensraum am Boden wird durch die un-
terseeischen Wiesen gebildet, das sogenannte Phytal. Es erstreckt
sich abhangig von der Eindringtiefe des Lichtes im Greifswalder
Bodden von der Oberflache bis durchschnittlich 4 m Wassertiefe, in
Ausnahmefallen, wie vor dem Zickerschen Hoft, bis maximal 6 m.
Die mit Pflanzen bedeckte Bodenfliche miissen wir im Greifswal-
der Bodden mit weniger als 20 % annehmen (GEISEL, 1986). SEI-
FERT (1938) gibt noch 90 % mit Pflanzen besiedelte Flache an, was
ENGELMANN (1964) bereits nicht mehr bestatigt. Diese Abnahme
des Phytals miissen wir als Folge des gesunkenen Lichtangebots

-

Plankton = Organismen, die sich schwebend oder schwimmend im freien Wasser hal-
len, deren Eigenbewegung aber nichl ausreicht, sie von der Wasserbewegung unab-
hangig zu machen

Nekton = Meist groBere Tiere, die sich mit Hille starker Foribewegungsorgane und an-
derer Baueigenitmlichkeilen von Wasserstromungen weilgehend unabhéngig machen
kénnen, (nach SCHAEFER u. TISCHLER, 1983)
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am Boden annehmen, die Benthospflanzen sind nur noch in flache-

ren Bereichen lebensfahig. Die Ursache dafir ist die Erhéhung der

Wassertriibung durch verstérkte Planktonproduktion, eine Folge

des groBeren Néhrstoffangebots im Waserkorper! Das ist die be-

kannte Erscheinung der Eutrophierung, die besonders in den letz-
ten Jahrzehnten durch Auswaschung mineralischer Diinger und

Abwasser auch in unseren Binnenseen stark zugenommen hat.

AuBer den Substratunterschieden und dem Lichtangebot ist der

Salzgehalt ein Meisterfaktor, der die Zusammensetzung der Bo-

denbesiedlung bestimmt. Es handelt sich um einen Bodden des

Nebenmeeres Ostsee, und der AussiiBungsgrad ist bereits ziem-

lich hoch — der Salzgehalt belduft sich auf durchschnittlich 8 %o

(Weltmeere 35 %o). Der Charakter dieses Mischwassergebietes

spiegelt sich in seiner Organismenbesiedlung als Mischflora und

-fauna wieder. Da die Ostsee als Brackwassermeer in der heutigen

Form eine erdgeschichtlich sehr junge Bildung ist, reichte die Zeit

nicht, eine mit der Formenvielfalt des Meeres oder der SiiBgewds-

ser vergleichbare spezifische Brackwasserflora und -fauna entste-
hen zu lassen. Wie die Abb. 2 im Beitrag von V. KELL: ,Das Phyto-
plankton des Greifswalder Boddens" in diesem Heft zeigt, liegt der

Greifswalder Bodden mit seinen Salzgehaltsverhéltnissen genau

im Artenminimum zwischen Meer und SiiBwasser. Diese Artenar-

mut wird aber durch einen ungeheuren Individuenreichtum ausge-

glichen. AuBerdem erkennen wir, daB die Organismen in diesem

Bereich des Brackwassers verschiedener Herkunft sind:

1. Marine Arten haben ihre Hauptverbreitung im Meer und kénnen
den verminderten Salzgehalt durch spezifische Anpassungen
ertragen. Von den Muscheln sind die Miesmuschel (Mytilus edu-
lis) und die Sandklaffmuschel (Mya arenaria) und von den Pflan-
zen das Seegras (Zostera marina) und der Blasentang (Fucus
vesiculosus) dafiir Beispiele.

2. Die SlBwasserarten haben das Brackwasser aus den Fliissen
und Seen besiedelt und finden daher ihre Hauptverbreitung im
Greifswalder Bodden in den am meisten ausgesiBten Buchten.
Es seien hier nur die FluB-Schwimmschnecke (Theodoxus flu-
viatilis) und die Schieischnecke (Bulimus tentaculatus) von den
Mollusken genannt. Samtliche noch zu besprechenden Insek-
tenarten im Greifswalder Bodden haben ihre Heimat im SiiBwas-
ser; von den Pflanzen sind es z. B. das Kamm-Laichkraut (Pofa-
mogeton pectinatus) und der Sumpf-Teichfaden (Zanichellia pa-
fustris).

3. Brackwasserarten sind solche Organismenformen, die sich in
ihnrem Vorkommen auf die mittleren Salzgehalte beschrénken,
also weder im Meer noch im reinen SuBwasser anzutreffen sind.
Die Zuordnung einiger Arten zu dieser Gruppe ist oftmals um-
stritten. Ohne diese Problematik an dieser Stelle zu diskutieren
(s. dazu REMANE 1940, ARNDT 1969), nennen wir als Beispiele
fur solche Formen die im Greifswalder Bodden duBerst hiufige
Assel Idotea chelipes, den Polypen Cordylophora caspia und
den Brackwasser-HahnenfuB (Ranunculus baudotii).

SEIFERT (1938) hat die Anteile dieser Artengruppen an den drei

Lebensraumen am Boden des Greifswalder Boddens so angege-

ben: Schlick Phytal Sand
Zahl | Anteil | Zahl | Anteil | Zahl |Anteil
% % %
Marine Arten 7 35 18 49 12 86
Brackwasserarten 7 35 9 24 2 14
SlBwasserarten 6 30 10 27 0 0
20 100 37 100 14 100




|. Die Pflanzenwelt

Wie bereits erwéhnt, war vor etwa 50 Jahren die Verteilung der un-
tergetaucht lebenden Pflanzen im Greifswalder Bodden eine vollig
andere, und daher sind die von SEIFERT (1938) angegebenen Tie-
fenzonierungen fur die heutigen Verhéltnisse nicht mehr giiltig.
Auch die von SUBKLEW (1955) beschriebenen Zonierungen ent-
sprechen den heutigen Verhéltnissen bereits nicht mehr. Neueste
Untersuchungen 1985 ergaben folgende durchschnittliche Tiefen-
verteilung des Pflanzenbewuchses (GEISEL, 1986):

0-0,5m Enteromorpha-Zone
0,3-1,5m Cladophora-Zone
1,0-83,0m Potamogeton-Zone
2,04,0m Zostera-Zone
3,0-(6) m Rotalgen-Zone

Einen Eindruck dieser Pflanzenbesiedlung sollen die Vegetations-
profile A, B und C vermitteln. Die flichenmaBige Verteilung dieser
Vegetationseinheiten ist auf der Karte dargestellt.

Der Enteromorpha- und Cladophora-Girtel beschrénkt sich auf die
flachsten, kurzzeitig sogar trockenfallenden steinigen Uferstreifen.
Diese beiden Griinalgengattungen (die Artbestimmung ist auBeror-
dentlich schwierig) tauchen als einjahrige Formen nur im Sommer
auf, und da ihnen wurzeldhnliche Organe fehlen, kdnnen sie sich
nur an Steinen festheften, die auch stdrkere Brandung nicht mehr
bewegt. Besonders deutlich ist diese Griinalgenzone an den mei-
sten Kiiffkiisten sowie an flacheren Stranden ausgebildet, wenn nur
einige Steine im Uferbereich liegen.

Etwas tiefer schlieBen sich u. U. sehr dichte Bestande des Kamm-
Laichkrautes (Potamogeton pectinatus) an —die nach dieser Art be-

nannte Potamogeton-Zone. Die im SiiBwasser heimische Samen-

Rohrichle und submerse Vegetation des Greilswalder Boddens
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pflanze Gberwintert im Boden und treibt erst im Friihjahr neu aus,
wachst bis zur Wasseroberflache heran (in Einzelfallen bis zu 3 m),
bliiht und fruchtet dort und stirbt im Herbst und Winter wieder Gber
dem Boden ab. Sie ist in dieser Zone die absolut vorherrschende
Art, wird begleitet vom Sumpf-Teichfaden (Zanichellia palustris),
der Strand-Salde (Ruppia cirrhosa), in ruhigeren Lagen vom Tau-
sendblatt (Myriophyllum spicatum)und dem Brackwasser-Hahnen-
fuB (Ranunculus baudotii). Sehr selten wéchst in relativ abge-
schlossenen Buchten auch das GroBe Nixkraut (Najas marina).

Der Ubergang zu den Seegraswiesen (Zostera-Zone) ist in der Re-
gel flieBend — es wechseln sich in den Ubergangsbereichen Fla-
chen reiner Seegraswiesen mit solchen, die ausschlieBlich mit
Laichkraut bestanden sind, ab. Die Seegraswiesen selbst konnen
sehr dicht und von der Artenzusammensetzung her sehr eintdnig
sein. Nur am Rande einer solchen unterseeischen Wiese kann man
hier und da den Sumpf-Teichfaden finden.

Die sich noch tiefer anschlieBende Rotalgen-Zone ist wiederum an
steinigen Untergrund gebunden und daher in der Regel nur vor den
Kliffkiisten zu finden. Sie wird hauptséchlich durch den Gabeltang
(Furcellaria fastigiata) und Polysiphonia nigrescens, eine buscheli-
ge Rotalge, représentiert. Standiger Begleiter ist hier noch die Ro-
talge Ceramium diaphanum, die insbesondere als Aufwuchs (Epi-
phyt) auf anderen Pflanzen und Muschelschalen bis in flache Ufer-
bereiche vordringt.

Der Blasentang (Fucus vesiculosus), als wohl auffalligste und in der
Ostsee am weitesten verbreitete GroBalge, hat fiir uns direkt wirt-
schaftliche Bedeutung. Er ist neben Gabeltang und Seegras bevor-
zugtes Laichsubstrat fur den Hering und dessen , Kinderstube",
und groBe Tangbestande sind sehr wirksame Wellenbrecher. Fri-
her wurde der Blasentang in groBen Mengen getrocknet vom
Strand abgesammelt und der pharmazeutischen Industrie zur Jod-
gewinnung geliefert.

Normalerweise kann man den Blasentang im GreifSwalder Bodden
keiner der Vegetationszonierungen zuordnen; die ausgepragtesten
Bestande wachsen jedoch im flachen Uferbereich der Steilkisten
von Klein Zicker, westlich von Gager, dem Reddevitzer Hoftund der
Einfahrt Wreechener See — eine deutliche Beschrdnkung auf Re-
gionen mit Steinen als Substrat, wobei aber exponierteste Bereiche
(Zickersches Hoft, Stid-Vilm) und groBere Tiefen unter 1 m nur 4u-
Berst sparlich besiedelt sind.

In den letzten Jahren wurde ein starker Riickgang der Blasentang-
bestande verzeichnet, gemeldet erstmalig aus Finnland, wo er auf
den dortigen Felsboden eine viel groBere Rolle spielt als an unserer
Kiste. Dennoch ist die auch bei uns deutlich zu verzeichhende Ab-
nahme der Blasentangvorkommen allzu deutlich und muB uns u. a.
auch im Zusammenhang mit der Reproduktion des Herings Sorge
machen. Auch dieses Phanomen wird auf die zunehmende Eutro-
phierung zuriickgefiihrt (s. dazu RONNBERG et al., 1985).

Bei eingehender Betrachtung der Vegetationskarte fallen aus der
verallgemeinerten Vegetationszonierung einige Bereiche heraus

Dre Profile A, B und C zeigen drei Typen der Vegelationsbedeckung am Boden des Greils-
wa der Boddens, abhangig von Subslrat und Windexpostion der jeweiligen Kiiste. Die gro-
fAen Sandllichen der Akkumulationsgebiele (Profil A), bei geringer bis maBiger Windexpo-
sition, sind dichl mil wurzelnden Pilanzen bewachsen. Besonders ausgepragtist die Pofa-
mogeton-Zone, GroBalgen lreten im Vegelationsbild mangels [eslen Substrales slark zu-
rick. Die Profile B und C stellen unterschiedlich exponierle Abrasions- (Klitf-)klislen dar
Mobile Sande siehen Mergelplallen und Geréllfeldern gegendiber. Wahrend die Mergel-
bénke schlechtes Algensubslral darstellen, sind die von Wellen nichl bewegten Sleine mit
einer typischen Algenflora besiedelt. An den ostexponierien und damit seltener slarkeren
Wellenbewegungen ausgesetzlen Kistenslreifen (Profil B) isl die Vegetalion noch relaliv
dicht und mil wurzelnden Arlen ausgestaltel Demgegeniiber sleht die der Hauplwindrich-
tung ausgeseizie Kuste (Prolil C), deren Schorre sehr steil abfélll und sparlichen Bewuchs
zeigl. Die unmillelbare Nihe des Zickerscilen Hofls zur Oslsee bewirkl einen regen Was-
serzuslrom mit nahrstoflarmerem und damit klarem Wasser, wodurch die Vegelation bis in
Tiefen uber 6 m hinabreichen kann

So finden wir vor Lubmin iberhaupt keinen Pflanzenbewuchs. Dies
erklart sich leicht dadurch, daB der dortige Untergrund aus reinem
Sand besteht, der bei den haufigen Westwinden stdndig umge-
schichtet wird.und keine Pflanze FuB fassen iaBt. Weitere Ausnah-
men sind die Siidspitze der Insel Vilm und insbesondere das Zik-
kersche Hoft. Die Ufer dieser Kliffkisten fallen sehr steil in Tiefen
(iber 6 m ab und sind durch ihre Westwind-Exposition starkem Wel-
lenschlag ausgesetzt. Der Untergrund besteht aus Mergelbanken,
ohnehin fir alle Pflanzen schlechtes Substrat, und vielen Steinen.
Der wenige Sand ist in standiger Bewegung, so daB die sonst fiir
den Greifswalder Bodden typischen Laichkrautbesténde véllig feh-
len und Seegraswiesen erst in groBerer Tiefe spéarlich wachsen.
Aber nicht nur die Exposition gibt der Unterwasservegetation vor
dem Zickerschen Héft ein auffallig marineres Geprage. Durch die
unmittelbare Nahe der Ostsee wird dieser Bereich standig mit ndhr-
stoffarmerem und salzhaltigerem Wasser versorgt. Das hat zur Fol-
ge, daB die Vegetation bis etwa 6 m hinabreicht und daB einige ma-
rine Arten im Greifswalder Bodden nur hier vorkommen. Eine wich-
tige Begleitpflanze der Rotalgen-Zone am Zickerschen Hoft ist der
Ségetang (Fucus serratus), eine Braunalge, die sonst nur ander du-
Beren Ostseekiste gedeiht.

1. Die Tiere des Phytals

Der Lebensraum, den die Pflanzenbestande bilden, das sogenann-
te Phytal, ist auffallig artenreich von Tieren besiedelt, wobei die Ar-
tenzusammensetzung in den unterschiedlichen Pflanzenbestan-
den wenig variiert. Die Tiere sind kaum an einzelne Pflanzenarten
gebunden, vielmehr spielt die Struktur des Lebensraumes eine
Rolle, die die Pflanze durch ihre Wuchsform bildet. Weiterhin ist f{ir
die Besiedlung einer Pflanze ihr Standort, ob in einer ruhigen Bucht
oder an windexponierter Kiiste, sowie die Wassertiefe von Bedeu-
tung. Generell kann man feststellen, daB die Besiedlungsdichte mit
der Tiefe und der reicheren Strukturierung des Substrates (Pflanze)
zunimmt. Zum Beispiel wurden in 1 kg des Gabeltangs (Furcellaria
fastigiata) in 2,5 m Tiefe vor dem Gelben Ufer allein 31353 Floh-
krebse der Gattung Gammarus und 5512 Individuen der kleinen
Assel Jaera albifrons {s. Abb.) gefunden. Noch viel feiner struktu-
riert sind die Rotalgen Polysiphonia nigrescens und Ceramium dia-
phanum, wo in 1 kg Algenmasse in 2 m Tiefe vor dem Gelben Ufer
161111 Flohkrebse und 16516 Jaera albifrons gezahlt wurden
(MESSNER, 1986).

Das Phytal beherbergt die verschiedensten Lebensformen, wir wol-
len sie hier in festsitzende, frei bewegliche und in Wohnréhren le-
bende Gruppen einteilen.

Festsitzende Formen bevorzugen stabilere Pflanzenarten, die ge-
niigend Halt und Fldche bieten konnen (z. B. Blasentang, Gabel-
tang). Zu diesen Tieren gehoren z. B. die sehr hdufige Miesmu-
schel (Mytilus edulis), die sich mit feinen Byssusfaden an ihr Sub-
strat heftet, desweiteren die Seepocken (Balanus improvisus), die
krustige Uberziige bildenden Moostierchen (Membranipora crustu-
lenta, s. Abb.) und verschiedene Polypen. Zu letzteren gehort auch
der Polyp der Ohrengualle (Aurelia aurita), der durch Abschniiren
kleine Ohrenquallen (sog. Ephyren) in das Freiwasser entlaBt. Wei-
terhin sei auf den Hydroidpolypen Laomedea flexuosa hingewie-
sen, dessen Kolonien im Spatsommer das Kamm-Laichkraut und
Seegras in dichten Rasen besiedeln kénnen. Dieses Massenaufire-
ten konzentriert sich besonders auf abwasserbelastete Bezirke des
Greifswalder Boddens, wo die Planktonproduktion besonders hoch
und die Nahrungsgrundlage fiir die Tentakelfanger ausgesprochen
glinstig ist.

Frei bewegliche Formen sind im Phytal am haufigsten vertreten. Er-
wahnt wurden bereits die Flohkrébse (dominierend Gammarus
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zaddachi und G. oceanicus) und von den Asseln Jaera albifrons.
Des weiteren tritt in groBen Mengen die Assel /dotea chelipes (s.
Abb.) auf, die, wie alle Vertreter ihrer Gattung, zu einer erstaunli-
chen Farbanpassung an den Untergrund beféhigt ist. Zwei andere
Idotea-Arten (. granulosaund 1. balthica) mariner Herkunft sind bis-
her nur am Zickerschen Hoft gefunden worden, was wiederum die
Sonderstellung dieser Region innerhalb des Greifswalder Boddens
unterstreicht. Als haufigste Formen des Phytals seien noch die Ku-
gelassel Sphaeroma hookeri, die Schnecken Theodoxus fluviatilis
und Lymnea balthica, die Ostseegarnele (Palaemon squilla)und die
Planarie Dendrocoelum lacteum genannt. Natlrlich gehdren hier-
her auch einige Fische; typische Vertreter der Seegraswiesen sind
die Seenadeln(Syngnathus typhle und Nerophis ophidion), des-
weiteren der Drei- und der Neunstachlige Stichling (Gasterosteus
aculeatus und Pungitius pungitius) und nicht zuletzt der Hecht
(Esox lucius).

In Wohnrohren auf Pflanzen lebt der Borstenwurm Fabricia sabella,
(ENGELMANN, 1964, gibt in einer Gabeltangprobe 25000 Indivi-
duen/m? an), die Flohkrebse Leptocheirus pilosus und Corophium
lacustre sowie die winzige Scherenassel Heterotanais oerstedi.

In den etwas ruhigeren Buchten (Schoritzer Wiek und Having) kann
man manchmal in gréBeren Mengen die Puppen des Schmetter-
lings Acentropus niveus am Laichkraut oder der Strand-Salde fin-
den. Die Weibchen dieser Art sind fligellos, leben unter Wasser
und kommen nur zur Kopulation nachts an die Oberflache, die ihre
Mannchen dicht tiber sie hinwegfliegend absuchen. Ein weiteresim
Phytal vorkommendes Insekt ist der Blattkéafer Macroplea mutica,
der sein gesamtes Leben unter Wasser zubringt

Von vielen Organismen wird das Phytal nur zeitweilig bean-
sprucht — so legt nicht nur der Hering hier seine Eier ab, sondern
z. B. auch der parasitisch lebende Fischegel (Piscicola geometra).
Ist gentigend Kieselalgenaufwuchs und Detritus auf den Pflanzen-
bestinden, findet man hier groBe Mengen einer kleinen Schnecke
der Gattung Hydrobia, die sonst direkt den Boden besiedelt. An-
sonsten bildet das Phytal fir viele sonst pelagisch lebende Fische
ausgezeichnete Zufluchtsorte und Nahrungsquellen.

Ill. Der Sandgrund

Reiner Sand bietet zur Besiedlung durch Tiere drei Mdglichkeiten:

1. Der Raum zwischen den Sandkornern wird von einer ganz ei-
genartigen Organismenwelt besiedelt, die erst 1933 von REMA-
NE entdeckt und als Sandliickenfauna (= Mesopsammon) be-
schrieben wurde. Diese Tiere sind selbstverstandlich sehr klein,
und ihre KorpergroBe lieB sie wahrscheinlich so lange unent-
deckt. Natiirlich ist die Bearbeitung relativ groBer Organismen
wesentlich einfacher als solcher, die erst mit dem Mikro-
skop oder sogar Elektronenmikroskop sichtbar gemacht und be-
stimmt werden kdénnen. So ist die Fauna >1 mm (Makrofauna)
zumeist sehr gut, zwischen 1 und 0,1 mm (Meiofauna) bereits
weniger ausfahrlich und <0,1 mm (Mikrofauna) selten oder erst
in neuerer Zeit bearbeitet. Da wir uns bei unserer Betrachtung
der Bodenfauna im Greifswalder Bodden hier auf die mit bloBem
Auge oder Lupe sichtbaren Organismen beschrinken wollen,
lassen wir die Sandlickenfauna nur als solche erwéhnt (s, dazu
REMANE, 1940).

2. Die unmittelbare Sandoberfliche wird vom sogenannten Epi-
psammon besiedelt. Meist sind dies bewegliche Tiere, wie die
Nordseegarnele (Crangon crangon), die Grundeln (Gobiidae)
und Flunder (Platichtys flesus). Weiterhin leben direkt auf der
Sandoberflache verschiedene Arten der sehr schwer bestimm-
baren Muschelkrebse (Ostracoda) und Meeresmilben (Halacari-
dae)
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3. Die innerhalb des Sandes lebenden Formen (= Endopsammon)
kénnenin verschiedener Weise ihren Lebensraum beherrschen
(Lebensformentypen): Ausgesprochene Sandwiihler, die sich
mittels ihrer Kérperkraft durch den Sand schieben, kommen im
Greifswalder Bodden nicht vor. Die Sandlieger werden durch die
Herzmuschel (Cerastoderma spec.) und die Sandklaffmuschel
(Mya arenaria) reprdsentiert. Sie reichen mit ihren Siphonen bis
an die Sandoberfliche und strudeln sich dadurch Frisch-
wasser und Nahrung zu. Diese groBen Muscheln werden meh-
rere Jahre alt und kdnnen auf einer bestimmten Flache bis 95 %
der Gesamtbiomasse aller darauf vorkommenden Organismen
ausmachen! Verbleiben die réhrenbauenden Formen, auf dem
Sandgrund am haufigsten durch den Borstenwurm Pygospio
elegansvertreten. Erlegt verzweigte Rhren an, deren Wandun-
gen aus mit Schleim verkitteten Sandkdrnern bestehen. Mit auf
langen Flhlern gelegenen Wimperrinnen transportiert er sich
kleine Nahrungspartikel aus der Umgebung heran. Diesen sehr
haufigen Borstenwurm fand ENGELMANN (1964) im Greifswal-
der Bodden mit durchschnittlich 500—1 000 Ind/m?.

IV. Der Schlickgrund

Die PartikelgroBe dieses an organischen Bestandteilen sehr rei-
chen Sediments ist so klein, daB es keine Luckenfauna beherbergt.
Unmittelbar auf dem reinen Schlick lebende Formen (Epipelos) fin-
den wir im Greifswalder Bodden nicht. Nur in schlickigen Sandre-
gionen, also Ubergangsgebieten, kdnnen sich Tiere wie die kleinen
Hydrobia-Schnecken, Muschelkrebse, die Schnecke Theodoxus
fluviatilis und der Meeresringelwurm (Nereis diversicolor) unmittel-
bar auf dem Boden bewegen ohne im Schlick zu versinken.

Neben den bereits im Sandboden vorkommenden Muschelarten ist
die Schlickregion durch die Baltische Plattmuschel (Macoma balthi-
ca) ausgezeichnet. Unter den Rdhrenbauern finden wir die Bor-
stenwlrmer Streblospio shrubsoli und Alkmaria romijni, das
Schlickkrebschen (Corophium volutator) und die Assel Cyathura
carinata (s.-Abb.) Typisch fur diesen detritusreichen Lebensraum
sind ebenfalls die Wenigborster (Oligochaeta) und teilweise zu gro-
Ber Dominanz kommend der Meeresringelwurm.

Auch diese noch recht tiefen Regionen des Greifswalder Boddens
werden von einer Insektengruppe besiedelt —den Larven der Zuck-
miicken (Chironomidae), die nicht, wie ihr Name und Aussehen auf
den ersten flichtigen Blick vermuten lassen, stechen. Einige Arten
bilden im Friihsommer nach dem Schlupf der Imagines grofle,
Rauchwolken dhnelnde, summende und rauschende Schwarme
Uber den Stranden.

Jaera albifrons (oben links)

Helerotanais oerstedi (oben rechls)

Cyathura carinaia (2. Reihe links)

Corophium lacustre, Koplbereich eines mannlichen Exemplares (2 Reihe rechls)
Fabricia sabella (3. Reihe links)

Leplocheirus pilosus (3. Reihe rechts)

Membranipora crustulenta (unten links)

Laomedea foveni (unten rechts})

(auBer Fabricia und Laomedea alle Abbildungen von elekironenmikroskopischen Aufnah-
men)






Die Produktion des Benthos im Greifswalder Bodden

Um sich eine Ubersicht (iber die Stoffkreisldufe und den Energie-
haushalt eines Gewassers (Okosystem) zu verschaffen, wird in den
letzten Jahrzehnten nicht nur eine Inventarisierung des Artenbe-
standes vorgenommen, sondern auch eine Masseabschatzung ge-
macht, die sich auf eine bestimmte Flache, ein Volumen, den Le-
bensraum oder letztendlich auf das gesamte Gewasser bezieht. Die
im Wasserkorper vorhandenen Néahrstoffe werden vom Phyto-
plankton (den Primarproduzenten) zum Wachstum verbraucht, die-
ses wird zum Teil von planktischen und nektischen Tieren gefres-
sen. Der andere Teil féllt entweder zu Boden, wie auch andere tote
Organismen, oder wird aus dem Gewésser durch Strémungen aus-
getragen. Es ergibt sich ein kompliziertes Nahrungsgefiige, in dem
die von den Algen gespeicherte Sonnenenergie schrittweise wie-
der freigesetzt und die verschiedenen Stoffe weitergegeben und
zuletzt in ihre Ausgangsverbindungen zurlickversetzt (reminerali-
siert) werden.

Um die Rolle des Bodens und seiner Lebewelt in diesem System
abschéatzen zu konnen, werden solche Biomasseabschatzungen
vorgenommen: ARLT (1969) errechnete fir den Bereich Tonne
+Salzboddengrund* in schlickigem Sand einen Jahresdurchschnitt
von 155,17 g/m?, wobei 95,5 % dieser Masse die groBen Mu-
scheln ausmachen. ENGELMANN (1964) gibt ein Gesamtmittel fur
den Bodden von 86,6 g/m? an. Das bedeutet fiir die gesamte Fla-
che von 514 km? eine Benthosbiomasse von ca. 45000 t. Diese
Angaben sind Mittelwerte Uber ein ganzes Jahr, sie kdnnen durch-
aus jahreszeitlich und regional sehr unterschiedlich sein. Allein die
Aufgliederung in Tiefenzonen zeigt, daB die flacheren Regionen
wesentlich hdhere Bioproduktion haben:

0-6m 121,9 g/m?

unter6m 76,4 g/m? (ENGELMANN, 1964)
(GUNTHER, 1961 gibt fiir den flachen Kooser See 119,1 g/m?an.)

In nahrstoff- und damit produktionsreicheren Gebieten, wie dem
durch die Abwasser der Stadt Greifswald belasteten Wampener Riff
konnen diese Biomassen nochmals mehr als das Doppelte betra-
gen. Im Jahresverlauf schwankt hier dieser Wert wiederum zwi-
schen 111 g/m? (Januar) und 365 g/m? (November) (ENGEL-
MANN, 1964).

Es wird noch sehr viel aufwendige Forschungsarbeit notwenig sein,
um die Zusammenhange der Erscheinungen in einem solchen Ge-
wasser wie dem Greifswalder Bodden soweit zu verstehen, daB
man ein Modell formulieren kann, was uns u. a. auch Antwort auf die
Fragen hinsichtlich weiterer Nutzungen und ihrer heute noch
schiecht Uberschaubaren Folgen geben kann. Die hier genannten
Verdnderungen im Greifswalder Bodden, die infolge menschiicher
Tatigkeiten entstanden, sollen uns auch an dieser Stelle an die Be-
grenztheit der Naturressourcen und an unsere Pflicht, sie zu erhal-
ten, erinnern.

Farbfotos zu diesem Beitrag auf den Seiten 66 und 67.
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Schema der Besiedelung des Bodens und der Pflanzenzonen im Greifswalder Bodden

1 Mya arenaria 19 Jaera albifrons
Sandklallmuschel Assel

N

Macoma balthica 20 Balanus improvisus
Baltische Plalimuschel Seepocke

3 Oligochael 21 Elachista fucicola
Wenigborster Braunalge

4 Streblospio shrubsoli 22 |dolea viridis
Vielborster Assel

5 Chironomiden 23 Theodoxus fluviatilis
Zuckmicken-Larve Schnecke

6 Cerastoderma spec 24 Membranipora crustulenta
Herzmuschel Moostierchen

7 Alkmaria romijni 25 Sphaeroma hookeri
Vielborsler Kugelassel

8 Corophium volutalor 26 laomedea flexuosa
Schlickkrebschen Hydropolyp

9 Nereis diversicolor 27 Nerophis ophidion
Meeresringelwurm Kleine Schlangennadel

10 Pygospio elegans 28 Piscicola geometra
Vielborster Fischegel

11 Cyathura carinala 29 Dendrocoefum lacteum
Assel Planarie

12 Hydrobia spec 30 Pungitius pungitius

Waltschnecke Neunstachliger Stichling

13 Ostracode 3
Muschelkrebschen

filamenl6se Braunalgen

32 Mytilus edulis

14 Halacaride Miesmuschel
Meeresmilbe
33 Platichthys flesus
15 Bathyporeia pilosa Flunder
Flohkrebs
34 Furcelaria fastigiata

16 Crangon crangon
Nordseegarnele

Gabellang

35 Fucus vesiculosus

17 Gammarus spec Blasenlang
Flohkrebs
36 Ceramium diaphanum
18 Fabricia sabella Rotalge
Vielborster



51



Fische und Fangertrage im Greifswalder Bodden

H. M. Winkler

Die Fischerei — Voraussetzungen und Ergebnisse

Von den vielen stindig oder zeitweilig im Bodden vorkommenden
Fischarten haben nur wenige groBe oder nennenswerte wirtschaft-
liche Bedeutung. Unter den marinen Arten sind das auBer dem He-
ring noch Hornhecht, Flunder und Dorsch, von den SiBwasser-
und Wanderfischen Plotze, FluBbarsch, Blei, Hecht, Zander und
Aal. Die Fangmengen dieser genannten Arten machen zusammen
etwa 99,9 % des Gesamtfanges aus (s. Tabelle). Der Vollstandig-
keit halber seien auch diejenigen Arten erwahnt, die standig, aberin
auBerst geringen Mengen (meistens nur wenige dt im Jahr) ange-
landet werden: Steinbutt, Scholle, Aalmutter, Lachs, Meerforelle,
Schnépel, Schleie, Guster, Kaulbarsch (manchmal sogar einige t)
und neuerdings auch aus Netzgehegen entwichene bzw. ausge-
setzte Regenbogenforellen. Von weiteren Arten werden nur Einzel-
exemplare gefangen (s. Artenliste).

Gegenuber der Zeit vor etwa 100 Jahren, aus der uns statistische
Angaben Uber die Fange aus dem Greifswalder Bodden vorliegen
(Mitt. des Deutschen Seefischerei-Vereins), hat sich das befischte
Artenspektrum kaum verandert. Lediglich Stor und Finte, die sei-
nerzeit auch nur Ertrage bis zu einigen dt lieferten, sind vollig aus-
gefallen. Allerdings haben sich langfristig proportionale Verande-
rungen bei den Fanganteilen der einzelnen Arten ergeben. Eine
Darstellung der fischereilichen Situationen wenige Jahre nach dem
Zweiten Weltkrieg liegt von SUBKLEW (1955 a) vor.

Gegenwartig stehen, was die Fangmenge betrifft, alle Arten im
Schatten des Herings, dessen Anteil am Gesamtfang aus dem Bod-
den 93 % betragt. Etwas mehr als 1 % entfallen auf die anderen
Ostseefischarten, und nur 5,4 % Fanganteil verbleiben im Durch-
schnitt der letzten zehn Jahre fir die SiiBwasser- und Wanderfi-
sche.

Von den Ostseearten lieferte der exotisch aussehende Hornhecht
nach dem Hering die héchsten Ertrage. Er verhilt sich dhnlich wie
der Hering, kommt er doch nurim Mai und Juni zum Laichen in den
Bodden; anschlieBend verlaBt er ihn wieder, Wahrend seiner kur-
zen Laichzeit wird er meistenteils noch in den Heringsreusen ge-
fangen. Die Fangmengen schwanken in den einzelnen Jahren sehr,
da das Jungfischaufkommen in Abhangigkeit von der Néhrtierpro-
duktion des Boddens sehr unterschiedlich ist. Die Nutzung des Be-

Tabelle: Fangmengen (Angaben in t) der wichtigsten Fischarten des
Greifswalder Boddens (10-Jahresmittel 1976—1985, Werte der Sta-
tistik des Fischereiaufsichtsamtes der DDR)

Arten Fangmenge  Max. Min. kg/ha

Hering 13403,7 197938 8780,0 259,26
Dorsch 17,1 43,4 57 0,33
Flunder 37.8 76,0 14,5 0,73
Steinbutt 0,6 1,4 0,06 0...
Hornhecht 119,8 224,0 2,9 2,32
Meerforelle/Lachs 0,3 0,6 0,04 0...
Schnépel 11 3,9 0,4 0...
Aal 441 80,5 18,2 0.85
Hecht 78,7 112,7 53,0 1,52
Zander 421 79,5 18,9 0,81
FluBbarsch 145,7 2649 92,3 2,82
Plotze 389,9 635,9 2495 7,54
Blei 62,2 1452 36,9 1,21
Kaulbarsch 10,4 19,4 0,2 0,20
Sonstige 6.6 31,6 0.6 0,01
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standes wére, wie beim Hering, ohne dieses intakte Laichgebiet un-
denkbar. Enorme jahrliche Fangfluktuationen gab es beim Horn-
hecht auch schon friher, und eine Entwicklungstendenz 1aBt sich
trotz eines gegenwartigen Minimums nicht erkennen.

Weniger extrem schwanken die Dorschfdnge (43,4t Maximum,
5,7 t Minimum). Dieser Raubfisch wird besonders im Frihjahr wah-
rend der Heringssaison und im Herbst, wenn er auf Nahrungssuche
den Bodden durchstreift, gefischt.

Die Flunder ist im Gebiet das ganze Jahr Gber heimisch und liefert
relativ bestandige Ertrage. Die Scholle und der begehrte Steinbutt
werden in unerheblichen Mengen gefangen.

Genannt werden muB auch die Aalmutter, ein wie die Plattfische
ebenfalls am Grund lebender Fisch. Die Art hat eine interessante
Fortpflanzungsweise: Die Eier entwickeln sich nach der Begattung
im Weibchen, von dem dann fertig ausgebildete, kieinen Aalen ah-
nelnde Junge , geboren* werden — daher der Name! Der recht
schmackhafte Fisch wird nur als Beifang angelandet, und die Fang-
menge wird meistens gar nicht in die Statistik aufgenommen.

Der Fanganteil von 5,4 % fir die StiBwasser- und Wanderfischarten
ergibt auf die Flache des Boddens bezogen einen Erirag von
15,1 kg/ha. Im Vergleich mit unseren anderen inneren Bodden ist
das recht wenig, da dort 20 bis 40 kg und mehr gefangen werden.
Ursache dafiir ist, daB diese Bodden starker eutrophiert, also nahr-
stoffreicher sind. |hr héherer Ertrag pro ha kommt vorwiegend
durch einen groBeren Anteil weniger wertvoller WeiB3- oder Kleinfi-
sche zustande. Dafir ist der Greifswalder Bodden als das beste
Hecht- und Aalgewésser unserer Kiste bekannt.

Drei Viertel dieser Finge macht das Sortiment StBwasserkonsum-
fisch (SWK: Plétze, FluBbarsch, Blei) aus. Die Feinfischarten Hecht,
Zander und Aal sind mit 21,3 % beteiligt, und 0,21 % entfallen auf
Schnépel, Meerforelle/Lachs und Schleie. Der Rest von 2,2 %
setzt sich aus Kleinfischarten wie Kaulbarsch, Guster u. a. zusam-
men. Gegenlber dem 10-dahresmittel um die Jahrhundertwende
haben sich die absoluten Ertrdge an SuBwasser- und Wanderfi-
schen nahezu verdreifacht, vor allem durch die starkere Nutzung
der SWK-Arten (Abb. 1).

Die SuBwasser- und Wanderfischbestdnde und ihre fischereiliche
Nutzung

Edelfische

Der Anteil der Edelfische am Gesamtfang der SliBwasserarten ist
gegenwartig zwar geringer als vor 100 Jahren (Abb. 1), aber absolut
ist er gestiegen. Das bedingt die Zunahme der Hecht- und Zander-
fange, wogegen der Aalertrag gegenwartig stark zuriickgeht.

Der Greifswalder Bodden beherbergt den gréBten Hechtbestand
an unserer Kuste, kommen doch von dort mehr als 30 % der Hecht-
fange aus den Kistengewassern der DDR. Vor der Jahrhundert-
wende wurden Fange bis zu 40 t pro Jahr erzielt." In den 30er Jah-
ren erreichten sie schon 50 t, und in neuerer Zeit wurden sogar
Fangspitzen von 90 bis 100 t und mehr erzielt (Abb. 2}. Diese Ent-
wicklung ist um so bemerkenswerter, da zu gleicher Zeitin unseren
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Bei allen Vergleichen der allen statistischen Werle mil den heuligen muf man bertcksich-
ligen, daB die wahren Ertrdge damals ganz sicher héher lagen. Die Eigenversorgung der
armen Fischerfamilien spielle [rither beslimml eine gréBere Rolle als in unserer Zeil Den-
noch dirften die Werle langlrislige Entwicklungslendenzen deullich machen. Es gill aber
auch heule: Je sellener und gefragler eine Fischart ist, desto gréBer inr Anteil, der nichtin
der Slatislik erscheint!



Binnengewassern und den eutrophierten inneren Bodden ein Be-
standsriickgang erfolgt. Zwei Umstédnde sind fiir den guten Zustand
im Greifswalder Bodden zu nennen: Die natiirliche Reproduktion
des Hechtes ist in den vielen Boddenrandgewassern noch ausrei-
chend gewéhrleistet, und ihm steht ein Gberreiches Nahrungsange-
bot (Hering, PI6tze, FluBbarsch u. a.) zur Verfigung. Eigene Unter-
suchungen zeigten, daB der Hering den Hauptanteil der Hechtnah-
rung ausmacht, sobald er im Bodden erscheint. Der Hecht profitiert
von den angestiegenen Heringsbestanden. Wenn die Hechtlaich-
platze nicht durch Eindeichungen oder MeliorationsmaBnahmen
verringert werden, kann die gute Bestandssituation erhalten blei-
ben. Seit Anfang der 80er Jahre besteht auch fir die kommerzielle
Fischerei ein zeitlich begrenztes Fangverbot in der Laichzeit. Ob-
wohl dadurch die Friihjahrsfangspitze der Hechtfischerei ausfiel,
hat sich das nicht nachteilig auf das jihrliche Gesamtfangergebnis
ausgewirkt. Neben der Reusen- und Stellnetzfischerei wird im
Herbst und Winter die Angelfischerei auf Hecht betrieben.

Der sorgsame Umgang mit dem Hechtbestand kommt auch den
Sportanglern zugute, deren Zahl von Jahr zu Jahr wachst. Fiir sie
sind der Greifswalder Bodden und die Gewésser um Riigen ein
Hechteldorado. Das kann man auch aus den Rekordlisten des DAV
im ,Deutschen Angelsport" ablesen. Tiere bis zu 1,30 m Lange
und Massen bis zu 16 kg und mehr sind keine Seltenheiten. Die
Angler fangen eine nicht unerhebliche Menge Hechte, die in der
Fangstatistik nicht erscheint. Der wirkliche Hechtertrag liegt also
hoher. Das sehr gute Wachstum {Abb. 3) und die gute biologische
Kondition (HEGEMANN 1958) bei gleichzeitig hoher Bestands-
dichte sind Ausdruck glinstiger Lebensbedingungen.

Noch markantere Verdnderungen gab es in der Bestandsentwick-
lung des Zanders (Abb. 2). Bis zum Zweiten Weltkrieg wies die Sta-
tistik so geringe Mengen aus wie z. B. noch heute vom Schnépel.
Sicher lagen die wahren Fange etwas héher, denn schon MUNTER
(1871) schreibt: ,Als Delicatesse gesucht und theuer bezahlt
nimmt seine Produktion leider ab." Negativ hat sich lange Zeit (noch
bis nach 1945) die intensive Zeesenfischerei mit engmaschigen
Netzen auf den Zandernachwuchs ausgewirkt. Heute ist diese Fi-
scherei untersagt, um den Nachwuchs aller Fischarten zu schiitzen.
Besonders ab Ende der 60er Jahre stiegen die Zanderfange im
Bodden rapide, so daB von dort jetzt etwa 10 % des Gesamtfanges
aus unseren Kistengewéassern kommen. Zweifelsohne steht das
im Zusammenhang mit der Eutrophierung. Von der Entwicklung
vielen Planktons profitiert der Fischnachwuchs direkt, den élteren
Tieren stehen mehr Futterfische zur Verfligung. Auch dem Zander
liefert der Hering in seiner Laichsaison bis 70 % der Nahrung. Aber
auch Plotze, Kaul- und FluBbarsch und sogar der eigene Nach-
wuchs machen in der Gbrigen Zeit des Jahres wesentliche Anteile
seiner Nahrung aus (WINKLER 1980).

Fur die Fischerei hat diese Eutrophierung infolge des Eintrags orga-
nisch belasteter Abwasser u. a: eine in Grenzen positive Seite, es
handelt sich aber nicht um eine gezielte Produktionssteuerung, wie
das speziell fur den Greifswalder Bodden von FREYE (1978) be-
hauptet wurde. Zander werden vor allem im Frihjahr und Herbst in
Reusen und Stellnetzen gefangen, weniger durch Angeilfischerei.
Dem Sportangler geht dieser Raubfisch seltener an den Haken als
der Hecht. Die Fange bestehen vorwiegend aus kleineren Zandern
von 40 bis 50 cm Lénge, aber auch kapitale Fische von 90 cm und
dariiber werden angelandet. Diese sind dann 11 oder 12 Jahre alt
und zeigen schon biologische Degenerationserscheinungen. Infol-
ge der guten Futterbedingungen hat der Zander des Boddens die
héchsten Zuwachswerte im Vergleich zu Bestdnden anderer Ki-
stengewdsser (Abb. 3). Noch stérker als der Hecht ist der Zander
zur Fortpflanzung an SiBwasser bzw. an Wasser mit geringem
Salzgehalt gebunden. Seine Laichplatze befinden sich in den hoch-
eutrophen inneren Boddenbereichen. Die laichreifen Tiere ziehen
im April/Mai besonders in den Peenestrom und das Achterwasser.
Im Spéatsommer kommen die Jungzander von dort oft massenhaftin
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Abb 1 Zusammenselzung der Fénge aus dem Greilswalder Bodden (in %)

Oben: Verhiltnis der Fange der Ostseearlen Hering, Hornlisch, Plaltfisch und Dorsch zu
denen der Siifwasser- und Wanderfischarlen. (10-Jahresmillel 1976—1985, nach
Werten der Anlandungsstalistik des Fischereiaulsichtsamles der DDR, Roslock)

Unlen: Zusammenselzung der SiBwasserfischfange (10-Jahresmitlel 1976—1985) so-
wie Gegeniibersiellung des millleren Fanges pro ha im Zeitraum 18911900 (An-
gaben aus Mitt.D.S.V)

den Bodden, wo sie reichlich Nahrung finden. Dieses Laichverhal-
ten und die Jagd im Freiwasser bedingen weite Wanderungen zwi-
schen den verschiedenen Boddenbereichen und bis an die AuBen-
kiste Usedoms, was durch spezielle Untersuchungen erforscht
werden konnte (WINKLER u. THIEME 1978).

Von besonderem Interesse war und ist die Aalfischerei, die hier
schon immer eine groBe Rolle gespielt hat. Ungeachtet aller Veréan-
derungen der Fangmenge steht der Greifswalder Bodden an erster
Stelle unserer Kiistengewéasser, geht man vom absoluten Aalertrag
aus. Nach Rekordfdangen in der Nachkriegszeit bis Anfang der 60er
Jahre (Abb. 4) kennzeichnet nun eine konstante Abnahme die
Fangentwicklung. Der katastrophal geringe Ertrag von jetzt nur 20 t,
der aber trotzdem 25 % der Gesamtfange an unserer Kiiste aus-
macht, ist also nicht gewéasserspezifisch; dieser Trend hélt an der
ganzen Kiste und international an, weil immer weniger Glasaale
aus dem Atlantik besonders Nordeuropa erreichen. Ob das nur eine
zeitweilige Erscheinung ist, zuriickzufiihren auf iberméBiges Befi-
schen oder globale Veranderungen im hydrologischen Regime,
kann nicht eindeutig gesagt werden. Infolge dieser Entwicklung
Ubertreffen jetzt die Ertrage von Hecht und sogar Zander die des
Aals. Die Aalsterben zu Beginn der 80er Jahre hinterlassen in die-
ser Tendenz keine sichtbare Zasur, obwohl sie den Trend sicher
verstarkt haben. Gefangen werden die Aale vorwiegend in Reusen,
im ersten Halbjahr als Beifang in den Heringsreusen und vom Spét-
sommer bis Herbst in speziellen Aalreusen, in die hauptséachlich die
aus der Kistenregion abwandernden Blankaale geraten. In dieser
Zeit werden zwei Drittel des Jahresfanges angelandet. Die Abwan-
derung dieser Aale zum fernen Laichplatz im Atlantik erfolgt an un-
serer Kiste in NW-Richtung, so ist die geographische Lage des
Boddens in diesem Zusammenhang gunstig (MEYER 1938). An-
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Abb. 2 Langfristige Fangentwicklung von Hechi und Zander im Bodden (Werte 1929—
1938 aus SUBKLEW, 1955 b)

gelfischerei wird auf Aal nur wenig betrieben, die Zeesenfischerei
und das Aalstechen sind eingestellt. Aal wird in drei GréBenordnun-
gen angelandet; die Masse des Fanges bilden Tiere von 40 bis
55 cm Lénge.

Die Entwicklung der ubrigen Edelfischbestédnde, die weniger als
1 % der StiBwasser- und Wanderfischfange ausmachen, kann man
nur schwer einschitzen. Lachs und Meerforelle, die in der Statistik
nicht getrennt werden, sind auch im vorigen Jahrhundert mit nur
wenigen dt ausgewiesen. Daran hat sich kaum etwas geéndert,
doch ist sicher anzunehmen, daB beide Arten friiher haufiger wa-
ren. Inzwischen gingen nahezu alle ihre Laichplatze in den Flissen
verloren, gegenwartig existiert nur noch ein intakter Lachslaichplatz
in einem NebenfluB der Oder in der VR Polen. Von diesem Bestand
und von den noch etwas haufigeren Meerforellen werden in Polen
und anderen Ostseeanliegerstaaten durch klnstliche Erbriitung
Jungfische produziert und in geeignete Gewdasser zuriickgesetzt.
Davon profitieren auch unsere Fischer. Meistens wird der Lachs nur
vereinzelt gefangen (1983 ging einem SaBnitzer Kutter dstlich Rii-
gen sogar ein Exemplar von 135 cm und 26,7 kg ins Netz). Die
Mehrzahl dessen, was als , Lachs“ gefiihrt wird, sind Meerforellen,
die sich nicht leicht von der vorigen Art unterscheiden lassen; sie
kénnen auch bis zu 1 m lang werden. Die Forellen laichen im Herbst
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in verschiedenen Boddenzufliissen. Leider nimmt die Zahl intakter
Laichplatze standig ab, so daB es fraglich ist, ob der Bestand ohne
menschiiches Zutun erhalten bleibt. Wie erfolgreich entsprechende
Bemdhungen sein konnen, zeigen Erbritungs- und BesatzmaB-
nahmen mit Bach- und Meerforellen von 1907 bis 1915 (Anonym
1916). Infolge dieser Aktivitaten wurden schon ab 1911 , erhebliche
Fange im Greifswalder Bodden, besonders in Richtung der besetz-
ten Bache, mit 8—10 Pfund schweren Meerforellen” registriert. Bis
1945 war auch noch ein Bruthaus an der Miindung des Chemnitz-
baches in Betrieb (SUBKLEW 1955 a). Verschiedene Besatzversu-
che mit auslandischen Forellenarten im Greifswalder Bodden und
anderen Kustengewassern haben gezeigt, zu welchen guten
Wachstumsieistungen diese Fische im Brackwasser fahig sind
Heute werden Regenbogenforellen entlang unserer gesamten Kii-
ste regelméaBig gefangen. Meistens handelt es sich dabei um Tiere,
die aus Netzgehegen entkamen. Die VR Polen setzt aber seit meh-
reren Jahren standig Jungfische in die Ostsee. Markierte Exempla-
re davon werden auch bei uns gefangen; bis zu 4 kg schwere Tiere
sollen schon erbeutet worden sein. Sogar die Sportangler haben
sich bereits auf den Fang von Regenbogenforelien eingestellt, Der
Schnépel, eine groe Wandermarane unserer éstlichen Kiistenge-
wasser, gehort auch zu den von je her beliebtesten, wertvollen




Speisefischen. Diese nicht selten 50 cm und groBer werdenden Fi-
sche laichen im November im Gebiet des Peenestromes und des
Oderhaffs. Dann ist auch die Hauptfangzeit. Auf Nahrungssuche
ziehen die Schnapel in den Greifswalder Bodden und in die Ostsee.
Bestandsforderung durch Erbriiten und Besatz erfolgte bis in die
Mitte der 70er Jahre im Bereich des Peenestroms. Die Wertschét-
zung, die man dieser Art besonders friiher entgegenbrachte, ver-
deutlicht die Bezeichnung ,Herrenfisch*, die noch im Gebiet des
Oderhaffs bekannt ist.

Auch die Schleie muB erwahnt werden, die in den flachen, krautigen
Buchten des Boddens vorkommt, aber nur in manchen Jahren nen-
nenswerte Ertrage liefert. Detaillierte Angaben {iber ehemalige Be-
satzmaBnahmen in einzelnen Buchten und deren Ergebnisse ma-
chen SUBKLEW (1955 b) und NOACK (1978).

Gelegentliche BesatzmaBnahmen mit Karpfen in Boddenrandge-
wassern und im Achterwasser sind Ursache dafir, daB die Bodden-
fischer hin und wieder auch einzelne dieser Fische in ihren Fangge-
raten finden. Seltener wurden infolge ahnlicher MaBnahmen in be-
nachbarten Gewassern Silber- und Marmorkarpfen gefangen. Die-
se fernostlichen, warmeliebenden Arten, die Phytoplankton ver-
werten, eignen sich nur sehr bedingt als Besatzfische fir unsere re-
lativ kithlen Boddengewasser.

SiiBwasserkonsumfische

Geht man davon aus, daB bei entsprechendem personellen und
technischen Aufwand von den Edelfischen immer das maximal
Mégliche dem Gewasser entnommen wird, ist das bei Plétze, FluB-
barsch, Blei und anderen Karpfenartigen nicht der Fall. So sind bei
diesen Arten offensichtliche Unterschiede im Fangertrag nicht im-
mer mit Bestandsverénderungen identisch. Hier bestimmt oft die fi-
schereiliche Situation, inwieweit die verfligbaren Bestande genutzt
werden. Die wéhrend der Laichzeit zu fangenden groBen Mengen
Plotzen und FluBbarsche lassen sich ohne darauf entsprechend
eingerichtete Verarbeitungskapazitat nicht oder als Frischware nur
in geringen Mengen absetzen. Der Anstieg der Plétzenfange nach
1975 ist unter diesem Aspekt zu verstehen, da zu dieser Zeit auf ei-
ne intensive Nutzung dieser und anderer SWK-Arten orientiert wur-
de. Aufgrund des groBen Angebots an anderen lukrativen
Fischarten bestand fiir die Fischer des Greifswalder Boddens vor-
her kein AnlaB, diese Arten intensiv zu bewirtschaften. Da es fir
den FluBbarsch neuerdings gute Exportmaglichkeiten gibt, ist seine
Nutzung zusétzlich stimuliert worden. Bis 1975 entsprachen die
Fangmengen dieser Arten etwa denen vor 100 Jahren (Abb. 5). In-
folge des Eutrophierungsprozesses kann die Entwicklung inrer Be-
stande auch langfristig gefordert werden.

Alle diese Arten bendtigen zur Fortpflanzung Randgewésser mit
geringerem Salzgehalt, der Blei offenbar besonders, da er zum Lai-
chen in den Peenestrom zieht. Altere Bleie scheinen dagegen salz-
toleranter zu sein, schwimmen sie doch auf ihren Weidewanderun-
gen bis an den AuBenstrand von Usedom. Alle drei SWK-Arten fiih-
ren in unseren Kistengewassern groBe Wanderungen durch zwi-
schen den Weide-, Uberwinterungs- und Laichgebieten.

Im Vergleich mit Bestdnden aus den Binnengewdssern besitzen
diese Arten im Bodden eine bessere biologische Kondition, die sich
auch in den guten Wachstumsleistungen ausdriickt (Abb. 6). Ver-
buttungserscheinungen gibt es aufgrund des guten Nahrungsan-
gebotes im Bodden nicht. Die Plétze friBt vor allem Mollusken, an-
dere Wirbellose und pflanzliche Kost (GRAEF 1963). Auch der Blei
findet reichlich Nahrung in Form von Mollusken, Meeresborsten-
wirmern und Mickenlarven. Der FluBbarsch friBt verschiedene
Kleinfische (Sandaal, Grundeln, Jungheringe u. a.) und gréBere
Krebstiere (Garnelen, Schwebegarnelen). Dementsprechend
konnte auch TESCH (1956) bei seinen umfangreichen vergleichen-
den Wachstumsuntersuchungen dem Barsch des Greifswalder
Boddens ein sehr gutes Wachstum bescheinigen (Abb. 6).
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Abb. 3 Die Wachstumsleistung von Hechlund Zander des Greilswalder Boddens im Ver-
gleich zu Durchschniltswerten aus Binnengewdssern (Durchschnitiswerle nach
BAUCH, 1963; Hechtwerle nach HEGEMANN, 1958; Zanderwerte nach WINK-
LER, 1980)

Gegenwirtig werden die drei Arten nur noch in den zwei groBten
Fangsortierungen angelandet (I und II). Barsche und Pl6tzen fangt
man vor allem zur Laichzeit (April/Mai); die Plotze liefert oft auchim
Herbst noch gute Fange. Der Blei wird hauptséchlich im Spéatsom-
mer und Herbst erbeutet.

Andere SiiBwasserarten fallen als Beifang unregelmasig und in ge-
ringen Mengen an und werden meistens nur als Tierfutter verwen-
det. Dazu gehoren Gister, Rotfeder, Ukelei und Aland, und noch
seltener kommen besonders aus dem Peenestrom Zahrte, Zope,
Rapfen, Karausche und Quappe. Die Karauschen sind meistens
recht groBe, gut abgewachsene Tiere von 30 cm und dariiber. In
groBeren Mengen kommt der Kaulbarsch vor, der zwar schmack-
haft, aber sehr klein ist. Da der Fisch stellenweise massenhait die
Bodden bewohnt (Kaulbarsch-Flunder-Region), kann er als poten-
tieller Nahrungskonkurrent fir Aal und Bleiin Erscheinung treten; er
wird aber auch haufig von Hecht und Zander gefressen und so , ver-
edelt”.

Abb 4 Langfristige Enlwicklung der Aalldange aus dem Bodden. (Quellen wie in Abb. 1
und 2)
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Abb. 5 Langfristige Entwicklung der Fange von Pi6tze, FluBbarsch und Blei (Quellen wie
vorher),

Uber die Zusammensetzung der Fischfauna

Bedingt durch seine geographische Lage und sein hydrologisches
Regime kommt im Greifswalder Bodden eine Uberaus artenreiche
Fischgemeinschaft vor. Einerseits halten sich hier standig oder zeit-
weilig marine Arten der Ostsee auf, und andererseits dringen aus
den umliegenden Randgewdssern sowie Zufliissen nahezu alle
SiliBwasserfischarten ein (vergl. Artenliste). Fir Wanderfische, die
im StBwasser laichen, ist der Bodden Durchzugs- und Weidege-
biet (Neunaugen, Lachs, Meerforelle, Schndpel und friiher auch

Abb. 6 Die Wachstumsleislungen von FluBbarsch und Pldlze aus dem Greifswalder Bod-
den im Vergleich zu Durchschnittswerten aus Binnengewissern. (Barschwerle
nach TESCH, 1956, Plélzwerle — Bodden, nach GRAEF, 1963 und Durch-
schnillswerte nach BAUCH, 1963)
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Stér und Finte). Aale aus den Binnengewéssern durchziehen ihn
auf dem Weg zu den atlantischen Laichplatzen.

Nachfolgend sollen einige Erlduterungen zu einzelnen Arten gege-
ben werden, sofern sie nicht schon aus fischereilicher Sicht behan-
delt wurden.

Das Meereunauge' war noch nie hiufig; erfreulicherweise kommt
es auch heute noch vereinzelt vor. Nachweise von 1972 und 1983
befinden sich im Meeresmuseum Stralsund, ein weiteres Exemplar
wurde 1983 der Sammlung der Universitdt Rostock (bergeben. Ob
es Veranderungen in der , Haufigkeit" gab, ist schwer einzuschit-
zen, da eine systematische Erfassung fehlt. Sicher kann man aber
davon ausgehen, daB3 diese Art, ebenso wie die anderen Neunau-
gen, im Riickgang begriffen ist, da in den Flissen immer weniger
geeignete Laichplétze verbleiben. Das gilt auch flir das noch haufi-
gere FluBneunauge, das im vorigen Jahrhundert noch Fischereiob-
jekt war. Zwar wurden nur geringe Mengen gefangen, doch der
Ruckgang ist uniibersehbar. Die Artenschutzanordnung der DDR
von 1984 fihrt es als , geschitzte seltene Fischart" auf. Gegenwar-
tig werden im Herbst alljghrlich nur noch Einzeltiere in den Reusen
gefunden. Bedroht ist das Fortbestehen der Art infolge der Abnah-
me geeigneter Laichplatze, verursacht durch die Verschlechterung
der Wasserqualitat unserer Flisse.

Der Stor muB fir unser Gebiet als ausgestorben gelten; daran &n-
dern auch seltene Fange von weit gewanderten Einzelgangern aus
der Gstlichen Ostsee nichts (z. B. 1965 1 Expl. 4stl. Rigen). Die
UdSSR hat den Stor jetzt auch als vom Aussterben bedroht in das
. Rote Buch* aufgenommen. Noch Ende des vorigen Jahrhunderts
wurden in der Statistik fiir den Greifswalder Bodden jahrliche Fénge
bis zu 300 kg aufgefiihrt. Erbeutet wurde er meistens am Eingang
zum Peenestrom, in den er auf dem Weg zu den Laichplitzen zog.
Vor gut zehn Jahren setzte man an unserer Kiiste sogenannte Stér-
hybriden (Kreuzungen aus Hausenweibchen und Sterletmann-
chen) aus, die aber schnell in die Ostsee abwanderten; einige be-
suchten auch kurzzeitig den Greifswalder Bodden.

Die Finte, ein heringsartiger, an einer Reihe schwarzer Flecken auf
den Kdrperseiten zu erkennender Fisch, war auch seit den 60er
Jahren nicht mehr sicher nachzuweisen. Im vorigen Jahrhundert
fing man sie in unerheblichen Mengen (héchstens bis einige dt im
Jahr). Auch bei dieser im SiiBwasser laichenden Art ist Ursache fiir
den Bestandsschwund die Verschlechterung der Laichbedingun-
gen. Nunwurde siein der DDR als , geschitzte seltene Tierart* ein-
gestuft, doch erfolgte das wahrscheinlich schon zu spét. Allerdings
sollen hin und wieder auf der polnischen Seite der Oderbucht und
des Oderhaffs Einzelexemplare auftreten. Hinzu kommen zwei
Sichtnachweise jingeren Datums aus dem Greifswalder Bodden.
Das in der Literatur genannte ehemalige Vorkommen des gréBeren,
verwandten Maifisches (Alosa alosa) (SUBKLEW 1955, 1982) muB
angezweifelt werden. Diese Art kommt vom Westen her nur bis zur
Elbe vor und ist somit nur am Ostseeingang zu erwarten. Wahr-
scheinlich handelt es sich um eine Namensverwechselung, da die
Finte an der pommerschen Kuste volkstimlich oft als Maifisch be-
zeichnet wurde.

Der Stint, durch seinen Geruch nach frischer Gurke bekannt,
kommt gegenwartig wie auch friher regelmaBig im Bodden vor.
Massenentwicklungen von Stinten, die ihn zu einem wichtigen
Glied in der Nahrungskette werden lassen, sind nur fiir die nahr-
stoffreichen Haffe typisch.

Viele Cyprinidenarten (Karpfenartige) gelangen auf der Nahrungs-
suche aus den Zuflissen in den Bodden. Einige vonihnen, wie Gii-
ster, Ukelei und Rotfeder, laichen in den gleichen Buchten des Bod-
dens wie Plotze, Blei und FluBbarsch. Besonders in der Laichzeit
sind sie dann so haufig, daB sie regional als Futterfisch gefangen
werden.

1
Neunaugen sind keine Fische! Sie gehdren zur Klasse der Rundméuler, werden aber bei
dieser faunislischen Ubersicht mit behandelt



Der Aland wird regelmiBig, aber meistens nur vereinzelt, im Bod-
den nachgewiesen, Oft nennt man ihn volkstimlich, wie den Débel
auch, Hartkopf, so daB das Vorkommen des Débels (Leuciscus ce-
phalus) ohne eindeutige Belege nicht als sicher gelten kann. Schon
WITTMACK (1875} stellte fest, daB der Aland um Rigen haufig, der
Débel aber nicht bekannt sei.

Einzelne Rapfen — einziger echter Raubfisch unter den heimischen
Karpfenfischen — gelangen gelegentlich aus dem Peenestromge-
bietin den Bodden; so auch die Zahrte, die jedoch deutlich im Riick-
gang begriffen ist. Im Kleinen Oderhaff und im Bereich des Peene-
stromes hat sie ihre ehemalige fischereiliche Bedeutung schon ver-
loren. Die Barbe ist nur durch Belege aus der Mitte des vorigen
Jahrhunderts dokumentiert, die sich im Zoologischen Museum der
Universitat Greifswald befinden. Da seitdem keine weiteren Nach-
weise gelangen, muB das Vorkommen im Bereich des Ryck als er-
loschen gelten. Der Grindling kommt lediglich in den Bereichen
der SiiBwasserzuflisse des Boddens vor. Der Bitterling, fur die
DDR als ,geschiitzte bestandsgeféhrdete Art" eingestuft, konnte
auch noch in neuester Zeit durch Fdnge im Ryck nachgewiesen
werden. Er lebt auch im Brackwasser. Als wohl erloschen galt bis
vor wenigen Jahren das Vorkommen der Ziege im Bereich Oder-
haff-Peenestrom-Greifswalder Bodden. MUNTER (1871) berichte-
te von ihrem ,, nicht seltenen” Vorkommen, wobei es sich aber mei-
stens um Einzelexemplare handelte. Nachdem Funde aus dem vo-
rigen Jahrhundert aus dem Bodden (Zool. Inst. Univ. Greifswald)
nicht durch Neufidnge erganzt werden konnten, sind neuerdings
Nachweise im Meeresmuseum Stralsund eingegangen: 1985 aus
der Ostsee vor Stubbenkammer und 1986 aus einer Heringsreuse
der FPG ,Insel Vilm* Lauterbach. Dadurch ist die Existenz eines
schwachen Bestandes an der Westgrenze der Artverbreitung be-
legt, der aber sicher stark gefdhrdet ist. Die Ziege sollte ebenfalls in
die Antenschutzbestimmung aufgenommen werden. Auch im
Odermindungsgebiet gilt sie als Raritat und ist geschitzt (ROLIK
1985).

Bei dem Kohler, derim vorigen Jahrhundert gefangen wurde (Kata-
log Zoolog. Inst. Univ. Greifswald, Miinter 1854), handelte es sich
um einen lrrgast.

Infolge der Einschrankung der Laichmdéglichkeiten fir die Quappe,
einziger Vertreter der Dorschartigen bei uns im StiBwasser, werden
ihre gelegentlichen Zuwanderungen aus Randgewassern des Bod-
dens immer seltener.

Der Kleine Sandaal oder Tobiasfisch ist iber Sandgrund sehr hdu-
fig. Er bedeutet wichtige Nahrung fir Raubfische, und bei der An-
gelfischerei wird er als Kdder auf Aal, Hecht, Zander und Dorsch ge-
nutzt. Viel seltener kommt dagegen der GroBe Sandaal im Bodden
vor; in Sandaalfangen war er nur mit 0,5 bis 0,7 % vertreten (JAH-
NICHEN 1965).

Die Makrele kam frither und in neuerer Zeit nur als gelegentlicher
Gast in den Bodden.

Die Schwarzgrundel bewohnt, allerdings in geringen Bestands-
dichten, geeignete Lebensraume. Uberall und massenhaftist dage-
gen die Strandgrundel anzutreffen. Auch mit der sehr ahnlichen,
gréBeren Sandgrundel istim Bodden zu rechnen. Die bisher unter-
suchten Tiere gehdrten jedoch stets eindeutig zu Pomatoschistus
microps, so daB ein Nachweis fiir die Sandgrundel (P. minutus)
noch aussteht. Ob auch die Schwimmgrundel (Gobiusculus flaves-
cens) zum Strelasund hin vorkommt, bleibt ebenfalls noch zu kl&-
ren. Anzweifeln muB man aber sicher die Angabe (iber massenhaf-
tes Vorkommen dieser Artim gesamten Bodden bei gleichzeitigem
Fehlen der Strandgrundel, ein Ergebnis mehrtigiger Untersuchun-
gen mit Schleppnetzen und Dredge 1903, iiber die HENKING
(1904) berichtete. Moglicherweise erfolgte nur eine irrtiimliche Be-
nennung.

Bei der Dicklippigen Meerésche, gefangen 1975 bei Zudar, und
dem Roten Knurrhahn, gefangen 1971 bei Thiessow, handelt es
sich um Irrgéste (SCHRODER 1980).

Der Seeskorpion ist im Bodden héufig; der Nachweis des Seebul-
len dagegen bezieht sich bisher nur auf eine entsprechende Regi-
strierung im Katalog des Zoolog. Inst. Univ. Greifswald von 1867
Spezielle Nachforschungen zu dieser Art und zum Vierhdrnigen
Seeskorpion (Myoxocephalus quadricornis), der an der ,,neuvor-
pommerschen Kiiste” vorkommen soll (WITTMACK 1875), wéren
von Interesse. Der Steinpicker 1aBt sich immer wieder nachweisen,
in manchen Jahren fangt er sich regelrecht haufig in Heringsreusen.
Einzelexemplare des Seehasen sind auch regelméBig wahrend sei-
ner Fortpflanzungszeit Fanggeraten im Bodden zu entnehmen.
Der Dreistachelige Stichling (vollbeschilderte Formj tritt in man-
chen Jahren in groBen Massen auf. Im Nahrungsgeflige des Ge-
wiéssers hat er Bedeutung, da er Laichrduber sein kann, zugleich
aber auch Wasservogeln und Raubfischen als Futter dient. Haufig,
aber nicht so zahireich wie sein groBerer Verwandter, ist der Neun-
stachelige Stichling. Vereinzelt kommt auch heute noch der groBe
Seestichling vor. Tendenzen des Riickgangs sind bei diesen drei
Arten nicht erkennbar.

Die Kliesche galt schon friher als selten in dieser Region (WITT-
MACK 1875); MUNTER (1871) nennt auch den Glattbutt als seltene
Art im Greifswalder Bodden, neuere Belege flr sein Vorkommen
fehlen aber.

Dieses reichhaltige Artenspektrum kann sicher durch den einen
oder anderen noch nicht erfaBten Irrgast bereichert werden.

Nachgewiesene Rundmauler- und Fischartenim Greifswalder Bod-
den und seinen Randgebieten

Erlauterungen:

F Arten mit groBer fischereilicher Bedeutung,

f Arten mit geringer fischereilicher Bedeutung, Jahresfang un-
regelmaBig, meistens nur bis zu einigen dt oder als Einzelex-
emplare,

O  Arenohne direkte fischereiliche Bedeutung,

/! Arten, die durch BesatzmaBnahmen eingefiihrt wurden,

(0 Arten, von denen nur Einzelnachweise erfolgten oder die als
Irrgéste zu bezeichnen sind.

1 Meerneunauge (Petromyzon marinus) O
2 FluBneunauge (Lampetra fluviatilis) (0]
(8) Stor (Acipenser sturio)—ausgestorben (0]
4 Hering (Clupea harengus) F
5 Sprotte (Sprattus sprattus) f
(6) Finte (Alosa fallax) 0]
7 Lachs (Salmo salar) f
8 Meerforelle (Salmo t. trutta) f
/9/ Regenbogenforelle (Salmo gairdnerf) f
10  Schnapel (Coregonus lavaretus) f
11 Stint (Osmerus eperianus) (0]
12  Hecht (Esoxlucius) F
13  Plotze (Rutilus rutilus) F
14  Aland (Leuciscus idus) f
15 Rotfeder (Scardinius erythrophthalmus) f
16  Schleie (Tincatinca) f
17  Rapfen (Aspius aspius) O
18 Blei (Abramis brama) F
19  Zope (Abramis ballerus) (0]
20  Guster (Blicca bjoerkna) f
21  Zihrte (Vimbavimba) (6]
22  Ukelei (Alburnus alburnus) (0]
(23) Barbe (Barbus barbus) (@]
24 Grundling (Gobio gobio) (6]
125/ Karpfen (Cyprinus carpio) f
26 Karausche (Carassius carassius) f
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(27) Bitterling (Rhodeus sericeus amarus)

28  Ziege (Pelecus cultratus)

129/ Silberkarpfen (Hypophthalmichthys molitrix)
/30/ Marmorkarpfen (Aristichthys nobilis)

31 Aal (Anguillaanguilla)

32 Hornhecht (Belone belone)

33 Dorsch (Gadus morrhua)

(34) Kohler (Pollachius virens)

35 Quappe (Lotalota)

36  FluBbarsch (Perca fluviatilis)

37 Kaulbarsch (Gymnocephalus cernua)

38 Zander (Stizostedion lucioperca)

39 Kleiner Sandaal (Ammodytes tobianus)

40  GroBer Sandaal (Ammodytes lanceolatus)
(41) Makrele (Scomberscombrus)

42  Schwarzgrundel (Gobius niger)

43  Strandgrundel (Pomatoschistus microps)
44 Butterfisch (Pholis gunellus)

45  Aalmutter (Zoarces viviparus)

(46) Dicklippige Meerasche (Chelon labrosus)
(47) Roter Knurrhahn (Trigfa hirundo)

48  Seeskorpion (Myoxocephalus scorpius)
(49) Seebulle (Taurulus bubalis)

50  Steinpicker (Agonus cataphractus)

51 Seehase (Cyclopterus lumpus)

52 Dreistacheliger Stichling (Gasterosteus aculeatus)
53  Neunstacheliger Stichling (Pungitius pungitius)
54  Seestichling (Spinachia spinachia)

55  Grasnadel (Syngnathus typhle)

56 Kleine Schlangennadel (Nerophis ophidion)
57  Steinbutt (Psettamaxima)

(58) Glattbutt (Scophthalmus rhombus)

59  Scholle (Pleuronectes platessa)

60 Kliesche (Limandalimanda)

61  Flunder (Platichthys flesus)
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Der Hering — wichtigster Wirtschaftsfisch in Vergangenheit

und Gegenwart

E. Biester

Uber den Greifswalder Bodden als Fischereigebiet schrieb schon
1863 der Greifswalder Professor MUNTER: , Seit 600 Jahren aber
sind die Kiisten Rligens, besonders die sudlichen und siddstlichen
Teile, wegen ihres groBen Reichtums an Heringen weit und breit
beriihmt." Seine Arbeit stand unter dem programmatischen Titel
., Uber den Heringsfang der pommerschen Kiisten und die an den-
selben sich anschlieBenden Industriezweige“, und sie drickt eine
komplexe Betrachtungsweise aus, die der dkonomischen Bedeu-
tung des Herings fur die Landstriche, an denen er gefangen werden
konnte, entsprach. Schon in der Zeit zwischen 1124 und 1128
suchten Priester des Bischofs Otto, der vom polnischen Kénig Bo-
leslav IIl. zur Christianisierung eingesetzt war, in Gesellschaft von
Kaufleuten die Insel Rigen ,zur Zeit des groBen Heringsfangs"
auf. Auch andere Beweise sprechen dafir, daB sich schon im 12,
Jahrhundert Kaufleute aus Nord und Siid an Rlgens Kisten zum
Heringskauf einfanden. Gegen eine Abgabe an den Swantevit-
Tempel auf Arkona erhielten sie das Recht, gefangene Fische auf-
zukaufen bzw. sich am Fischfang zu beteiligen, und es bestanden
liber das Einsalzen der Heringe Festlegungen des Rlgenflrsten
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Wizlaw. Im letzten Viertel des 13. Jahrhunderts legten die Stadte
Stralsund (1276) und Greifswald (1280) schon Vitten (Heringspak-
kereien) auf Schonen in Siidschweden an. Sie erhielten vom dani-
schen Konig auf ewige Zeiten dieses Recht, bevor ,die élteren Mit-
glieder der Hanse dort Heringe salzten; es ist daher eine ganz vage
und nichtssagende Behauptung, daB der an der Stidkiiste der Ost-
see verschwundene Hering nach der Nordkiste derselben ver-
schlagen sei. Vielmehr ist es wahrscheinlich, daB die Nachfrage
nach Salzhering gréBer war, als das Angebot seitens der Riigen-
schen Fischer, und daB man sich daher veranlaBt sah, an den
reicheren Fangplétzen sich direkt mit einer Vitte zu beteiligen und
von den Vorteilen des GroBhandels Nutzen zu ziehen* (MUNTER
1863). Es bestanden aber auch auf Rlgen Vitten, und einige Orte
tragen diesen Namen heute noch; um 1619 sind auf alten Karten
finf verzeichnet.

Ab Februar erschienen die Heringsschwérme an den Kiisten und
Bodden, besonders in den siidlichen Riigen-Bodden, aberauch am
DarB und Zingst. Im Mai, wenn er abgelaicht hatte, verschwand der
Hering wieder. Zum Anfang der Friihlingslaichzeit, wenn die Tiere



noch nicht reif waren, wurden sie am meisten geschéatzt. Zum
Herbstanfang zeigten sich vorwiegend in der offenen See andere
Heringe, die kleiner und fetter als die Friihjahrsheringe waren. Wah-
rend dieser Herbstlaichzeit kamen die Schwarme verstarkt an den
noérdlichen Kisten Riigens vor (HENKING 1929). Beim Vergleich
der Fangzeiten der bedeutenden Schonen-Fischerei mit der Ri-
gen-Fischerei wird méglicherweise erkennbar, warum auch Greifs-
walder und Stralsunder Kaufleute auf Schonen Vitten unterhielten.
Die Schonen-Fischerei fiel namlich zeitlich zwischen die beiden
Heringsfangzeiten auf Rigen und lag auBerdem noch in der naviga-
torisch fiir die Segelschiffe glinstigen Zeit:

Sidrlgen, Frihjahrsheringsfischerei von Februar/Marz—Mai mit
Hoéhepunkt im April,

Schonen, Sommer-Herbstfischerei von Juli-Oktober/November
mit Hohepunkt im September,

Nordriigen, Herbstheringsfischerei im November.

Bei der Schonen-Fischerei war es nicht gestattet, Sommergut zu
salzen, d. h., vor dem 25. 7. (Jacobi) gefangene Heringe erhielten
auf dem FaB nicht den ,vollen Zirkel" als Salzheringe und waren
dementsprechend nicht so wertvoll. Da ist es nicht verwunderlich,
daB Kaufleute z. B. 1603 in Greifswald Heringe zwischenlagerten
und dann versuchten, diese Ware zur Erteilung des ,rechten Zir-
kels* durchzuschmuggeln. Es wird hier von , flamischem Hering"
berichtet (HENKING 1929). Das kénnte aber auch Rlgenscher
Friihjahrshering gewesen sein, eine Ware, die ja im Greifswalder
Hafen angelandet wurde, und nicht ein von weit her transportierter,
entsprechend teurer Salzhering; daran war wohl nicht zu verdie-
nen.

Abb 1 Heringslangerirag seil 1888 im Greifswalder Bodden

Seit dem 13. Jahrhundert — nach der Greifswalder Zollrolle von
1270 — ist auch der Biickling oder Spickhering in Greifswald be-
kannt und produziert worden. Aus diesem Gebiet vertrieb man , bis
Uber die Grenzen der Mark Brandenburg hinaus“ den Hering
(MUNTER 1863). Salzhering wurde erst produziert, wenn der Be-
darf der , Grinfahrer* (frischer Verkauf) und der Rauchereien ge-
deckt war.

Von Februar bis Juni kamen aus Mitteldeutschiand Kaufleute we-
gen des Bucklingsgeschafts nach Pommern, und spéter betrieben
sogenannte , Krdmerkompanien" das Saisongeschift des Biick-
lingshandels von Oktober bis Mai. Diese Blicklingsladungen gingen
meist , iber die Zentralstelle Altenburg und fanden von dort ihren
Weg nach dem sichsischen Erzgebirge, Osterreich und Bayern*
(DEGNER 1917). Die Beziehungen Stralsunds mit Altenburg waren
sehr vielfaltig. Spater fand der Pommersche Salzhering in Deutsch-
land immer weniger Absatz. Er war zwar 8uBerst haltbar, aber hart
und zah und der Konkurrenz, den nach der hollandischen Methode
gesalzenen Heringen, nicht gewachsen. , Es lag zum groBten Teil
an der verkehrten Salzung, da die Pommerschen Salzer den Hering
eindriischten, ihm die gesamte Blutlake entzogen, dann einige Ta-
ge abtrocknen lieBen und neu einpackten* {(DEGNER 1917). Die
Ertrdge waren aber Anfang des vergangenen Jahrhunderts so gut,
daB sogar schwedische Fischerboote (z. B. von Ystad) nach
Ménchgut kamen, um Heringe zu kaufen. Gegen Ende des Jahr-
hunderts ging dann die Salzheringsproduktion stark zuriick und
wurde schlieBlich eingestellt

Soist es nicht verwunderlich, daB die Fischer in immer gréBere Ab-
hangigkeit von den Fischhéndlern gerieten, da die Ware ja nur noch
frisch verkauft werden konnte und die Salzhiitten auf Riigen und in
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@ Markier ungsvorgang

@ markierter Hering

Abb. 2 Markierungsmethodik (nach Jénsson)

Greifswald verfallen waren. Die Fischer muBten den Betrag neh-
men, den die ,Handler ihnen fiir ihre Fange zahlten, sie sind voll-
kommen in ihre Hand gegeben” (KORFF 1925). ,Namentlich die
Hiddenseer Heringsfischer, welche keine andere Absatzmdglich-
keit fir ihre Ware als Stralsund haben, waren den dortigen Handlern
vollig ausgeliefert. Es bestand eine tatsachliche, wenn auch viel-
leicht nicht der Form nach organisierte Ringbildung der Fischhand-
ler und Fischindustriellen Stralsunds, welche den Fischern fur de-
ren Fange ganz willkirliche Preise zahlten, die bei weitem nicht
dem Marktwert der Ware entsprachen. Es ist fter vorgekommen,
daB die Hiddenseer Heringsfischer, denen die Stralsunder Abneh-
mer die geforderten und angemessenen Preise nicht zahlen wollten
und die einen anderweitigen Absatz flr leicht verderblichen Hering
aus eigener Kraft nicht finden konnten, weil sie Stralsund immer
erst so spat am Vormittag erreichten, daB der Hauptbedarf des
Kleinhandels gedeckt war, mit vollbeladenen Booten aus Stralsund
absegeln muBten und gezwungen waren, ihre Finge auBerhalb des
Stralsunder Hafens Uber Bord zu schaufeln” (DROSCHER 1926).

Kennt man diese Fakten, dann sind die Antrdge der Abgeordneten
der KPD im PreuBischen Landtag zur Einbeziehung der Kleinfischer
in die Erwerbslosenversicherung und andere Hilfsmanahmeantra-
ge erst richtig zu verstehen (Mitt. d. Deutschen Seefischerei-Ver-
eins, 1930, S. 160-162), denn 70,5 % der Fischereibetriebe im
Regierungsbezirk Stralsund 1925 waren Ein-Mann-Betriebe und
28,3 % hatten zwei bis drei Beschaftigte (GRIES 1957).

Die Fangmengen von entscheidenden Teilen unserer heutigen Kii-
ste sind seit Ende des vergangenen Jahrhunderts exakt Gberliefert.
Die ersten Fangangaben Uliber die Kistenfischerei wurden 1887 zu-
sammenfassend verdéffentlicht, leider bis 1900 als einzige Menge
die der Heringe in der Einheit , Wall", die der andern Artenin kg. Ein
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Wall waren 80 Heringe. Die Auswertung alter Langenangaben —die
ersten Heringsproben aus diesem Gebiet stammen vom Mai 1888
(HEINCKE 1898) — kombiniert mit neuen Massenangaben zeigte,
daB einem Wall 5-8 kg entsprachen. Daraus lieBen sich Ertrige von
Uber 10000 t fiir 1890 und 1891 errechnen (Abb. 1), die hauptsich-
lich (756-90 %) im Greifswalder Bodden, &stlich von Riigen, im
Stralsunder Fahrwasser und vor der Peenemiindung, wie es da-
mals hief, erbracht wurden.

Bis zur Mitte der zwanziger Jahre unseres Jahrhunderts gingen die
Fangergebnisse dann erheblich zurlick und erreichten 1926 mit nur
200 t an der gesamten Kuste ihren Tiefststand. Ein fir dieses Jahr
geplantes Forschungsvorhaben liber den Heringsbestand schei-
terte am Mangel von Probenmaterial aus dem Greifswalder Bod-
den.

Nach einem starken Anstieg Mitte der dreiBiger Jahre war dann wie-
der ein Tief Mitte der funfziger Jahre zu verzeichnen. Ihm folgte ein
gewaltiger Anstieg der Fange, und 1974 wurde dann erstmalig der
Ertrag von 1890/91 Uberboten. Seitdem werden jahrlich Gber
10000 t Heringe im Greifswalder Bodden gefangen. 1981 war mit
fast 20000 t das ertragreichste Jahr.

Friiher spielte das groBe Zuggarn als Fanggerat eine Hauptrolle, be-
sonders bei der Eisfischerei. Heute wird der Hering im Bodden mit
Reusen und Stellnetzen gefischt.

Aus dem vorigen Jahrhundert sind z. B. folgende Rekordfange be-
kannt: am 22. 3. 1831 fischte man 10500 Wall Heringe mit einem
Zuggarn, das waren wenigstens 60 t; im April 1855 konnten einer
Reuse, als Fanggerat um 1820 im Bodden eingefiihrt (MUNTER
1863), 12000 Wall, also etwa 75 t entnommen werden.

Forschungen am Rigenhering sind bereits im vergangenen Jahr-
hundert betrieben worden. Schon Professor MUNTER unterschied
verschiedene Rassen, z. B. sieben bei Sudrigen. Die Fischer Ri-
gens konnten , mit ziemlicher Sicherheit den Fangort namhaft ma-
chen, von dem die Einlieferung stattfand" (MUNTER 1863). Aus
gleicher Nahrungszusammensetzung (Copepoden) schloB er aber
auch auf entfernungsmaBig geringe Wanderaktivitdt und lieferte
weitere biologische Angaben (iber den Hering. Der Ostseehering
wurde in der Folgezeit zu einem klassischen Objekt der Heringsfor-
schungen, besonders der ,,Racen” bei Fischen, wie es friiher hieB.
In der ,Naturgeschichte des Herings" von F. HEINCKE (1898) sind
auch die ersten Proben von Riigenheringen analysiert worden und
gaben Mdglichkeiten zu Vergleichen mit Daten aus den zwanziger
und dreiBiger Jahren unseres Jahrhunderts. Ab Mitte der flinfziger
Jahre liegt dann weiteres Probenmaterial von 1954 und 1958 (BER-
NER u. WALDMANN 1963) und 1960 bis 1962 (ANWAND, div. Lit.)
aus dem damaligen Institut fiir Ostseefischerei in SaBnitz vor. Seit-
dem sind jahrlich Proben vom Rugenschen Friihjahrshering analy-
siert worden und neben den Langen- auch die Altersangaben flr
Auswertungen im Institut fir Hochseefischerei und Fischverarbei-
tung Rostock vorhanden.

Ungeklart war immer noch die Frage nach dem Verbreitungsgebiet
der Heringe in der Ostsee. Eine sinnvolle Nutzung des Bestandes
setzt voraus, daB der Lebenszyklus der Tiere und ihr Vorkommen
mdglichst genau bekannt sind. Zur Kl&rung dieses Problems wer-
den gefangene Fische mit kleinen Marken individuell gekennzeich-
net (Abb. 2) und wieder freigelassen. Die ersten erfolgreichen Mar-
kierungen an Meeresfischen erfolgten. 1893 durch PETERSEN
(1896} bei Schollen, sieht man von friiheren Lachskennzeichnun-
genim 17. Jahrhundert ab. Ergiebige Markierungen an Heringen in
groBem Umfang fanden dagegen erst seit Ende der vierziger Jahre

‘in Europa statt.

Die ersten Markierungen am Laichbestand des Friihjahrsherings
sollten , zur Klarung bestandskundlicher Fragen iber diese biologi-
sche Heringsgruppe der Ostsee" (ANWAND 1963) beitragen und
wurden 1961 im April im Greifswalder Bodden und im Mai zwischen
Hiddensee und Riigen durchgefiihrt. Weitere Kennzeichnungen



erfolgten dann ein Jahr spater von DANKE (1962) ebenfalls im
April/Mai bei der Insel Vilm und Anfang Juni wieder zwischen Hid-
densee und Riigen. Durch dieses Experiment konnte die von AN-
WAND auf Grund seiner Ergebnisse von 1961 unterstitzte Ansicht
des Danen JENSEN von 1952 (iber eine Beziehung der ,Beltsee-
heringe* mit den Friuhjahrsheringen Rligens nicht bestéatigt werden.
Spatere Markierungen 1964 erbrachten von den Fangstellen im
ostlichen Bodden und am Boddenausgang zur Ostsee interessante
Wiederfange in der freien See (WEISS 1967).

Nach parasitologischen Befunden lieBen sich zwei Gruppen des
Rigenschen Frihjahrsherings erkennen: Eine mit starkerem Wan-
derverhalten bis in die Belt-See und ins Kattegat sowie einem Auf-
enthalt in stark ausgesuBten Gebieten an der Siidklste der Ostsee,
wahrend der anderen Gruppe, die zum Ende der Laichzeit auftritt,
diese Wanderphasen fehlen, und sie unterscheidet sich parasitolo-
gisch nicht wesentlich von den im Herbst bei Riigen vorkommen-
den Heringen (REIMER 1970).

In Auswertung dieser Kenntnisse wurden 1975 zielgerichtete Mar-
kierungen neu begonnen, um die Verbreitung in der Ostsee zu kla-
ren. Diese Unternehmungen erbrachten, da sie auf das Kennzeich-
nen von Tieren orientiert waren, die in die Ostsee abwanderten,
sehr interessante neue Ergebnisse: Die Verbreitungsgrenze im
Osten verlauft von Kolobrzeg Uber die Oderbank nach Bornholm
und weiter zur siidschwedischen Hano-Bucht. Die westliche Gren-
ze liegt in der Mecklenburger Bucht etwa bei Kihlungsborn. Nach
Norden ist im Sommer die Verbreitung dagegen bis ins Skagerrak
ausgedehnt. Die Hauptwanderung dahin erfolgt nach dem Laichen
durch den Ore-Sund und im Herbst wieder zuriick. Die Belte spie-
len fiir die Heringe des Greifswalder Boddens als Wanderwege
nach Norden und zuriick eine geringe Rolle, fiir die Fische aber, die
westlich von Ruigen laichen, sind sie von Bedeutung. Dieses Uber-
raschende Forschungsresultat, daB der im Frihjahr zum Laichen in

Abb 3 Verbreilungsgebiel des Riigenschen Frihjahrsherings
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Abb. 4 Fangenlwicklung in der Saison

unsere ausgesiiBten Boddengewésser einwandernde Hering
nicht —wie vorher angenommen —in der Ostsee vor unserer Kiiste
im.Brackwasser als Jungfisch und erwachsenes Tier lebt, sondern
auch im Kattegat/Skagerrak im marinen Milieu weidet (Abb. 3),
zwang zu neuen Bewertungen der Bestandssituation (BIESTER
1979). Diese Heringspopulation lebt ja nicht nur auBerhalb der Ost-
see, sondern sie ist dort auch Objekt einer intensiven internationa-
len Befischung durch Danemark, Schweden und Norwegen sowie
in der Ostsee zeitweise durch die VR Polen und die BRD. Somit
macht es sich erforderlich, die Fangmengen auf der Grundlage aller
bekannten Bestandsdaten international abzustimmen, will man eine
Uberfischung verhindern. Dieser Weg wird im Rahmen des Interna-
tionalen Rates fiir Meeresforschung (ICES) im Ostseefisch-Komi-
tee mit Erfolg beschritten. Entsprechend den Empfehlungen dieses
Rates macht die Ostseefischerei-Kommission (IBSFC) den Lan-
dern Vorschlage, welche Mengen von den verschiedenen Fischbe-
standen in den einzelnen Gebieten entnommen werden sollten.

Das setzt aber voraus, daB die einzelnen Heringsgruppen identifi-

ziert werden kdnnen, daB man weiB, zu welchem Bestand sie geho-

renund daB deren typische Unterschiede bekannt sind. Das bedeu-

tet nattirlich auch, die Heringe, die bei Riigen im Friihjahr laichen, zu

charakterisieren, um sie von den anderen Heringsgruppen, die

auch in ihrem Verbreitungsgebiet vorkommen, unterscheiden zu

kénnen. Dafir wurden angewandt

— klassische meristische Methoden zum Zahlen der biologischen
Variabilitat bestimmter Kdrperteile (Zahl der Wirbel, Kielschup-
pen, Flossenstrahlen, Kiemenreusenfortsitze u. a.),

— morphometrische Methoden flir Messungen von Kérperpropor-
tionen,

— biochemische Methoden zur Analyse spezifischer Proteine u. a.
mittels Elektrophorese,

— Untersuchungen derim Herbst und Friihjahr laichenden Heringe
bezlglich unterschiedlicher Otolithenstrukturen.

Trotzdem gelingt es bisher nicht, die im Friihjahr im Kattegat und bei
Riigen laichenden Heringe zu trennen.

Die friiheren dénischen Markierungen im Kattegat und Ore-Sund
(1949-52 und 1970-71) und die schwedischen Markierungen
(1968) ergaben unter Beachtung der nun bekannten Verbreitungs-
grenzen, daB etwa die Halfte der markierten (und wiedergefange-
nen) Tiere entsprechend den Wiederfangorten als Rilgensche
Frihjahrsheringe zu betrachten sind.
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Fur die Fischbestande sind die 6kologischen Bedingungen wéh-
rend der Laichzeit zur Ablage, Befruchtung und Entwicklung der Ei-
er sowie fir den Schlupf und Aufwuchs der Larven von entschei-
dender Bedeutung. Die Struktur der Laichpldtze, ihr Pflanzenbe-
wuchs zur Eiablage, also die Umweltverhéltnisse, werden seit eini-
gen Jahren verstarkt erforscht, um unsere Kenntnisse tUber das Lai-
chen zu verbessern und, wenn nétig, die Laichplatze gezielt zu er-
halten bzw. kinstliche Laichsubstrate anzubieten, wenn die Unter-
wasservegetation zurlickgehen sollte. Das erfordert auch umfang-
reiche Arbeiten durch Taucher vor Ort. Mehrere Laichpldtze wurden
so wdchentlich bzw. taglich untersucht, um den Grad der Belai-
chung festzustellen, die Sterblichkeitsraten der Eier und Larven
beim Schlupf zu kontrollieren und mit Umweltdaten zu vergleichen.
Frisch geschliipfte Larven geben auch Hinweise aufin der Néhe be-
findliche Laichplatze. Die Anzahl ,der Larven pro m?" wiederum er-
moglicht Aussagen lber die Stirke des Larvenaufkommens im
Bodden und der Kiistenvorgebiete. Der Greifswalder Bodden und
seine Nebengewasser sind zwar die Hauptlaichplatze fir den Frih-
jahrs-Hering, aber 6stlich und westlich von Rigen und vor Usedom
gibt es zeitweilig betrachtliche Larvenmengen, die hochgerechnet
mehr als die Larven im Bodden zum Untersuchungszeitpunkt aus-
machen kénnen. Somit sind diese der Fischerei bekannten und mit
Reusen bzw. Stellnetzen flir den Heringsfang belegten Bereiche
auch als Laichgebiete an den AuBenkiisten zu beachten, wenn man
die Jahrgangsstarke aus der Larvenmenge orientierend einschat-
zen will. Exaktere Berechnungen des Nachwuchses ermdglichen
aber erst die Mengen der Jungheringe am Ende ihres ersten Le-
bensjahres in ihrem Hauptverbreitungsgebiet, der Arkona-See. Sie
werden dort vom Institut fiir Hochseefischerei jahrlich ermittelt. So
ist der Riigensche Frihjahrshering als unser wichtigster Nutzfisch
in der Ostsee auch das Hauptforschungsobjekt der zustdandigen
wissenschaftlichen Institutionen der DDR.

Der Laichheringsfang im Frithjahr an unserer Kiste ist eine Angele-
genheit von nur einigen Wochen. Seine Abhangigkeit vom Wetter
und von der Menge des zum Laichen einwandernden bzw, danach
auswandernden Herings bringt versténdlicherweise groBe Proble-
me mit sich. Die taglich stark wechselnde Ergiebigkeit des Fanges
und der dann jeweils aktuell benétigte Transportraum von den An-
landeplatzen flhrte immer wieder zu Engpassen und Verlusten bei
plotzlichen ,StoBanlandungen”. Von Genossenschaften unserer
ganzen Kiste kommen in dieser Zeit namlich zusatzlich viele Fi-
scherin den Greifswalder Bodden, um auch Heringe zu fangen. Au-
Ber den Reusen und Stellnetzen der ansassigen Fischer werden
zahlreiche Fanggerite der Gastfischer eingesetzt und somit die
Fangkapazitat vergroBert.

Infolge der Weiterentwicklung des volkseigenen Fischkombinates
und des erhohten Einflusses auf die genossenschaftliche Kistenfi-
scherei Gber deren Leitbetrieb VEB Fischfang SaBnitz ergaben sich
in den letzten Jahren neue Mdglichkeiten, den gefangenen Fisch
besser und schneller zu nutzen. Auf groBeren Schiffen des Kombi-
nates werden in der Frilhjahrssaison die Heringe gleich am Fang-
platz filetiert und sofort gefrostet oder direkt zu Salzhering verarbei-
tet. Dadurch wurde das gesamte Fangregime besonders der Reu-
senfischerei generell verandert und diese Fangart sowie auch die
Schieppnetzfischerei praktisch nach Fahrplan geordnet, d. h. die
Reusen werden, natirlich in Abh&ngigkeit von den Wetterbedin-
gungen, auf Anforderung der verarbeitenden Schiffe geleert und
die Heringe so fangfrisch angeliefert. Dieser Vorteil auf der einen
Seite 1aBt aber andererseits Fangeinheiten fir die Hochseefischerei
ausfallen, und er muB so im gesamten Kombinat optimiert werden.
Eine weitere prinzipielle Anderung kam durch die Ergebnisse der
Forschungsarbeiten zum Tragen: das Festlegen von Fangquoten
flr die beteiligten Lander und einzelnen Gebiete durch die Ostsee-
fischerei-Kommission (IBSFG). Entsprechend dieser Quote legt
das Fischereiaufsichtsamt der DDR (FAA) — nach Bestitigung
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durch den zustédndigen Minister — Uber das Fischkombinat fir die
einzelnen volkseigenen bzw. genossenschaftlichen Fangbetriebe
direkt Fangmengen fest. Diese Regelung fuhrte beim Laichherings-
fang dazu, daB Anfang Mai (Ausnahme 1987) die Quoten abgefischt
sind. Wie die Abbildung 4 zeigt, ist dann der Hohepunkt der Fische-
rei normalerweise gerade erreicht, die Laichsaison aber durchaus
noch nicht zu Ende; trotzdem wird bei uns der Heringsfang einge-
stellt, um den Bestand zu erhalten. Dadurch kénnen die spater ein-
wandernden Heringsschwarme unbeeinfluBt laichen und zur Re-
produktion des Bestandes, ungestort durch Fanggeréte, beitragen
Solche einschrankenden MaBnahmen haben natirlich nur dann Er-
folg, wenn sich alle Nutzer dieses Heringsbestandes, der an unse-
rer Kuste zwar laicht, aber auch in der westlichen Ostsee, in der
Mecklenburger Bucht, im Sund, im Kattegat und im Skagerrak vor-
kommt, daran beteiligen.

Wegen der groBen Bedeutung der Laichgebiete des Rigenschen
Frithjahrsherings vor unserer Kiiste ist die Erhaltung der Bewuchs-
verhédltnisse und der Wasserqualitdt eine zentrale Aufgabe, zumal
der Hering auch eine unentbehrliche Nahrungsbasis fir wirtschaft-
lich wichtige Raubfische darstellt und in diesen Laichgebieten wei-
tere Fischarten sich vermehren, aufwachsen und standig vorkom-
men
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Ein eindrucksvolles Naturerlebnis ist die Begegnung mil den riesigen Scharen rastender
Enten auf dem Greifswalder Bodden

Der Greifswalder Bodden als international bedeutendes Rastgebiet
fur nordische Tauch- und Meeresenten

Th. Leipe

1. Einleitung

Die warmende Marzsonne hat das Eis auf dem Greifswalder Bod-
den dunn und weich werden lassen, und ein frischer Ostwind tut
das Ubrige, es aufzubrechen und alsbald ganz verschwinden zu las-
sen. Jetzt ist die groBe Zeit der Tauchenten, und bevor sie zu ihren
Brutgebieten im hohen Norden Europas und Westsibiriens weiter-
ziehen, finden sie sich zu Tausenden hier ein. Sie kommen aus ih-
ren Winterquartieren im milden Atlantik oder den eisfreien Gebieten
der Nordsee und der westlichen Ostsee, um sich hier einige Wo-
chen fiir den Weiterflug und das bevorstehende Bruigeschéft zu
starken. Der Greifswalder Bodden ist dann das Paradies der Tauch-
enten, denn er birgt flr alle einen gewaltigen und leicht erreichba-
ren Nahrungsvorrat nach den harten Wochen des Winters. LaBt der
Wind dann noch etwas nach und die Luft (iber dem Wasser beginnt
sich zu erwérmen, geraten sie sogar in Hochzeitsstimmung. Aufge-
regt schwimmen, tauchen und fliegen die prachtigen Mannchen der
Eisenten ihren Weibchen nach. Die Balz wird zur wilden Jagd, daB
das Wasser nur so spritzt. Die langen Schmuckfedern in der Mitte
des Schwanzes werden wie ein Fahnchen steil emporgehalten und
sind das Signal fiir das begehrte Weibchen und die unerbittlichen
Nebenbuhler. Weithin schallen ihre melodischen Rufe ,ang-ang-
aulik, ang-ang-auli-auli“, der ganze Bodden scheint zu singen. Es
ist nicht ganz leicht fiir den Naturfreund, dieses Erlebnis zu haben,
denn oft liegen die Sammel- und Balzplatze der Eisenten weit drau-
Ben auf dem Bodden. In den Gewassern um Monchgut und Zudar

oder an der Siidkiste des Greifswalder Boddens sind solche Beob-
achtungen am ehesten maglich.

Erst Ende der siebziger Jahre konnten wir die gréBten Sammelplat-
ze der Eisenten, Trauerenten und Samtenten im schwer zugangli-
chen Ostteil des Greifswalder Boddens entdecken und die ganze
Bedeutung dieses Phanomens erkennen. Die riesigen Schwarme
balzender Eisenten gehéren zweifellos zu den groBen Naturschau-
spielen, die unser Land zu bieten hat. Jeder, dem es vergénnt war,
das zu erleben, wird das verstehen. Auf kaum einem anderen Ge-
wasser Mitteleuropas rasten gleichzeitig bis zu 100000 Tauchenten
der verschiedensten Arten, ganz abgesehen von den vielen ande-
ren Vertretern der Wasservdgel, die sich ebenfalls hier einfinden.
Vielféltig sind die Gefahren, die der Mensch auch fiir diese Tiere
heraufbeschwért. Jeder wird sich der traurigen Meldungen tiber OI-
katastrophen erinnern, die oft tausenden Seevégeln den Tod brin-
gen. Aber auch dberméBige Bejagung in einigen Landern Westeu-
ropas sowie die Fischerei fordern ihren Tribut. Verschmutzung und
Industrialisierung engten die Lebensraume vieler Wasservégel in
den letzten Jahrzehnten ein. Uberall in der Welt gibt es deshalb Be-
strebungen, wertvolle Feuchtgebiete zu erhalten, nicht zuletzt weil
diese auch und gerade fir den Menschen von vielféltiger positiver
Bedeutung sind. Als Bioindikatoren kdnnen uns die Wasservogel
wichtige Signale Uiber den Zustand unserer eigenen Umwelt liefern.
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Wir kdnnen stolz darauf sein, ein so wertvolles Gebiet wie den
Greifswalder Bodden zu besitzen und sollten alles tun, ihn auch fir
kommende Generationen gesund zu erhalten.

2. Nordische Tauch- und Meeresenten im Greifswalder Bodden;
Durchzug und Rast

In der Familie der Entenvogel (Anatidae) bilden unsere Schwimm-
enten eine sehr einheitliche Gruppe. Sie gehéren alle der Gattung
Anas an. Die Tauch- bzw. Meeresenten dagegen verteilen sich auf
viele Gattungen, und wir fassen sie hier groBziigiger zusammen, als
das in der Systematik der Ornithologie Ublich ist (dort werden nur
die beiden Gattungen Netta und Aythya zu den eigentlichen Tauch-
enten gezahlt), denn allen ist das namensgebende Verhalten eigen:
Sie ertauchen ihre Nahrung meist vom Grunde der Gewasser. |hr
Korper ist dazu in besonderer Weise angepaBt. Die ,besten” unter
ihnen kénnen bis 20 m Wassertiefe und mehr erreichen.

Als nordische Tauchenten bezeichnen wir hier alle diejenigen Ver-
treter verschiedenster Arten, die im Norden Europas und in Nord-
west-Sibirien ihre Brutheimat haben und alljahrlich zu den Zugzei-
ten oder zur Uberwinterung bei uns erscheinen.

Ganz besonders trifft das fiir die Eisenten, Trauerenten, Samtenten
und Bergenten zu. Reiherenten hingegen briiten auch auf einigen
Inseln des Greifswalder Boddens und sind, ebenso wie die Schell-
enten, in gréBerer Zahl im Inneren Mecklenburgs heimisch. Aber
auch von diesen Arten erhalten wir im Winterhalbjahr starken Zu-
gang aus Nord- und Nordost-Europa. Bleibt der Winter mild und der
Bodden eisfrei, iberwintern viele von ihnen im Greifswalder Bod-
den selbst {besonders Schell-, Eis- und Reiherenten). Andere ra-
sten hier fur einige Tage oder Wochen, ziehen weiter und verbrin-
gen die Wintermonate in der westlichen Ostsee um Danemark, in
der Nordsee bis Holland, England oder gar an der Atlantikkiiste
Frankreichs. Zum besseren Verstandnis dieses ganzen Jahres-
rhythmus, der im einzelnen flir jede Tauchentenart rdumlich und
zeitlich noch viel differenzierter ablauft, als das hier skizziert wurde,
sei noch folgendes gesagt: Die wenigste Zeitihres Lebens verbrin-
gen z. B. Eisenten, Trauerenten oder Bergenten in ihrer Bruthei-
mat. Im hohen Norden der Tundra sind es oft nur wenige Wochen
eines Jahres, die das Leben der Enten in diesen Gebieten ermogli-
chen. Kurz nach ihrer Ankunft schreiten sie zur Brut und ziehen ihre
Jungen auf; im Juni-Juli und August fliegen viele schon wieder zu-
rlick nach Mitteleuropa. Neun von zwélf Monaten eines Jahres sind
die Tiere unterwegs in ,,der Fremde".

Der Gedanke scheint nicht abwegig, fiir einige Vogelarten das gan-
ze Zuggeschehen vom entgegengesetzten Standpunkt aus zu be-
trachten. Bergenten, die zwischen September und April in der
westlichen Ostsee oder beispielsweise im Greifswalder Bodden
weilen, sind eigentlich hier ,zu Hause". Hier finden sie gunstige
Bedingungen, reichliche Nahrung und sozialen Kontakt zu Artge-
nossen. Selbst Balz und Paarbildung spielen sich hier ab. Doch ein-
mal im Jahr brechen sie auf, nehmen den weiten Weg von 3000 km
und mehr auf sich, umin der Ferne der sonst so unwirtlichen Tundra
ihren Nachwuchs aufzuziehen.

Geradezu extrem stellt sich das Zuggeschehen bei den Traueren-
ten dar. Die Mehrzahl der M&nnchen verlaBt schon nach einem kur-
zen Aufenthalt in den Brutgebieten diese wieder, umin den Gewés-
sern um Danemark im Juli/August zu mausern (Wechsel des Fe-
derkleides). Nur die Weibchen bleiben zurick und folgen erst mit
den Jungvdgeln auf dem Herbstzug nach. Dieser Mauserzug der
Trauererpel fiihrt auch zu einem nicht geringen Teil durch den
Greifswalder Bodden, so daB wir selbst im Juli/August mit groBeren
Trupps von Trauerenten rechnen kénnen.

DaB die Anzahl der im Greifswalder Bodden rastenden Enten auf
dem Herbstzug verschieden von der auf dem Frihjahrszug oder in
den Wintermonaten sein kann, hangt von dem erwédhnten System
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von Zugwegen, Zugzeiten und Rastzeiten ab, das durch uBere
Faktoren und das Nahrungsangebot entlang der Zugwege be-
stimmt wird. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick (iber die
wichtigsten Tauchentenarten, deren Vorkommen im Greifswalder
Bodden und den maximalen Bestand gleichzeitiganwesender Tiere
zum Hohepunkt der Rastperiode. Wie viele Exemplare einer Art
wirklich ,durchziehen® ist schwer zu sagen, denn der Rastbestand
wird im Verlaufe einer gewissen Zeitspanne durch ,Zugénge" und
+Abgédnge“ modifiziert. Die angegebenen Zahlen und Daten basie-
ren auf Ergebnissen von Untersuchungen in den Jahren 1978—
1985.

Art Vorkommen Hohepunkt Maximalbestand
Eisente Okt.—Mai Mérz/April 50000
Bergente Sept.—Mai Okt., April 30000
Reiherente  ganzjahrig Nov., Mérz 10000
Trauer- u.
Samtente Juli/Aug. Marz/April 10000
(Mauserzug)
Okt.—Mai
Schellente  ganzjahrig Nov., Mérz 5000
Eiderente Sept.—Mai - 1000
Tafelente ganzjahrig Sept./Okt. 1000

Sehr unterschiedlich kann auch die Verteilung der Enten innerhalb
des Greifswalder Boddens selbst sein.

Doch auch hierbei herrscht ein feines Wirkungsgefiige verschiede-
ner EinfluBfaktoren wie Nahrungsangebot, Nahrungsspektrum der
einzelnen Entenarten, Wassertiefe, Wind- und Strémungsverhalt-
nisse. Viele dieser gesetzmaBigen Zusammenhinge konnten wir in
den letzten Jahren speziell fiir den Greifswalder Bodden aufdek-
ken, worauf noch néaher eingegangen werden soll.

Einige Beispiele der Verteilung der Tauchenten im Bodden, ermit-
telt durch Beobachtungen von Land und vom Schiff aus, zeigen die
Abbildungen 1, 2 und 3.

3. Die Nahrung der Tauchenten

Die Tauchenten nehmen (iberwiegend animalische Nahrung zu
sich, wobei Muscheln an erster Stelle stehen. Uber die wichtigsten
Muschelarten des Greifswalder Boddens und deren relative Haufig-
keit zueinander gibt die Abb. 4 Auskunft.

Aber auch Schnecken, kleine Crustaceen, Wiirmer sowie Herings-
laich gehéren zum Nahrungsspektrum der Enten. Uber 100 Magen-

Abb 1 Uberblick lber die charakterislische Verleilung einiger Tauchenlenarlen im
Greilswalder Bodden zur Rastzeil wahrend des Friihjahrs (Marz/April). Die Kreu-
ze auf dem Land sollen die giinsligsten Beobachlungsstandorie darstellen. Die
dicken Punkte in den Buchlen, Wieken und Seen verdeutlichen die Tagesruhe-
plédlze von Bergenten und Reiherenlen, an denen es zu groBen Ansammilungen
kommen kann
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Abb 2 Verteilung der Eisenlen (punkliert) und Bergenlen (schraflierl) zum Zeilpunkt der
Zahlung am 5. 5. 1979 im Greilswalder Bodden

untersuchungen an Eisenten erbrachten aufschluBreiche Ergebnis-
se zur Nahrungszusammensetzung dieser fUr unser Gebiet so be-
deutenden Entenart (Abb. 5).

Natiirlich spiegelt diese Zusammensetzung die speziellen Verhalt-
nisse im Greifswalder Bodden wider, denn in anderen Gebieten
konnten andere Nahrungsbestandieile nachgewiesen werden.
Stichprobenartige Untersuchungen an anderen Tauchentenarten
ergaben ein sehr dhnliches Bild, wobei die Schellente eine Ausnah-
me macht, da sie bevorzugt planktische Kleinkrebse und andere
Tiere der untermeerischen Seegraswiesen aufnimmt.

Die Abb. 5 verdeutlicht uns auch nur die durchschnittliche Zusam-
mensetzung der Entennahrung Gber einen groBeren Zeitraum. Lo-
kal werden zu bestimmten Zeiten von vielen Enten leicht erlangbare
Nahrungsquellen bevorzugt genutzt, 'so da dann z. B. Miesmu-
scheln, Herzmuscheln oder Laich den gesamten Energiebedarf
decken.

Die durchschnittliche Nahrungszusammensetzung ist aber von
groBer Bedeutung, wollen wir z. B. abschéatzen, wieviel der insge-
samt verflgbaren Nahrung von den Enten wahrend einer Rastpe-
riode genutzt wird. Da wir Giber die Benthosorganismen des Greifs-
walder Boddens recht gut Bescheid wissen, ist das flir den Anteil
der Muschelnahrung einmal liberschldgig berechnet worden. Alle
im Greifswalder Bodden rastenden Tauchenten verbrauchen in ei-
ner Frihjahrs-Rastperiode etwa 1700t lebende Muscheln (ein-
schlieBlich ihrer Kalkschalen, die aber chne Energiegewinn wieder
ausgeschieden werden). Das sind aber noch nicht einmal 3 % des
Gesamtangebotes. Bedenken wir nun, daf3 nicht alle vorhandenen
Muscheln etwa auf Grund ihrer GroBe oder Lebensweise (einige,
wie die Sandklaffmuschel, graben sich tiefer in das Sediment ein)
fir die Enten als Nahrung verfligbar oder mit dkonomischem Auf-
wand nutzbar sind (z, B. bei sehr kleinen Muscheln), so erhéht sich
die Nutzungsrate auf fast 20 %, was schon einen erheblichen , Ein-
griff" in die Populationen der Benthosorganismen erkennen laBt.
Solche Rechnungen verdeutlichen zum anderen, mit welchen Di-
mensionen wir es im Biomasseumsatz groBer Wasservogelkon-
zentrationen zu tun haben. AuBerdem geben uns diese Werte wich-
tige Anhaltspunkte, die Kapazitat des Greifswalder Boddens hin-
sichtlich seiner nahrungsékologischen Potenz fiir rastende und
lberwinternde Wasservogel abzuschatzen.

4. Die 6kologischen Besonderheiten des Greifswalder Boddens

Vergleichen wir das bisher Gesagte mit der einschlagigen Literatur
in Mitteleuropa, so wird es endlich klar: Der Greifswalder Bodden ist
(nicht nur wegen seiner Tauchenten) etwas Besonderes, AuBerge-
wohnliches. Was sind die Ursachen dafiir?

29.4. 1980

Abb. 3 Verleilung der Eisenlen {punklierl} und Bergenten (schraflierl) zum Zeilpunkt der
Zahlung am 29. 4. 1980im Greilswalder Bodden. In beiden Jahren kam es wegen
der langen und strengen Winter ersl Ende April zu den gréBten Tauchentenan-
sammlungen.

Die zunehmende Belastung unserer Gewasser mit Nahrstoffen
vom Festland durch Industrie- und Kommunalabwdasser hat vieler-
orts zu einer starken Eutrophierung geflinrt. Das heiBt, die Massen-
vermehrung der Algen im Wasser beherrscht das hydrobiologische
Geschehen. Die abgestorbene Biomasse am Grund der Gewésser
verbraucht dann den geldsten Sauerstoff restlos, so daB sich die
Lebensbedingungen fir die Benthosorganismen derart ver-
schlechtern, daB es zu ihrem Absterben fiihren kann. Doch gerade
diese makrobenthischen Organismen, zu denen auch die Mu-
scheln gehoren, sind fir die weitere Nahrungskette, also auch fiir
die Tauchenten, von entscheidender Bedeutung. Der Greifswalder
Bodden ist wegen seiner Morphologie und geographischen Lage
davon bisher weitgehend verschont geblieben. Der Wasseraus-
tausch mit der Ostsee Uber die breite Verbindung im Osten des
Boddens sorgt fir eine stdndige Erneuerung guter Lebensbedin-
gungen am Gewassergrund. Darliber hinaus ist die wind- und wel-
lenbedingte Hydrodynamik in bestimmten Tiefenzonen in der Lage,
die in den obersten Zentimetern der Sedimente lebenden Tiere
freizulegen und somit fir die Tauchenten besser nutzbar zu ma-
chen.

Die durch die Tauchenten verursachte , Licke" im Bestand der

Weichtiere wird in den Sommermonaten rasch wieder geschlos-

sen.

In den zentralen Teilen des Greifswalder Boddens, etwa unterhalb

der 7-m-Tiefenlinie, verschlechtern sich die Lebensbedingungen

Abb. 4 Grundziige der Verbreilung von Muschelarien im Greifswalder Bodden, die als
Hauplnahrung der Tauchenten in Frage kommen. Die Abbildung verdeutlichl Ver-
teilungstrends der wichligslen Muschelarten im Gebiel, Jede Kreisdarslellung
enlsprichl dem Millelwenl von vier Teilproben (je ca 0,6-0,8 kg Schill aus dem
Spulsaum), die im Frilhjahr 1983 genommen wurden

Herzmuscnel
262253 sandkiafmuschel
""" Bathsche Patmuschel

Miesmuschel
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fir Benthosorganismen wieder. Hier sammelt sich das abgestorbe -
ne Pflanzen- und Tiermaterial, und geringe Wasserdurchmischung
1aBt Sauerstoffmangel aufkommen. Ebenso bieten die unmittelba-
ren Strandzonen (0—1 m Wassertiefe) wegen ihrer starken Dynamik
unglnstige Bedingungen. Das ,Optimum" liegt im Bereich des
Boddengrundes zwischen 2 und 6 m Tiefe (Abb. 6).

Hier finden wir pflanzliche und tierische Benthosorganismen in
groBter Vielfalt und Dichte. Flr die Tauchenten ist diese Wassertiefe
gut erreichbar, so daB Aufwand und Nutzen fUr sie in einem beson-
ders glinstigen Verhdltnis stehen. Da nun diese nahrungsotkolo-
gisch giinstigen Gebiete wegen der morphologischen Eigenschaf-
ten des Greifswalder Boddens auch noch riesige Flachen einneh-
men (etwa 200 km?), wird deren Bedeutung als Rastplatz fur nor-
dische Tauchenten klar. Eine ,glatte" Ausgleichskiiste mit relativ
rasch auf groBere Wassertiefen abfallendem Meeresboden wie wir
sie etwa in der benachbarten VR Polen finden, bietet weit weniger
gunstige Bedingungen.

Sandklof -

muschet

Abb, 5 Durchschniltliche Nahrungszusammensetzung der Eisenten im Greilswalder
Bodden aul der Basis von 115 Magenuntersuchungen, verieill (ber die gesamle
Frihjahrsraslperiode,

Farbfolos auf den Seiten 66 und 67

Eine aulfallige Tierart des freien Wassers isl die Ohrenqualle. Sie kann in den Sommermo-
naten in Massen aufirelen (oben)

Die Enlwicklung der Chrenqualle erfolgl uber ein feslsilzendes Polypenstadium (unten)

Die groBe Schwarme bildenden Schwebegarnelen sind wichtige Nahrungstiere [ir viele
Fische (oben links)

Der euryhaline Seeringelwurm isl weit verbreilel, besiedelt selbst schlickige Bdden und
begngl sich mil geringsten Sauersioffgehallen (oben rechts)

Miesmuscheln siedeln (berall da, wo sie feslen Untergrund vorlinden: zum Beispiel an
grdBeren Algen, auf Steinen, an Bojen oder Ulerbelesligungen (Mille links)

Von der Sandklalfmuschel ragen nur Ein- und Ausslrémélfnung aus dem Sandgrund her-
aus (Mitte rechls),

Das Angespll gibl einen Hinweis aul die Molluskenbesiedelung des Gebieles (unten
links).

Manchmal wimmelt der Spiilsaum von angetriebenen Flohkrebsen. Ein Hinweis auf die ho-
he Individuenzahl dieser Arien (unten rechls)
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Abb. 6 Zone der oplimalen Nahrungshabilate 1Gr Tauchenten im Greilswalder Bodden
(schraffien)

5. Hinweise zur Beobachtung von Tauchenten

Ausgerlstet mit einem guten Fernglas wird der Beobachter bei ent-
sprechenden Witterungsverhaltnissen dort die groBten Aussichten
auf ,Erfolg" haben, wo er von einem erhdhten Standort aus eine
groBe Wasserfliche uberblicken kann. Zu empfehlen sind in den
Monaten Oktober/November und Marz/April besonders die Gebie-
te um Mdnchgut (Stdperd, Zickersches Hoft) und Zudar (Gelbes
Ufer) auf Riigen, vor der Ortschaft Wampen an der Westkiiste des
Greifswalder Boddens und vor der gesamten Stidkiiste zwischen
Ludwigsburg und Lubmin. In den Zugzeiten haben sich auch die
Abendstunden als besonders glinstige Beobachtungszeit bewihrt,
da die V6gel gegen Abend oft flugaktiv werden und dann auf gréBe-
re Entfernungen besser zu sehen sind. Oftmals 148t dann auch der
Wind etwas nach, das Wasser wird ruhiger, und das Flimmern der
Luft verschwindet, so daB in den Abendstunden meist mehr zu er-
kennen ist als zu anderen Tageszeiten.,

Bergenten und Reiherenten beziehen zeitweilig auch sogenannte
Tagesschlafplatze in geschitzten Buchten oder Seen am Rande
des groBen Boddens, Erst nach Sonnenuntergang verlassen sie
diese Ruhepldtze und fliegen hinaus aut den Bodden zur Nahrungs-
suche, um in den frihen Morgenstunden zurtickzukehren. Diese
Nachtaktivitdt ist ein besonderes Phanomen im Verhalten dieser
Enten, durch das sie in der Lage sind, ihren Energiebedarf und den
Aufwand zur Nahrungssuche zu verringern, da sie an den Tagesru-
heplatzen ein glinstiges Mikroklima vorfinden und die See nachts
bei durchschnittlich ruhigeren Winden bessere Bedingungen bietet
als am Tage. An solchen Tagesschlafplatzen (z. B. Bucht westlich
Palmer Ort/Zudar, Gristower Wiek, Kooser See, Danische Wiek,
auch Frankenteich in Stralsund und Prohner See nérdlich Stral-
sund) kann es zu eindrucksvollen Konzentrationen tausender
Bergenten und Reiherenten auf engstem Raum kommen. Umge-
kehrtfinden sich die tagaktiven Schellenten gern am Abend zu gré-
Beren Schlafgemeinschaften in ungestorten Buchten zusammen
(z. B. Danische Wiek). Die in physischer Hinsicht leistungsstirke-
ren Arten (Eisenten, Trauerenten, Samtenten, Eiderenten) sind
nicht so wetterempfindlich und verbleiben stéandig auf dem offenen
Bodden, wo sie tags und auch nachts aktiv sein kénnen.

In den Wintermonaten mit strengem Frost sind es oft auch die letz-
ten freien Wasserflachen (Eislécher), auf denen es zu groBen An-
sammlungen von Tauchenten kommen kann (siehe hierzu auch
den Beitrag von D. SELLIN in diesem Heft). Wenn im Marz und April
die Heringsfischerei im Greifswalder Bodden auf Hochtouren l4uft,
wird dem aufmerksamen Beobachter auch nicht entgehen, daB die



Fischer in den Hafen Thiessow, Gager, Lauterbach, Stahlbrode,
Gristow, Greifswald und Lubmin so manche ertrunkene Eisente
oder Bergente aus ihren Netzen ziehen. Viele dieser Opfer der Fi-
scherei finden wir dann auch am Strand im Spilsaum, und mancher
wird sich schon gefragt haben, warum diese Tiere starben. Nat(rli-
cher Tod oder Ver&lung sind im Greifswalder Bodden nur in selte-
nen Fallen die Ursache.

Die fiir die wissenschaftlichen Untersuchungen verwendete Litera-
tur ist in der Arbeit von LEIPE, Th. (1985): Zur Nahrungs&kologie
der Eisente (Clangula hyemalis)im Greifswalder Bodden (unter Be-
riicksichtigung einiger anderer nordischer Tauchentenarten); Bei-
trage zur Vogelkunde 31,1/3, S. 121140, zitiert-

Soweit sie regionale Belange des Greifswalder Boddens betrifft, ist
diese Literatur in die angefiigte Bibliographie aufgenommen wor-
den.

Liste der fir den Greifswalder Bodden nachgewiesenen Tauch-

und Meeresentenarten

regelmaBig und mehr oder weniger zahlreich auftretende Arten:

Aythya marila Bergente

Aythya fuligula Reiherente (auch Brutvogel)

Aythyaferina Tafelente (gelegentlich
Brutvogel)

Bucephala clangula Schellente

Clangula hyemalis Eisente

Melanitta fusca Samtente

Melanitta nigra Trauerente

Somateria mollisima Eiderente

seltene Géste und Irrgdste:

Netta rufina Kolbenente
Aythya nyroca Moorente
Polysticta stelleri Scheckente
Somateria spectabilis Prachteiderente

Das Leben der Wildganse am Greifswalder Bodden

R. Holz

Greifswald und seine Bewohner sind auf besondere Art mit der Na-
tur des Boddens verbunden. Wie woh! nirgendwo anders an unse-
rer Kiiste gehort der alltagliche Uberflug tausender Wildganse zum
herbstlichen Stadtbild. Inre dissonanten Schreie iibertonen fiir Mo-
mente den Verkehrslarm, dringen in die Hauser, und doch schauen
nur wenige Menschen zum kalten Herbsthimmel. Allerdings ver-
mag sich dem Erlebnis des morgendlichen Génsestriches kaum je-
mand zu entziehen.

Lautlos, als schliefe der Bodden weiter, wachst aus dem lichtlosen
Grau der seichten Bucht eine Riesenwolke zehntausender dunkler
Vogelleiber. Als lebende Front am violetten Morgenhimmel riickt
sie heran, die Luft rauscht vom Larm ungezéhlter Schwingen. Rufe
werden zu betdubendem Getdse, und schon ist der Schwarm vor-
{iber, teilt sich in tiefe Staffeln und schwebt als weitgespannte Kulis-
se lebendiger Perlenketten dem anderen Horizont zu. Bilder arkti-
scher Weite und Urspriinglichkeit, die niemand vor unserer Haustar
vermutet!

Solche stimmungsvollen Naturschauspiele bieten die Gewasser
um den Koos, neben dem Naturschutzgebiet (NSG) , Struck und
Peenemiinder Haken" das zweite Kerngebiet im Feuchtgebiet von
nationaler Bedeutung (FNB) , Greifswalder Bodden" mit der offi-
ziellen Bezeichnung , Koos/Wampener Riff*. Zusammen mit finf
bis acht anderen Gebieten tragt es wesentlich dazu bei, daB der
Bodden — durch die Behandlungsrichtlinie amtlich bestétigt — zu
den bedeutendsten Ganserastgebieten Europas zéhlt. Dieses Zer-
tifikat verpflichtet, schafft aber auch Probleme und wirft Fragen auf:
.Welche 6kologischen Konsequenzen haben die groBen Géanse-
bestande fir die Boddengewiésser?" fragen Ornithologen und Na-
turschiitzer: , Warum werden die Ganse immer haufiger?* interes-
siert den Jager ; ,MuB man die auf Ackern weidenden Génse als
unsere Nahrungskonkurrenten betrachten?* will der Landwirt wis-
sen.

Es soll versucht werden, darauf Antworten zu finden. Dazu sind zu-
nachst einige Bemerkungen Gber die Arten und Gattungen der
Wildgdnse sowie die Lage und Verteilung der Rastgebiete notig.
Der Gansezug ist das Ergebnis komplexer innerer und duBerer Ab-
laufe. Um ihn zu verstehen, ist es wichtig, Uber die Grenzen des
Boddens hinauszuschauen, aber auch manche Entwicklung in der
Retrospektive zu beleuchten. SchlieBlich bedarf es zur Erkldrung

populationsdynamischer Vorgange, z. B. der progressiven Be-
standsentwicklung vieler Géansearten, einer nichternen Analyse
von Ursachen und Wirkungen. Mit Hilfe dieser Kenntnisse sind eine
zielgerichtete Pflege, Regulierung und Bewirtschaftung der Be-
stande mdglich, werden die Génse zur freilebenden Ressource.

Die Arten der Ganse

unterteilt man in zwei Gattungen, die aufféllig in der Farbung und
z. T. auchin der Lebensweise verschieden sind. Wir sprechen von
,grauen” und , bunten* Gansen und meinen die
— Feldgéinse (Anser Brisson 1760), deren bevorzugter Aufenthalt
Acker und Griinlandflachen sind und die von jedem Naturfreund
in wohlgeordneten Wildgénsekeilen zunehmend haufiger am
Herbsthimmel beobachtet werden,
und
— Meeresgénse (Branta Scopoli 1769), die, wie der Name sagt, in
ihrer Lebensweise stirker an die Kisten gebunden sind, aber
viel seltener als die Feldgédnse auftreten. In ihrer Gefiederzeich-
nung herrschen kontrastreiche schwarz-weiBe Zeichnungen
vor. Tiefe, einsilbige Rufe und ungeordnete Flugformationen ma-
chen sie schon aus der Ferne von den Feldgénsen unterscheid-
bar.
Insgesamt ist die Artengruppe der Ganse recht klein. In Mitteleuro-
pa kommen nur 11 Spezies, darunter 7 Arten von Feld- und 4 von
Meeresgansen vor. Mit ein wenig Gliick und Beobachtungseifer'
kénnen wir im Verlauf eines Jahres alle Arten auch am Greifswalder
Bodden sehen. Die jeweilige Beobachtungswahrscheinlichkeit ist
freilich sehr verschieden. Zwar nehmen die Ganse unter den Anati-
den (Entenvdgeln) rund 25 % der Artengarnitur ein und sind nach
der Individuenzahl mit zeitweise tiber 100000 Tieren neben den
Tauchenten die hiufigste Schwimmvogelgruppe, doch gibt es zwi-
schen den Arten erhebliche Unterschiede im Status, d. h. in der
Haufigkeit, der zeit-rdumlichen Verteilung und den 6kologischen
Anspriichen. Diese Kriterien bilden wichtige Entscheidungsgrund-
lagen fiir die Naturschutzpraxis. Entscheidend sind nicht die abso-
juten Haufigkeiten, sondern die Relativwerte. Damit wird die GroBe
der Teilpopulationen im Vergleich zum jeweiligen Weltbestand be-
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Die Blefgans ist die haufigste Ganseart am Greifswalder Bodden. Besonders im Herbsl
komml es zu groBen Ansammlungen an geeignelen Asungs- und Schlafplilzen

schrieben. Die Vorzlige solcher Verfahrensweisen liegen auf der
Hand: Die Bewertung des Artstatus ist objektiver, umfaBt den ganz-
jahrigen Lebensraum und gestattet es, Schutzbemiihungen auf
Schwerpunkte zu konzentrieren.

Aus diesem Blickwinkel ist der Bodden vor allem fiir BleBgédnse
(Anser albifrons), Grauganse (Anser anser) und Saatgénse (Anser
fabalis) bedeutsam. Erhebliche Anteile der Weltpopulation aller drei
Arten verbringen hier wichtige Abschnitte ihres Jahreszyklus.
Allerdings gehoren sie auch zu den Spezies mit ausgedehnten
Brutarealen und deutlich positivem Bestandstrend. NaturgemaBs
sind solche Vogel weniger gefahrdet als Arten mit kleinen Brut-
arealen und speziellen Lebensraumanspriichen. Dazu gehéren vor

Farbfotos aul den Seilen 70 und 71

Der Seeskorpion kommt im Greifswalder Bodden hiufig vor (oben links)
Schwarzgrundel vor ihrer von Miesmuscheln gebildeten Hohle (oben rechls)

Die Schale einer Sandklalfmuschel dient der kleinen Strandgrundel als Versteck (Mitte)

Die Aalmuller ist besonders oft in den Seegrasregionen anzulrelfen Die Weibchen geba-
ren lebende, voll ausgebildele Junge {unlen links)

Zuweilen lrilft man zwischen den Algenbestanden die kleinen, hiibschen Bulterfische an
(unten rechls)

Der Zander gehort zu den wichtigsten Edelfischen des Gebietes (oben links)

Der Greifswalder Bodden birgl den groBlen Hechtbestand aller unserer Kiistengewésser
(oben rechls)

Die Pl6lze wird hier in beachtlich groBer Menge gefangen (Milte links)
Der Dreislachelige Stichling tritl manchmal in Massen im Bodden aul (Mille rechts)

Die Flunder ist zu allen Jahreszeilen anzulreflen, Am Tage liegen diese Plallfische gernim
Sandgrund verborgen, nachts gehen sie auf Beutefang (unten links).

Der Sleinpicker wurde oft nachgewiesen. Besonders auf weichem Boden lebt dieser bi-
zarre kleine Fisch (unlen rechts)
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allem Vertreter der Gattung Branta, die auf den hochnordischen In-
seln und Halbinseln unter extremsten Umweltbedingungen zur
Fortpflanzung schreiten. Nun zéhlen Ringelgédnse (Branta bernicla)
und WeiBwangengénse (Branta leucopsis) zwar zu den regelmaBi-
gen, neuerdings zahlreicher erscheinenden Rastvégeln, doch hat
der Bodden im internationalen Rahmen fiir diese Arten kaum Be-
deutung. Dennoch kann fiir die Insel Koos geltend gemacht wer-
den, daB hier und im NSG , Langenwerder” die einzigen bestandi-
gen Rastplatze von Ringelgansen in unserem Land existieren.

Alle anderen Arten gelten als seltenere Géste. Obwohl aus popula-
tionsokologischer Sicht weniger relevant, haben aber gerade sie fiir
viele gidnsebesessene Vogelfreunde einen besonderen emotiona-
len Reiz, und so werden selbst nach tausenden zihlende Scharen
geduldig auf Seltenheiten gemustert. Das , ganzenkijken" — wie
diese Leidenschaft in Holland genannt wird — ist auch bei uns fiir
manchen Naturfreund zum bevorzugten Steckenpferd geworden.
Zum Vorteil der Wissenschaft, denn neben den Rarititen ist auch
die Sichtung von anderswo farbig heringten Génsen eine wichtige
Motivation! Welch hoher wissenschaftlicher Wert solchen Beob-
achtungen zukommt, werden wir noch sehen.

Als chronisch gefahrdet gelten international nur zwei Arten: Die
Zwerggans (Anser erythropus)und die schone Rothalsgans (Branta
ruficollis). Beide, als Endemiten (in begrenzten Arealen lebend) na-
turgemas stérker gefdhrdet als andere, sind am Bodden nur selten
zu beobachten, da ihre nach Zentraleuropa flihrenden Zugwege
Ostlicher liegen. Dennoch werden nahezu jahrlich einzelne Indivi-
duen von den groBen Scharen der BleBgénse zu uns , mitgeris-
sen”. Die Ursachen fiir den Riickgang bzw. die Seltenheit liegen
augenscheinlich in Lebensraumverdnderungen und direkten
menschlichen Nachstellungen. Griinde genug, sie in die ,Red Data
Books*" der IUCN (International Union for Conservation of Nature
and Natural Resources) und der UdSSR aufzunehmen.

Nahezu umgekehrt sind die Verhéltnisse erireulicherweise bei den
dbrigen Arten. Sie zeichnen sich durch eine so verbliiffende Anpas-



sungsfahigkeit und Flexibilitdt aus, daB nichts unsinniger wirkt als
die vielgebrauchte Bezeichnung ,dumme Gans". Hohe Vermeh-
rungsraten mit gleichzeitig steigender Lebenserwartung fiihren
mehr oder minder deutlich bei allen Arten zum Anstieg der Bestén-
de. Fir den Naturschutz, die Landwirtschaft und die Jagd schafft
das manche Probleme, fur die tragfahige Losungswege gefunden
werden muissen. DaB diese zunehmend auBerhalb der bisher iibli-
chen Klischees von Schaden-Nutzen-Denken gesucht werden,
stimmt optimistisch.

Das Jahr der Géanse

am Greifswalder Bodden hat keinen kalenderméBigen exakt festge-
legten Anfang und SchluB. Datiert man den Anfang auf den jahrli-
chen Fortpflanzungsbeginn, so gibt es daflir am Bodden wenig An-
haltspunkte. In Mitteleuropa britet nur die Graugans, aber auch in
deren Brutareal liegt die Boddenkiiste ausgesprochen peripher, na-
he der nérdlichen Verbreitungsgrenze. Das Gros der Population
lebt an den ungezéhlten Seen des Baltischen Hohenriickens und
des norddstlichen Tieflandes, teilweise noch weiter siidlich bis in
die CSSR. Bei uns in der DDR schitzten wir den Graugansbestand
1985 auf Uber 3000 Brutpaare, davon lebten im Kiistenbereich nur
80 Paare, 25 von ihnen am Bodden!

Der weitaus gréBere Teil des Arten- und Individuenbestandes re-
produziert anderswo, in einem Gebiet von der 100-fachen GréBe
der DDR. Es sind arktische und subarktische Regionen, von Skan-
dinavien bis zu den Auslaufern des Ural auf der Halbinsel Jamal,
wobei die Saatgdnse moglicherweise noch weiter ostwarts siedeln

Die Brutperiode ist also im Ganseleben ein Zeitabschnitt, der am
Bodden ziemlich unaufféllig verlduft. Dennoch beginnt jetzt auch
hier ein neues Gansejahr.

Im Verborgenen sammeln sich in den spéaten Maitagen an den ent-
legensten Rastplatzen, z. B. NSG , Struck”, zu einigen Hunderten
(max. 250-300, Mai 1987) die Graugéanse. Es ist der Beginn des
Mauserzuges der Nichtbriiter, einer sozialen Gruppe, die
vorwiegend aus 1- bis 3-jahrigen, also nicht geschlechtsreifen Indi-
viduen besteht. In kleinen Wandergruppen von 5 bis 20 Végeln aus
verschiedenen Richtungen des Binnenlandes eintreffend, machen
sie am Bodden kurz Station oder ziehen, jetzt wie auf ein verborge-
nes Signal, in eine gemeinsame Richtung weiter — nach Norden
Giber die Ostsee vorwiegend zur schwedischen Insel Gotland. Dort
treffen aus groBen Teilen des Ostseeraumes tiber 3000 Nichtbruter
zusammen, um die Schwungfedern zu wechseln.

Weniges hat die Gemliter der Ganseforscher so bewegt wie dieser
Mauserzug. Mauserperioden sind gerade fur Génse eine beson-
ders risikoreiche und schwierige Zeit. Nicht nur, daB sie ihre
Schwungfedern synchron verlieren und dann bis zum Nachwach-
sen etwa vier Wochen flugunfahig sind, auch an den Stoffwechsel
(gesteigerter Energieeinsatz zum Federwachstum) und das Sozial-
verhalten (gemeinsame Feinderkennung und -abwehr) werden er-
héhte Anforderungen gestellt. Angesichts dessen ist es nicht ohne
weiteres plausibel, warum sich die Ganse noch den zusatzlichen
Muhen des Mauserzuges unterziehen. Naheliegend ist, die Ursa-
chen in selektiven Zwangen zu suchen. Auch alle anderen Génse
zeigen namlich dieses Verhalten und ziehen (meist) auf Inseln, die
nahezu ausnahmslos nordlich ihres Brutareals liegen. Damit kénn-
ten sich folgende Vorleile verbinden: Zum einen verringert die
raumlich separierte Mauser von Britern und Nichtbriitern die intra-
spezifische (innerartliche) Nahrungskonkurrenz an den Brutplét-
zen, zum anderen wird die erhohte Anfalligkeit gegeniber FreBfein-
den durch die insulédre Lage der Mausergriinde reduziert und bes-
sere Mdéglichkeiten kollektiver Feindabwehr erreicht. Bleibt zu kla-
ren, warum die Mauserginse fast Ubereinstimmend nach Norden
ziehen. Diskutiert wurde die Hypothese, daB3 im Norden die Hell-
phase des Tages langer ist und das dem Sicherheitsbedirfnis ent-

gegenkommt. Wahrscheinlich liegt aber der entscheidende Vorzug
ndrdlicher Mauserpldtze in der Qualitét der Nahrung. Durch dorti-
gen spaten Beginn der Vegetationsperiode wird den Géansen ein
groBflaches Angebot frischer, proteinreicher Nahrungspflanzen
verflgbar. Das scheint fir die Mauser von besonderer Bedeutung
zu sein.

Gleichwohl ist dazu noch nicht das letzte Wort gesprochen, gab es
doch friher auch an der siidlichen Ostseekiiste durchaus nennens-
werte Mauserplatze. Die Spur dahin weist die im 16. Jahrhundert
von Thomas KANTZOW verfaBte ,Pommernchronik", sie fiinhrt in
den Greifswalder Bodden: ,Es hat aber in einer insul, der Ruden
geheiBen, welche in der sehe liget, ein seltzam weidewerck, mit
den wilden gensen. Den umb pfingsten, wen die wilden gense be-
ginnen zu mawsen und die federn auszuwerffen das sie nicht wol
fliegen khonen, so ist inen leide vor den GanBarnt, falken oder ha-
bicht, deshalben fliegen sie gegen die zeitins meer. Da seintsie . . .
den gantzen tagk im waBer, und wen die GanBarnt . . . khumpt, so
duken sie vor inen unters waBer, das sie sicher seint und auff die
nacht so gehen sie den auff die insul zu lande, das sie eBen suchen
wollen. DaBelbig nhemen etzliche wahr, und legen an dem orte, da
sie herkhdmen, netze und bedecken sie mit sand, bis die gense
darober seint; so rucken sie die netze auff, . . . und jagen den die
gense nach dem netz, so khonen die gense . . . nicht darober flie-
gen, daromb sleget man sie den mit knutteln zu totte und sollen bis-
weilen, viertzigk oder funfzigk gense auf einmal geslagen wer-
den ... Und weil die Pommern mawsen . . . ruden heiBen, haben
sie diesem werder den nhamen davon gegeben, das es der ruden
heiBet. "

Auswahl und Nutzung der Mauserplatze folgt also nicht starren Ver-
haltensmustern, sondern ist Resultat verschiedenster Kompromis-
se zwischen artgemaBen Anspriichen und naturgegebenen Ange-
boten. Letztere waren zur Zeit KANTZOWS offenbar ganz anders
als heute. Zumindest muBten auf dem Ruden groBere Salzwiesen
als Asungsflachen vorhanden gewesen sein, die jetzt fehlen.

Nach AbschluB der Mauser beginnt schon im Hochsommermonat
Juli fir das Gansejahr der Herbst. Sein Beginn wird durch S a m-
melflige bestimmt, dieletztlichin den Abzug der Graugénse in
ihre sldspanischen Winterquartiere muinden. Zunéchst jedoch
wandern die in Skandinavien, dem Baltikum, Polen, Nordbéhmen
und der DDR beheimateten Ganse sternférmig in Richtung auf die
sudliche Ostseekiste. Dort gehdrt der Greifswalder Bodden neben
der Westrligischen und Barther Boddenkette zu den groBen Sam-
melzentren. Im Verlaufe von acht bis zehn Wochen, also etwa bis
Mitte September, treffen hier die Familienverbande (von den Brut-

Farbiolos aufl den Seilen 74 und 75

Heringe in einer Kammerreuse (oben links).
Abgeselzler Heringslaich an Algen (oben rechts).
Im Stellnelz gefangene Heringe (Miite).

Ein Verarbeitungsschilf {ibernimmt im Greifswalder Bodden den Heringsfang der Reusen-
fischer wahrend der Friihjahrs-Heringssaison (unten links).

Reusenfischer aus Klein Zicker bei der Ubergabe ihres Fanges an ein Verarbeitungsschill
(unlen rechls)

Einholen von Heringsstellnetzen vor dem Reddevitzer Hoft (oben links)
Heringspuken in Klein Zicker (oben rechls)

Zum Trocknen aulgestellte Kammerreuse aul dem Reusenplan von Klein Zicker (Mitte
links)

Kammerreuse im Grefswalder Bodden vor dem Zickerschen Héft (Mitte rechts)
Ausbessern von Reusen aul dem Reusenplan von Klein Zicker (unten links)

Eislischerei mit dem Slelinelz auf der Having bei Seedorf (unlen rechts)
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Wanderungen und Aulenthaltsorte der weiblichen Graugans F 51 im Geburtsjahr und im
Zyklus des zweiten Lebensjahres

Am Beispiel von Halsringlragern lassen sich die Migralionsverhallnisse der einzelnen
Brulpopulationen delaillier! erforschen sowie die Funktion und die Bedeutung der einzel-
nen Aufenthallsorte im Gesamtareal genau einordnen

platzen) und Nichtbriiter (von den Mausergrinden) aus einem Ein-
zugsgebiet von etwa 0,8 Mill. km? zusammen. Je nach Skologi-
schen Bedingungen, z. B. Angebot geeigneter Nahrungs- und Ru-
heplédtze, Stérungen, ist die zahlenmaBige Verteilung der Rastbe-
sténde auf die in Frage kommenden Gebiete jahrlich verschieden.
Selbst innerhalb eines Jahres ist ein mehrfacher Wechsel des Auf-
enthaltsortes zwischen z. T. 200 km entfernten Rastplatzen nichts
ungewdhnliches. Ja, es gibt Beispiele fiir eine kurzzeitige Ruckkehr
ins gerade verlassene Brutgebiet und anschlieBend erneuter Hin-
wendung zur Ostseekiiste. Solche Detailkenntnisse verdanken wir
Beobachtungen von individuell mit farbigen Plastehalsbandern
markierten Génsen. Jede Wiederbeobachtung liefert unersetzbare
Bausteine zur Kenntnis der Populationsdynamik. Halsringablesun-
gen werden damit zu wissenschaftlichen Trophden, um die manche
Laienornithologen mit fast sportlichem Ehrgeiz wetteifern.

Die Zeit des Sommeraufenthaltes an der Ostsee ist nicht nur eine
Periode des Sammelns. Wenn die Graugdnse nach den energie-
zehrenden Wochen der Fortpflanzung und Mauser an den Sammel-
platzen eintreffen, haben sie ziemlich geringe Kdrpergewichte. Ein
sofortiger Aufbruch in die Winterquartiere ware fiir viele von Nach-
teil. Es gilt deshalb, eine Korperkondition zu erreichen, die den
Strapazen des Wegzuges gerecht wird. Darauf ist auch die innere
Disposition ausgerichtet. Anders als noch vor Wochen werden jetzt
Fettdepots angelegt und andere Nahrstoffe gespeichert. Zudem
haben die Altgénse in den Sommermonaten noch die Kleingefie-
dermauser zu absolvieren. Junggédnse beenden hier mit weiterem
Kérperwachstum und Vervollstdndigung des Federkleides einen
wichtigen Abschnitt ihrer Individualentwicklung. Uberdies , trainie-
ren" sie das Leben in groBen Gemeinschaften, wo vor allem der ei-
gene Familienzusammenhalt schwieriger ist als zuvor. Sammelpldt-
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ze am Bodden haben also fiir die Biologie der Graugénse eine enor-
me funktionelle Bedeutung. Sie sind vergleichbar mit einem , Trai-
ningszentrum* fir das Sozialverhalten und , Tankstellen, an de-
nen Energieressourcen fir den Wegzug und die Uberwinterung ge-
speichert werden.

Kurz vor dem Aufbruch rasten in der zweiten Septemberhilfte an
der DDR-Ostseekiiste etwa 30—40000 Graugénse, davon ein Vier-
tel am Greifswalder Bodden. Hat der We gz ug einmal begon-
nen, nehmen die Bestande innerhalb von 14 Tagen rapide ab. Zu-
riick bleibt nur eine in den letzten Jahren immer umfangreicher ge-
wordene Nachhut, die erst im Oktober/November abzieht. Zeit-
punkt und Intensitdt des Aufbruches ist das Resultat komplizierter
Wechselwirkungen zwischen duBeren und inneren Faktoren.
Ungefahr zur Zeit des Grauganswegzuges nach Stdwesten bre-
chen an den subarktischen Sammelplétzen die gewaltigen Scharen
der nordischen Ganse auf und erreichen schon nach wenigen Ta-
gen die Ostlichen Rastgebiete in der DDR. Hinter ihnen liegt dann
ein Zugweg von 5000 km!

Als gewissermaBen nach Osten gedffneter Trichter fangt vor allem
der Greifswalder Bodden den vom Kiistenverlauf geblndelten Ein-
flug zehntausender BleB- und Saatgdnse auf. Die erste massive *
Zugwelle trifft meist zwischen dem 26. 9. und 12. 10. ein. Hormo-
nell auf Zug eingestellt geniigen in dieser Zeit auch relativ schwa-
che exogene Ausldser, um die Gédnse in Bewegung zu setzen. Oft
ist es nur ein Temperaturriickgang um wenige Grade, gekoppelt mit
westwarts gerichteten Luftstromungen. Je langer diese Konstella-
tion auf sich warten 1aBt, desto mehr sinkt die Reizschwelle. Mitte
Oktober veranlassen vergleichsweise geringe Temperaturschwan-
kungen Massenaufbriiche, in deren Folge die Rastbestande am
Bodden innerhalb vier bis finf Tagen von knapp 8000 auf tber
80000 (z. B. 19.-23. 10. 1985) emporschnellen.

Bei den hochnordischen Ringel- und WeiBwangengénsen ist der
Wegzug zeitlich noch stérker fixiert. Erstere erscheinen um den 27.
bis 30. 9., letztere ab 1. 11. Beide Arten verweilen aber im Bodden
nicht oder nur in vergleichsweise geringer Anzahl. |hr Ziel sind die



Kiisten Schleswig-Holsteins. Fiir die nordischen Feldgénse ist da-
gegen mit dem Flachland der DDR schon das erste Ziel ihres Win-
teraufenthaltes erreicht.

Herausragendes Konzentrationsgebiet der BleBganse ist dabei der
nordostliche Kistenraum. Mit einer zweiten (bis dritten) Zugwelle
hat sich spéatestens ab Anfang November die gesamte Nordsee-
Ostsee-Population (NOP) im Norden der DDR und in einigen Teilen
Westpolens versammelt. Und damit ist der Hohepunkt des Génse-
jahres heran. Die NOP — das war 1987 die groBe Zahl von 450000
Individuen; davon rasteten 220000 an der nordéstlichen Kiiste und
100000 am Bodden!

Bei der Saatgans ist die Verteilung (Dispersion) komplizierter. Wir
haben es hier nicht nur mit verschiedenen Subspezies (Rassen)
sondern auch mit deutlich groBeren Herkunftsgebieten zu tun. Ob-
wohl insgesamtin der Minderheit, dominieren am Bodden Saatgén-
sevom A. f. fabalis-Typ. Die dafir im Deutschen gebrauchliche Be-
zeichnung , Waldsaatgans " weist sie als Bewohner der slidlicheren
Tundragebiete aus. Unsere Rastvogel stammen groBienteils aus
Skandinavien. Die robustere und haufigere ,Tundrasaatgans”
stammt, wie der wissenschaftliche Name A. f. rossicus verrat, aus
dem Norden der UdSSR und rastet bei uns vorwiegend im Binnen-
land. Neben den BleBgéansen nehmen sich die Zahlen der Saatgén-
se an der Ostsee und am Bodden bescheiden aus: 15000 sind es
im ersten, 8000 im zweiten Gebiet.

Die Bezeichnung NOP ist ein Hinweis darauf, daB unsere Kiiste
nicht den letzten Winteraufenthalt der BleBganse bildet, Mit dem
Ortswechsel in das Nordseegebiet verbindet sich ein interessantes
Phanomen. Spektakuldr und unvermittelt wie die BleBgédnse ka-
men, ziehen sie nach sechs bis acht Wochen weiter. Eine frostige
Dezembernacht mit Schnee geniigt, um die sofortige Winterflucht
nahezu des gesamten Bestandes auszuldsen. Die NOP beziehtim
Nonstop-Flug ihr zweites Winterquartier, die Niederlande. Fliehen
die Vogel aber tatsachlich vor dem Schnee und der Kélte? Antwor-
ten bringen milde Winter: Weniger rasch und uber einen langeren
Zeitraum verlaBt auch jetzt das Gros die Rastgebiete. Man geht also
nicht fehl in der Annahme, daB diese zweite Zugetappe genetisch
determiniert, zumindest aber tradiert ist. Auf die naheliegende Fra-

ge, warum die Ganse nicht sofort ins definitive Winterquartier zie-
hen, gibt es eigentlich kaum eine stichhaltige Antwort. Nahrungs-
Okologische Engpasse, die die gleichméaBigere Ausnutzung des
verfigbaren Futters erzwingen, gibt es bestenfalls in schneerei-
chen Wintern. In normalen Zeiten (ibersteigt das Nahrungsangebot
in unserem Raum bei weitem den Bedarf. Ein gewichtiges Argu-
ment flir den Zug nach Westeuropa ist aber die hdhere Sicherheit,
daB die Nahrung dort wirklich dauerhaft zugdnglich bleibt. Vielleicht
ist die zweite Zugetappe auch nur ein Relikt aus einer Zeit, in der die
BleBganse vorwiegend auf Salzwiesen Nahrung suchten. Diese
sind und waren in ihrer Kapazitat (berall begrenzt, und deshalb er-
schiene eine weitrdumige Verteilung durchaus als sinnvoll.

Die Situation der Ganserast im eigentlichen Hochwinter wird sehr
von den aktuellen Witterungsverhéltnissen diktiert. Bei geschlosse-
ner Schneedecke und Frost harren am véllig vereisten Bodden nur
einige Dutzend Waldsaatganse aus. Zur Uberwinterung in norma-
len Ostseewintern mit raschem Wechsel von Frost- und Tauwetter-
perioden verbleiben am Bodden ca. 5000-8000 Saatganse und
3000-4000 BleBgénse.

Bereits ab Mitte Februar macht sich durch Randzug, das sind Vor-
sttéBe im Gefolge von Tauwetter, der Beginn des Heimzuges be-
merkbar. Dessen Intensitit und Verlauf wird wesentlich durch die
Strenge des Winters bestimmt. Auch nach durchgehend mildem
Wetter werden die ersten heimziehenden Scharen nicht vor Mitte
Februar beobachtet. Doch schon Mitte Méarz kann dann der Héhe-
punkt des BleB- und Saatgansdurchzuges erreicht sein. Wie im
Herbst rasten jetzt, allerdings nur fir vier bis acht Tage, rund
100000 Ganse im Gebiet. Nach kalten Wintermonaten, in denen die
Tiere wohl vollstandig in die sidlichen Niederlande bis nach Belgien
und Frankreich gedrangt wurden, wandern fast alle durch das mit-
teleuropdische Binnenland zurick (, Schleifenzug"). Am Bodden
erscheinen dann nur 10000-20000 Tiere. Die Aufenthaltszeitistim

Saisonmaxima raslender BleBganse nach Jahren

Dargestelll ist die Beslandsentwicklung an den Schlafgewéssern des Greifswalder Bod-
dens (November-Werle) im Vergleich zu den jahrlichen Novemberbestanden in Mecklen-
burg und der GréBe der ganzen Nordsee-Oslsee-Population unter Berlcksichtigung nie-
derldndischer, englischer, belgischer und deulscher Lileraturangaben
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Friihjahr wesentlich kiirzer als im Herbst. Selbst bei spatem Zugbe-
ginn um Mitte Mérz ist in der 1. Aprildekade die Masse durchgezo-
gen. Weniger eilig haben es die Junggénse des vorhergehenden
Kalenderjahres. Nach dem Auseinanderfallen der Familienverbén-
de im Februar/Mérz trennen sie sich weitgehend von den Alten und
bilden separate Schwirme mit eigenstandigem Verhalten. Bisindie
ersten Maiwochen ist ihr traditioneller Rastplatz die Insel Koos, wo
sich bis zu 3000 junge BleBganse zusammenfinden.

Seit mindestens 110 Jahren besteht auf dieser Insel eine weitere
Zugtradition, die schon Erwéhnung fand. Mit absoluter Regelméasig-
keit erfolgt hier von Mitte April bis Mitte Mai die Zwischenrast hun-
derter (max. 630, 10. 5. 1982) Ringelganse. Sie nutzen die see-
grasreichen Flachwasserbanke als Mastweide zur Aufstockung der
eigenen Energieressourcen. Von hier haben sie 5000 km Non-
stop-Flug bis zu den Brutplatzen auf Taimyr zu bewiéltigen. Voraus-
setzung dafir ist eine solide Kdrperkondition.

Kaum daB die letzten Ringelgénse auf dem Heimzug sind, beginnt
der Mauserzug einer neuen Graugans-Generation und damit ein
weiteres Gansejahr. So herrscht ein stetes Kommen und Gehen, in
dem der Bodden sozusagen die Drehscheibe ist — vergleichbar mit
einem internationalen Airport, auf dem die Fluggéste aus allen Him-
melsrichtungen eintreffen, um nach mehr oder weniger langer Rast
gestérkt auf die Weiterreise mit neuen Zielen zu gehen.

Der Tag der Ganse

an den Boddenrastplatzen lauft nach strengen Riten ab, die zweier-
lei besonders kennzeichnet: Da sind die markante Grundrhythmik
eines Tagesablaufes mit stetem Wechsel zwischen Ruhepausen an
bestimmten Schlafgewassern des Boddens sowie Aktivitasphasen
mitdem Weidegang, und da ist das Bestreben zur Schwarmbildung,
zum Leben in Geselligkeit. Beides gehort funktionell eng zusam-
men. Soziale Organisation aient der Feindvermeidung und Nah-
rungssuche, Die potentiellen Weideflachen sind (ber ca. 1700 km?
verteilt und reichen z. B. Uber 30 km Schlafplatzentfernung bis
nach Lassan, Loitz und Grimmen. Da viele nur vorlibergehend er-
giebig sind, unterliegt ihre rdumliche Verteilung dauernden
Schwankungen. Zur effektiven Ausbeutung eines so groBen Ter-
rains bedarf es eines Mechanismus, der das Aufsplren guter Wei-
deplatze optimiert und gleichzeitig den Feinddruck reduziert. Der
giinstigste KompromiB zwischen beiden divergierenden Anforde-
rungen ist die , Gruppen-Such-Strategie”, d. h. die Aufteilung der
oft Zehntausenden Génse in einzelne Schwarme zur getrennten

Farbfotos auf den Seilen 78 und 79

Im Frihjahr und Herbst, wahrend der Zugzeiten, rasten groBBe Scharen Wildgénse auf dem
Bodden (oben) .

Wie diese Saatgans dsen sie tagsiiber auf den naheliegenden Wiesen (unten)

Bergenten gehéren zu den Arten, die in groBer Anzahl den Greifswalder Bodden als Rast-
gebiet nulzen {(oben links})

RegelmaBig ist die Reiherenle auf dem Bodden anzutrefien (oben rechts)

In den Winlermonalen konzentrieren sich an offenen Wasserflachen lausende Tauchenlen
(Mitte)

Schellenten sind wihrend des ganzen Jahres zu beobachten, denn sie briiten auch im Kii-
slengebiel. Schellentenerpel im Brulkleid (unlen links)

Die Anzahl der Mitlelsdger wahrend der Eiswinler erhdhte sich, seil vom Kernkraftwerk er-
warmles Kiihlwasser in den Bodden (lieBl {(unten rechls)
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Nahrungssuche und -aufnahme. Diese zeitweilige Dezentralisie-
rung ermaglicht eine effektivere Kontrolle des Gesamtterritoriums
als konzentriertes Verweilen an einer Stelle.

Gelegenheit zum , Austausch der Lokalkenntnisse“ bietet der ge-
meinsame Schlafplatz. Die Végel nutzen dort einander als ,, Kund-
schafter", indem sie Tieren folgen, die abends mit vollem Kropf zu-
rickkehren und morgens zielstrebig attraktive Weideplatze anflie-
gen. Aber nicht nur in der Funktion als Informationsquelle liegt ein
erheblicher Anpassungswert von Schlafplatzgemeinschaften. Ori-
ginell ist die Hypothese, daB durch soziales Nachtigen die Chance
erhoht wird, getrennte Familien und Paare wieder zusammenzufih-
ren. So wird u. a. das nachtliche Rufen am Schlafplatz erkldrt. Man
konnte meinen, die Versprengten fragen sich nach ihren Angehori-
gen durch. Tatséchlich ist durch Beobachtung mit Halsbandern
markierter Ganse bewiesen, da sich Familien noch nach wochen-
fanger Trennung und Gber hunderte km vom Trennungsort wieder
zusammenfinden kénnen. Fur die Jungen istdas oft von existentiel-
ler Bedeutung. Ohne FamilienanschluB sinken ihre Uberlebens-
chancen rapide. Schlafplatze reprasentieren gewissermaBen multi-
funktionelle Einrichtungen: Sie sind Refugien, Informations- und
Kommunikationszentren.

Als auBerer Zeitgeber flr die Wechsel von Aufbruch und Zur-Ruhe-
Gehen fungiert die Lichtintensitat. Nun gibt der Tag/Nacht-Wechsel
zwar das Grundschema fiir den Aktivitatsrhythmus vor, eine be-
stimmte Lichtintensitat im Sinne eines Schwellenreizes l4Bt sich je-
doch nicht belegen. Vielmehr sind in Abhdngigkeit von der Tages-
lange, vom Wetter, von der Mondphase u. a. mannigfaitige Modifi-
kationen realisiert. Artspezifische Unterschiede gibt es dabei nurin
geringem MaBe. Zu Sommeranfang beginnt z. B. der Morgenabflug
vom Schlafplatz gegen 5°° Uhr, also rund 90 Minuten nach Sonnen-
aufgang. Um die Wintersonnenwende fliegen die BleBganse gegen
8° Uhr und damit noch 10 Minuten vor Sonnenaufgang ab. Ahnli-
che Verschiebungen gibt es auch beim abendlichen Einfall. Parallel
zur Abnahme der Tageslange reduziert sich die Dauer der Tages-
rast von 9 Stunden im Hochsommer Uber 2 Stunden Anfang Okto-
ber bis zu ihrem volligen Wegfall ab Anfang November. Stattdessen
erhéht sich der auf den Weideflachen verbrachte Zeitfonds von ca.
5-6 Stunden auf ca. 8-9 Stunden. Die Verdnderungen im Zeitbud-
get der Génse sind Ausdruck der wachsenden energetischen An-
passung: Abnehmende Tageslange und sinkende Temperaturen
erfordern zusétzlichen Energieaufwand, der nur durch eine Verldn-
gerung der FreBzeit kompensiert werden kann.

Immer wieder beeindruckend ist der Abflug vom Schlafplatz. Ihm
gehen Augenblicke voraus, in denen, wie ein bekannter Ethologe
schrieb, richtig , Stimmung gemacht* wird. Aufgeregtes Umher-
schwimmen, Fliigelklatschen, pldtzliches Auffliegen u. 4. wechseln
ab, bis die ersten Trupps in Richtung der Asungsgebiete starten.
Hektische Aktivitdt kann auch in hellen Mondnachten herrschen.
Oft wird dann schon lange vor dem Hellwerden aufgebrochen oder
gleich auf den Asungsflachen genachtigt. Schlechtes Wetter fiihrt
dagegen zu Verzdgerungen. Von den groBen Bodden-Schlafplét-
zen dauert der Abflug unter ungestorten Verhaltnissen 90—120 Mi-
nuten. Uber mehrere Tage anhaltende Bejagung zeitigt als Gegen-
reaktion eine drastische Verkirzung der Abflugdauer. Mitunter ver-
lassen dann tiber 30000 Ganse binnen 15 Minuten den Schlafplatz.
Auf den Weideplatzen angekommen, beginnen sie augenblicklich
mit dem Asen. Nach 1—2 Stunden intensiver Nahrungsaufnahme
stellt sich ein Rhythmus ein, in dem kurze Zeiten von Asen, Ruhe
und Komfortverhalten abwechseln. Im Sommer und Frihherbst
kehren viele Individuen nochmals zur Tagesrast an das Schlafge-
wasser zuriick. Solche Trink- und Badeflige kommen auch spéter
im Jahr vor. Dann werden jedoch NaBflachen in engster Nachbar-
schaft der Asungsflachen genutzt. Dahin zuriickgekehrt, setzt sich
das Aktivitatsmuster des Vormittages fort. Nur bevor die Dunkelheit
anbricht, wird nochmals intensiver geast. Die abendliche Rickkehr



zum Schlafplatz vollzieht sich vor der Dammerung bis in die Nacht-
stunden.

Das Hin- und Herpendeln zwischen den Schlaf- und Asungsplitzen
ist eine auffillige Erscheinung im herbstlichen Bild der Boddenland-
schaft. Entgegen der landlaufigen Ansicht hat das aber nichts mit ei-
gentlichem Génsezug zu tun.

Die Okofunktion der Ganse

wird durch ihren Beitrag zum Energie- und MaterialfluB im Okosy-
stem bestimmit. In erster Linie wird dieser Transfer durch das Niveau
der trophischen, d. h. nahrungstkologischen Beziehungen be-
sorgt. Der ,, Motor* des Systems ist die Sonnenenergie. Sie ermog-
licht tiber die Pflanzen, aus anorganischen Stoffen organische zu
produzierén. Bei der Biomasse-Primarproduktion (Pflanzenmasse)
erzeugte Néhrstoffe und die darin enthaltene chemische Energie
wird Gber Nahrungsketten von einem Verbraucher zum anderen
weitergegeben. In unserem Fall hat die Kette drei Glieder: Pflan-
zenmasse-Ganse-Rauber (Seeadler, Fuchs, Mensch).

Die Positionsbestimmung einer Artim C")kosystem ist nicht einfach.
Manchmal endet das in uniibersichtlichen mathematischen Model-
len. Wir wollen versuchen, Zahlenwirrwarr zu vermeiden. Ganz oh-
ne Statistik geht es dabei freilich nicht ab.

In der Zeit von Mitte Oktober bis Mitte November (40 Tage) gab es
im Mittel der letzten Jahre am Bodden etwa 80000 Individuen, bzw.
184 t ,Génse" — eine Biomasse, flr die es immerhin 370 Milchkii-
he bedarf, um sie aufzuwiegen. Dementsprechend beachtlich ist
der Nahrungsbedarf. Bei Griinmasse von Wintergetreidesaat ist et-
wa eine tagliche Nahrungsmenge von 1,1 bis 1,4 kg Frischmasse/
individuum anzunehmen. Durch Multiplikation mit den ,Géanseta-
gen", das ist die Summe der Génse, die pro Tag in einem bestimm-
ten Zeitraum anwesend ist, 1aBt sich der Gesamtbedarf errechnen.
Es sind 3200-4 480 t Frischmasse. Zu bewerten ist diese Zahl erst
in ihrer Relation zum Nahrungsangebot: Das von den Gansen pot-
entiell nutzbare Asungsgebiet erstreckt sich fast ringférmig um den
Bodden etwa bis zur Peene und schlieBt Innerriigen ein — insge-
samt ca. 1700 km?. Abziiglich samtlicher nicht nutzbarer Flachen
bleiben nur 250 km? Wintergetreide mit einem Angebot von
50600-58000 t Frischmasse. So gesehen werden nur ganze 6—
9 % von den Gansen genutzt. Strenggenommen ist auch diese
Nutzungsrate noch nicht hinreichend reprasentativ. Zu bedenken
ist namlich, daB aus verschiedenen Griinden bestenfalls 60 % der
Frischmasse entnehmbar sind. Als Netto-Nahrungskapazitat haben
also 30400-34 800 t zu gelten. Der genutzte Anteil lage dann bei
12 %. Zumindest aus dieser Perspektive ist eine nahrungsbedingte
Grenze des Populationswachstums noch langst nicht in Sicht. Die
Tragfahigkeit liegt bei dem 8fachen der gegenwdrtigen Bestands-
gréBe! Daraus folgt nicht, daB auch anderswo oder zu anderer Zeit
die Nahrung Uberreichlich vorhanden ist und der beriihmte Fla-
schenhals fiir das Populationswachstum so groB3 ist wie bei uns.
Zweifel konnten schon mit der Pramisse ausschlieBlicher Ermnah-
rung auf Wintergetreide verkniipft werden. Tatséchlich ist im Jah-
resgang das Nahrungsspektrum breiter, es werden auch Dauer-
grinland (20 %), abgeerntete Hackfruchtacker (25 %), Stoppeldk-
ker (3 %), Raps- und Kleegrasflachen (2 %) und Wintergetreide-
saaten (immerhin zu 50 %) aufgesucht — alles Kulturen mit einem
auBerordentlich guten Nahrungsangebot. Kein AnlaB also, die prin-
zipielle Giltigkeit unserer Befunde in Frage zu stellen.

Schwieriger ist es, die Weitergabe der Nahrstoffe im System zu ver-
folgen. Génse sind schlechte Futterverwerter. Unvollstindig verar-
beitet wird vor allem die Zellulose. Sage und schreibe 80 % (!) der
aufgenommenen Nahrung kommt unverdaut und total zerschrotet
iber den Kot zuriick. Bei einem Jahresdurchschnitt von 10000 In-
dividuen/Tag ist das jahrlich eine Kotmenge von 490 t Trockenge-
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Phinologie des Gansezuges nach Monalen am Schlafplatz Kooser Wiesen und Insel
Koos Dargeslellt sind die mittieren monatlichen Anteile an der Jahressumme (Summe der
jahrlichen Monalsmaxima, n = 7 Jahre)
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wicht, die 490 kg Phaosphor und 11270 kg Stickstoff enthalten. Die
Kotproduktion verbleibt zu 90 % auf den Asungsfléchen.
Graugcms Unterstellt man als tatsachlich beédste Flache jahrlich 8000 ha, so
ergibt sich dort eine zusétzliche N&hrstoffgabe von 1,28 kgN/ha
und Jahr und 0,56 kg P/ha und Jahr. Das sind nur ganze 1 % des
jahrlichen P/N-Einsatzes der Landwirtschaft.

Relativ wenig zahlen diese Nahrstoffe auch fiir das Bodden-Okosy-
stem. Etwa 10 % des Kotes hinterlassen die Gédnse im Bersich der
Schlafgewasser — das sind Buchten und Wieke mit einer Gesamt-
flache von etwa 1150 ha. Pro ha und Jahr ist mit dem Eintrag von
1 kg N und 0,4 kg P zu rechnen. Das liegt weit unter den kritischen
Grenzwerten, die fur limnische Okosysteme mit 10 ka N/ha und
Jahr und 0,7 kg P/ha und Jahr angegeben werden. Uberdies ist
durch den Wasseraustausch mit dem eigentlichen Bodden ein stan-
diger Verdiinnungseffekt gegeben. Gegenliber anderen Eutrophie-
rungsquellen — allein aus Luftverschmutzungen resulitiert eine (un-
erwiinschte) Gratisgabe von 20 kg N/ha und Jahr — sind Ganse an
1970 1975 1980 1985 einem so groBen Gewdsser wie dem Bodden ziemlich belanglos.
Ahnlich ist inr Stellenwert beim Energietransfer aus der Primarpro-
duktion. Bei einem Energiebedarf von 1256 J/Tier und Tag und ei-
ner beweideten Flache von 8000 ha wird der jahrliche direkte Ener-

Blemgans

50000/ gieabfluB (ber die Gansenahrung mit 0,06 GJ/km? und Jahr ange-
nommen. Gemessen am Ernteertrag der Landwirtschaft von grob
40000 geschatzt 15000 GJ/km? und Jahr sind das nur 0,004 Promille.
Obwohl die Gédnse nach Individuenzahl und Biomasse die bedeu-
tendste am Bodden lebende Schwimmvogelgruppe bilden, muBten
L wir erkennen, daB ihre Okofunktion verhaltnismaBig gering ist.
Nach den Ursachen brauchen wir nicht lange zu suchen. Anthropo-
20000 gen gefordert erreichen kiinstliche Okosysteme eine mehrfach ho-
here Produktivitdt als (vergleichbare) natirliche Systeme. Anteil-
10000 maBig reduziert sich mit steigender Produktivitat der Biomassever-

brauch durch Wildtiere. Nur einen kleinen und Uberdies anthropo-
gen nicht nutzbaren Prozentsatz (bodennahe Pflanzenteile und
Ernteabfille) entnehmen die Ganse. Verglichen mit den iberméach-

1970 1975 1980 1985 tigen anthropogenen Leistungen bleibt wilden Weidetieren im Ge-
Saataans fiige kiinstlicher Okosysteme nur eine randliche 8kologische Funk-
__ 9 tion. Mit etwas Untertreibung kdnnte man sagen, sie seien Kom-

mensalen einer hochentwickelten Agrikultur. Das schlieBt nicht lo-
kale Ernteschaden durch Ganse aus. Insgesamt sind das jedoch
Ausnahmefélle, die nicht dazu berechtigen, in den Gansen Nah-
rungskonkurrenten des Menschen zu sehen.

Die Bestandsentwicklung der Géanse

zeigt durchweg bei allen Arten, Seltenheiten ausgenommen, eine
progressive Tendenz, Zehntausende in einem Schwarm bilden kei-
nen ungewodhnlichen Anblick. Je nach Standpunkt wird das als
Landplage oder Naturschauspiel gesehen. Mit den Augen des Po-
pulationsdkologen betrachtet, sieht die Wertung freilich niichterner

1970 1975 1980 1985 aus. Nicht in der Konstanz sondern im steten Auf und Ab der Popu-
Weiﬁwangengons lationsgroBe besteht das Normale. L&ngerfristige Abweichungen in

) die eine oder andere Richtung, sogenannte Populationstrends, bil-

__600 . N den da keine Ausnahme. Sie sind der Versuch, die Individuenzahl
500 K auf ein neues, nachhaltig verandertes Kapazitatsniveau der Umwelt
= P einzupegeln. Weiche populationsinternen Mechanismen das be-
400 sorgen, ist prinzipiell klar. Die jeweilige PopulationsgroBe ist die
Summe der Erwachsenen plus der Geborenen und Zuwanderer

_300] minus der Gestorbenen und Abwanderer. Weniger eindeutig ist die
200 Frage nach dem urséchlichen Faktorenkomplex zu beantworten,
= ] zumal auch dort fortwdhrende Schwankungen in Rechnung zu stel-
100 ) len sind. Immerhin 128t die verbliffende Parallelitit in der Popula-

19715 1980 1985

Jahrliche Maximalbeslande von vier Génsearlen wahrend des Wegzuges (Herbst) am
Schlalplatz Kooser Wiesen und Insel Koos
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tionsentwicklung der Gansearten bestimmte artibergreifende
Schlisselfaktoren vermuten.

GewissermaBen modellhaft wird die Dynamik der ganzen Arten-
gruppe durch die Abldufe in der Nordsee-Ostsee-Population der
BleBganse dokumentiert. Die entscheidenden Phasen dieses groB-
artigen Naturexperimentes wollen wir im folgenden ansehen. Unser
Hauptaugenmerk gilt dabei der Gesamt-Population, ohne indes die
Entwicklung im Greifswalder Bodden zu vergessen. Liegen doch
gerade von dort Quellenangaben vor, die Einblicke in die histori-
sche Situation gewahren —und diese war géanzlich anders als heut-
zutage. Far das Mecklenburg des spaten 19. Jahrhunderts gibt es
ganze drei Nachweise. Nur im historischen Vorpommern, an der
Boddenkuiste, war die Art etwas regelmaBiger anzutreffen, galt aber
dennoch als Raritat. AnlaB, diese Einschatzung anzuzweifeln, gibt
es kaum. Der Bodden hatte von jeher den Ruf eines hervorragen-
den Gansejagdreviers, und die Erbeutung , besonderer Stiicke"
wurde ausdriicklich vermerkt und fand nicht selten Eingang in die
Literatur. In die Zeit von der Jahrhundertwende bis etwa 1920 fallt
eine groBere Zahl wenn auch nicht alljahrlicher Nachweise. Sie
markiert den Beginn einer Uiber Jahrzehnte anhaltenden Bestands-
zunahme, denn schon in den 20er und 30er Jahren deuten Beob-
achtungen gréBerer Scharen von 40-200 Individuen an, daB die
BleBgans den Status eines regelméBigen Durchziiglers und Win-
tergastes erreicht hatte. Diese Statusdnderung kénnte ziemlich ab-
rupt eingetreten sein. Wahrend einige Beobachter unsere Artin den
frihen 20er Jahren fiir den Bodden gar nicht erwéhnten, war sie ab
etwa 1926 schon in ansehnlichen Scharen auf dem Koos und ein
haufig erlegtes Jagdwild. Bereits um 1940 Ubertrafen ihre Rastbe-
stande die der bis dato als am hdufigsten geltenden Saatgénse. Im-
merhin war der Bestandswandel ein so auffalliges und wohl auch
ziemlich rasch aufgetretenes Phanomen, daB sich v. VIERECK, ein
naturverbundener Landwirt aus dem Gebiet der Wismarbucht, ver-
anlaBt sah, in der Zeitschrift ,,Der Vogelzug" die Fachwelt ,(iber
Anderung im Zahlenverhaltnis von BleBgans (Anser albifrons) und
Saatgans (Anser fabalis) “ zu informieren.

Mit dem Schritt von der Raritat zur Allerweltsart erlahmte, wie so oft
der Fall, leider auch das Interesse der Vogelkundler. Trotz mancher
Wissenslicken ist anzunehmen, daB die Bestandszunahme noch
weitbis in die 50er Jahre anhielt. Seitdem haben unsere Kenntnisse
dank der Bemtihungen niederlandischer Ornithologen, die jahrlich
spezielle Gansezéhlungen organisierten, eine recht solide Basis.
1959/60, im Winter der ersten Zahlung, wurde die Gesamtzahl auf
60000 Tiere geschatzt. Wie weitere Zahlungen zeigten, hatte die
Bestandszunahme aufgehdrt. Abgesehen von geringen Fluktuatio-
nen in der Anzahl und Dispersion (raumliche Verteilung) blieb die
Situation relativ stabil, AnlaB genug, diese Gruppe als eigenstindi-
ge ,Nordsee-Ostsee-Population” von den anderen in Zentral- und
Sudeuropa iberwinternden Génsen zu trennen. Fir den Bodden
gibt es aus dieser Zeit nur unvollstandige Erfassungen. Unter Be-
rlicksichtigung dieser Daten und der ersten genaueren Zahlung im
November 1968 dirften damals nicht mehr als 15000-20000 BleB-
ganse zum Herbstbestand gez&hlt haben. Allerdings wéhrte die
Stabilitdt nicht lange. Ohne wesentliche Dispersionsverdanderun-
gen setzte ab 1969/70 eine erneute Bestandszunahme ein, fiir die
der Vergleich mit einer Bevélkerungsexplosion keineswegs anma-
Bend ist. In 20 Jahren kletterte die Anzahl von 65000 (1968/69) auf
ca. 450000 (1987/88), wobei unklar ist, ob und wie diese Entwick-
lung veitergeht. Uber die Konsequenzen fiir unseren Boddenbe-
stand braucht man nicht lange zu ratseln. Jahrliche Zéhlungen bele-
gen einen Bestandsanstieg von 22000 auf 100000 ~das istimmer-
hin ein Viertel bis ein Drittel der Population.
Rickblickend kann der ganze Vorgang in vier Phasen unterschied-
licher Populationsdynamik gegliedert werden:
1. Grinderphase (1890-1920): Begriindung einer Zugtradition
durch sporadisch in geringer, langsam zunehmender Anzahl ra-
stender Individuen.

2. Aufbauphase (1921-1955): Einblrgerung der Zugtradition bei
einer stetig wachsenden Individuenzahl, Ausbildung eines eng-
maschigen Netzes alljahrlich genutzter Rastgebiete

3. Stabilitdtsphase (1956-1969): Die Zugtradition ist etabliert.
Rastbesténde (und -platze) bleiben mehr oder weniger unveran-
dert.

4. Explosionsphase (ab 1970): Beginnend mit einer kurzen Initial-
phase geringerer Wachstumsraten nimmt die Population expo-
nentiell zu, ohne daB sich Verteilung und Anzahl der Rastgebiete
wesentlich verandern.

Wo liegen die populationsékologischen Antriebe solcher grandio-
sen Veranderungen? Priifen wir zunachst die , Netto"faktoren: Wir
sahen, daB die Zugtradition nach West- und Mitteleuropa noch nicht
altist. Sie konnte, da die Brutgebiete unverdndert blieben, nur Gber
eine Verhaltensanderung in der Wahl der Winterquartiere heraus-
gebildet werden. Mit ziemlicher Sicherheit ist das Ansteigen der
Rastbestande bis etwa 1955 ein Resultat anhaltender Immigration
(Zuwanderung) aus den angestammten zentral- und slideuropai-
schen Winterquartieren. Gekoppelt mit dem tradierten Verhalten
hat das zum sukzessiven Aufbau einer eigenstandigen Winterpo-
pulation gefiihrt, die mindestens seit Mitte der 50er Jahre weitest-
gehend separat existiert. Jedenfalls muB wahrend der Stabilitats-
phase der ,,Nachschub" aus anderen Winterquartieren aufgehort
haben und die PopulationsgroBe weitestgehend lber das (ausge-
wogene) Verhaltnis von eigener Mortalitdt und Fertilitat reguliert
worden sein. Anders als vielleicht erwartet ist die Immigration fir
das exponentielle Populationswachstum ab 1970 keine stichhaltige
Begrindung. In Silid- und Zentraleuropa gingen die Rastbestande
nachweislich schon seit 1964 zuriick, ohne daB sich daraus Konse-
quenzen fur unseren Raum ergaben.

Verschiebungen gab es offenbar im Verhéltnis von Mortalitit und
Fertilitat. Letztere, registriert durch jahrliche Auszéhlungen der
Jungvdgel, war trotz starker Schwankungen im Mittel der Jahre bis
1975 konstant, nahm aber danach deutlich ab. Wenn dennoch die
Population erheblich anwuchs, so kann das nur ein Ergebnis riick-
laufiger Sterblichkeitsziffern sein. Da diese nicht direkt meBbar
sind, bleibt die Hypothese zunachst unbewiesen. Indes werden die
nachsten Jahre zeigen, inwieweit ihr Giltigkeit zukommt. Die
Sterblichkeit kann namlich nur bis zu einem bestimmten Grenzwert
absinken. Uber kurz oder lang mu8 sich daher ein neues Fertilitits-
Mortalitats-Verhéltnis einstellen und die PopulationsgréBe ein quasi
stabiles Niveau erreichen.

Solche Schwankungen im Bestand einer Art werden nicht selten
durch Anderungen von Umweltfaktoren induziert. Auf den ersten
Blick erscheint vor allem die Herausbildung einer neuen Zugtradi-
tion unmotiviert. Zur Beantwortung der Frage, warum gerade zu
dieser Zeit und in diesem Gebiet tausende Géanse Winterquartier
nahmen, bedarf es der Rickblende auf die Klimaentwicklung der
letzten 200 Jahre. Ausgangspunkt ist die Tatsache, daB bei (fast) al-
len Gansepopulationen die Lage der Winterquartiere in Europa und
Kleinasien mit dem Verlauf der O °C-Januarisotherme korrespon-
diert. Begriindet ist das in den nahrungsékologischen Anspriichen.
Als obligate Pflanzenfresser benétigen Génse berwiegend
schnee- und eisfreie, zugleich aber auch kurzgrasige Weidefla-
chen. Die Lage der 0°-Isotherme war aber in den letzten 200 Jahren
nicht immer gleich. Sehr kalte Zeitabschnitte hat es besonders im
19. Jahrhundert gegeben. Wahrend dieser , Kleinen Eiszeit" lag mit
Sicherheit ein groBer Teil Westeuropas im Bereich von Minus-
temperaturen und schied de facto als Winterquartier aus. Erst mit
der allmahlichen Erwarmung und dem Abklingen der Kleinen Eis-
zeit ab etwa 1890 rickte die 0°-Januarisotherme nordostwarts und
brachte Westeuropa die bekannten milden Nordseewinter. Auch im
Ostseekiistenbereich stellten sich jetzt haufiger als friher atlantisch
gepréagte frostfreie Wetterperioden ein. Ausschlaggebend fiir den
folgenden Wechsel der Winterquartiere waren sicher nahrungséko-
logische Aspekte. Die besondere Attraktivitdt des Nord- und Ost-
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Zeilraumliche Verteilung der Gédnseraslbeslande am Greifswalder Bodden. Dargestelit
sind die mittleren Aranleile an Schlafgewassern, die seit 1980 jahrlich besetzt waren:

1 — Deviner See und Strelasund, 2 — Schorilzer und Puddeminer Wiek (Halbinsel Zudar),
3 - Kooser Wiesen und Insel Koos, 4 — NSG ,,Slruck”, 5 — Insel Gr. Wolig

Kreise in vier GréBenklassen: »20 000, 10 000 — 20 000, 1 000 — 10 000,< 1 000 Génse

seeraumes bestand im reichen Angebot frischer, kurzwlchsiger
Salzwiesen und Marschen in unmittelbarer Nachbarschaft geeigne-
ter Schlafgewdasser. Vielleicht ist aber der Wechsel nicht nur mit
dem Ausnutzen neuer Umweltangebote und der damit andernorts
verbundenen Konkurrenzminderung zu begrinden, sondern wur-
de durch gleichzeitige negative Verdnderungen in den Herkunfts-
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gebieten geférdert.

Schliisselfaktoren ganz anderer Art zeichnen flr das jungste Popu-
lationswachstum verantwortlich. Darliber wurde ziemlich viel ge-
forscht und geschrieben, aber noch mehr gerétselt und spekuliert.
Als Quintessenz auf einen kurzen Nenner gebracht, kénnte man
sagen , Schuld ist der Mensch“: Anthropogene Einfliisse haben die
Grenzen der Umwelt-Tragfahigkeit, die Umweltkapazitdt, durch
Verbesserung der Nahrungsressourcen bei gleichzeitiger Reduzie-
rung von Gegenspielern erheblich ausgeweitet. Hinter dieser allge-
meinen Formulierung stehen folgende Konkreta, die (ibersichtshal-
ber nach EinfluBbereichen geordnet sind:




1. Landwirtschaft: Wahrend die BleBganse zur Nahrungsaufnahme
urspriinglich naturnahe Griinlandflachen aufsuchten, hat sich
hier eine Verhaltensanderung vollzogen; auch landwirtschaftli-
che Nutzflichen sind jetzt Futterquellen. Begleiterscheinungen
intensivierter Produktionsmethoden, wie z. B. Mehraufwendun-
gen an Mineraldiinger, sind die wesentlichen Verbesserungen
der Nahrstoffversorgung und Ernahrungsbedingungen der Gan-
se. Beides beeinfluBt die Kdrperkondition und damit Fortpflan-
zungs- und Uberlebenschancen positiv.

2. Jagd: Seit etwa 1970 ist die Frihjahrs- und Sommerjagd in der
UdSSR untersagt. Insbesondere der Wegfall intensiver Nach-
stellungen an den arktischen Mauserplatzen hat woh! zu einem
spurbaren Anstieg der Uberlebensrate gefiihrt. In geringem Ma-
Be trifft das auch fur strengere Jagdregelungen zu, die seit den
70er Jahren in einigen Landern Westeuropas wirksam wurden.

3. Naturschutz: In West- und Mitteleuropa sind mit der besonderen
Zielrichtung auf den Schutz der arktischen Génse eine Reihe
von administrativen MaBnahmen wirksam geworden. Sie rei-
chen von der Errichtung und Gestaltung spezieller Ganse-
Schongebiete (ber die Unterschutzstellung von Schlafgewas-
sern, Ausweisung von Jagdsperrzonen und -zeiten bis zur
Feuchtgebietspflege im Sinne der Ramsar-Konvention. Auch
wenn diese Einzelbemithungen fir den insgesamt positiven

Trend nur flankierende MaBnahmen sind, so ist die Summe all
dessen doch geradezu ein Schulbeispiel fir den Erfolg interna-
tionaler Naturschutzarbeit.

Zu den brennenden Problemen des Naturschutzes unserer Tage
gehort die Erhaltung der letzten natirlichen GroBlandschaften un-
serer Erde. Unbestritten zahlt dazu die arktische Tundra mit ihrer
einmaligen Tierwelt. Die Ganse lehren uns, daB diese Bemiihun-
gen-nicht nur ein Anliegen der nordlichen Polargebiete sein kénnen
und daB es zum Schutz der meisten arktischen Tiere weit mehr be-
darf als der Erhaltung der Tundra. Immerhin verbringen die Génse
acht bis zehn Monate des Jahres fernab inrer Brutgebiete, und soist
es unschwer vorstellbar, welch lebenswichtige Funktion ihre Wan-
derrouten und Rastgebiete haben. Die Frage nach der Heimat der
Ganse ist so gesehen kaum zu beantworten und deshalb auch die
Verantwortlichkeit flir Nutzung und Schutz nicht klar abgrenzbar.
Beides sind internationale Naturschutzaufgaben, die nur durch wei-
tere verstandnisvolle Zusammenarbeit und KompromiBbereitschaft
aller Partner realisierbar sind. Die bisherigen Ergebnisse lassen
hoffen, daB die arktischen Ganseschwarme auch fir kommende
Generationen als eines der groBen Naturwunder unserer Region
erhalten bleiben. Am Greifswalder Bodden bestehen dazu auch
weiterhin hervorragende Voraussetzungen.

Auswirkungen der Kiihlwasserableitung des Kernkraftwerkes
,Bruno Leuschner” auf Wasservogeldurchzug und -Uberwinterung

D. Sellin

Der Bereich der SO-Kiiste des Greifswalder Boddens ist neben an-
deren durch zwei auf den ersten Blick kaum in Verbindung stehen-
de Problemkreise gekennzeichnet. Zum einen entsteht hier seit
1967 in der Lubminer Heide in vier Baustufen mitje 880 MW elektri-
scher Leistung das Kernkraftwerk (KKW) ,Bruno Leuschner".
Nach Fertigstellung der letzten Baustufe wird es mit einer Gesamt-
leistung von 3520 MW, auch auf ldngere Sicht, das groBte KKW in
der DDR sein. Zum anderen sind die Flachwasserzonen 6stlich
Lubmin, besonders im Bereich des Naturschutzgebietes Struck,
durch ihre beachtlichen, auch international bemerkenswerten Was-
servogelkonzentrationen bekannt.

Wo liegt nun die Verbindung zwischen dem KKW am Greifswalder
Bodden und den Wasservogeln? Sie liegt ganz einfach im Wasser.
Dazu zunéchst etwas Technik (Details siehe u. a. GORSKI u. IVA-
NOV 1974, MARGULOWA 1976, RAMBUSCH u. STREHOBER
1974).

Fir groBtechnische, auf Kernspaltung basierende Energieerzeu-
gungsanlagen werden, dem internationalen Stand der Technik ent-
sprechend, (iberwiegend Druckwasserreaktoren eingesetzt. In
derartigen Reaktoren wird die bei der Kernspaltung entstehende
Warme durch unter hohem Druck stehendes Wasser abgefihri.
Das im Reaktor als KihImittel eingesetzte Wasser dientim weiteren
als Warmetrager, mit dessen Hilfe in Warmeaustauschern der
Dampf fiir den Turbinenbetrieb erzeugt wird. Diese technische
Konzeption bedingt fir den Turbinenbetrieb Dampfparameter um
250 °C bei einem Druck um 5 MPa (~50 kp cm™?). Solche ProzeB-
parameter erlauben nur den Einsatz von Sattdampfturbinen mit ei-
nem relativ geringen Wirkungsgrad und groBem Kihlwasserbedarf.
So liegt der thermische Wirkungsgrad von KKW mit Druckwasser-
reaktoren bei etwa 35 %. Das heiBt, die bei der Kernspaltung er-
zeugte Warmemenge kann nur zu etwa einem Drittel in elektrische

Energie umgewandelt werden. Annahernd zwei Drittel missen als
Verlustin Kauf genommen und vorrangig durch das Kihlwasser der
Turbinenkondensatoren abgeflihrt werden. Hierzu werden beacht-
liche Wassermengen benétigt. So liegt der Kihlwasserbedarf fir
die zur Zeitin Lubmin in Betrieb befindlichen Kernkraftwerksblocke
bei ca. 320000m°h~' (nach Endausbau des KKW ca.
640000 m>h~"). Durch den Kraftwerksbetrieb wird das Kihiwasser
durchschnittlich um ca. 10 °C erwarmt in den Greifswalder Bodden
geleitet,

Soweit die rein technische Seite. Die gewaltigen Warmemengen
und Wassermassen initiieren zwangslaufig die Frage nach den et-
waigen dkologischen Auswirkungen auf das System des Greifswal-
der Boddens, insbesondere auf die Flachwassergebiete im Bereich
des Naturschutzgebietes Struck.

Unter den abiotischen Faktoren ist die Temperatur fir die Vorgénge
in einem Okosystem einer der wichtigsten (u. a. KUHNELT 1970,
REMMERT 1980). Das gilt fiir aquatische Okosysteme in besonde-
rem MaBe, denn im Wasser sind aufgrund seiner hohen Warmeka-
pazitat mehr oder weniger stabile Temperaturverhéltnisse vorherr-
schend. Zumindest verlaufen Temperaturdnderungen recht lang-
sam und betragen meist weniger als 1 °C pro Tag. Zusétzlicher War-
meeintrag in natiirliche Gewésser ist deshalb stets als ein Storfaktor
fur das betreffende Okosystem anzusehen, zumal der Warmeaus-
tausch mit der Atmosphére flir den kurzfristigen Ausgleich tech-
nisch beeinfluBter Wassertemperaturen bei Wassertiefen >1 mun-
wesentlich ist (JAAG 1972). Durch eine groBere Anzahl wissen-
schaftlicher Studien ist dann auch der EinfluB groBtechnischer War-
meableitungen auf natirliche Gewdsser belegt (u. a. KRENKEL u.
PARKER 1969, RUDOLF 1973, HOFFMANN 1974, KOSCHEL
1974). Mehr oder weniger Ubereinstimmend werden als Folgen der
thermischen Belastung natirlicher Gewésser angefihrt:
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1. Direkte Schadigung empfindlicher Organismen

2. Erhéhung der Stoffwechselaktivitdt der Organismen (Vant'
Hoff'sches Gesetz).

3. Steigerungbzw. Verringerung der Vermehrungsrate bestimmter
Organismen. Dadurch Verschiebung der dominanten Arten
bzw. Konkurrenz durch tolerante Arten, auch als indirekte Wir-
kung infolge Nahrungsketten.

4. Direkte (geringere Loslichkeit) und indirekte (durch die erhéhte
Aktivitat bedingte) Verschlechterung der Sauerstoffbilanz.

5. Verringerung der Resistenz gegen toxische Substanzen bzw.
Freisetzen von Toxinen (z. B. Botulismus).

6. Aktivierung der Sedimente, dadurch raschere Wiedereinbezie-
hung in den Sauerstoffkreislauf.

Grundsétzlich sind diese Auswirkungen auch fur die Kiihlwasser-

ableitung des KKW , Bruno Leuschner" zu erwarten und zum Teil

auch bereits belegbar (BRAUNS u. VOLL 1975).

AuBer dem direkten Warmeeintrag, der bei Endausbau ca. 10 % der

direkt eingestrahlten Sonnenenergie des Greifswalder Boddens

betragen wird (SCHNESE 1968), verdient ein weiteres Phanomen
besondere Beachtung. Die Kiihlwasserentnahme aus der Spando-
werhagener Wiek (mittlere Klihlwasserentnahme ca. 80 m3~';
mittlerer AbfluB des Peenestromes ca. 60 m®s~') und seine Ablei-
tung in den Bodden bei Lubmin verlegt die Miindung des Peene-
stroms, der als westlichster Odermindungsarm anzusehen ist, um
etwa 6 km nach W, direkt in den Greifswalder Bodden. Damit ge-
langt seine gesamte Nahrstofffracht, nach Kalkulationen von

SCHNESE I. ¢c. etwa 450t P und 5700 t N pro Jahr, direkt in den

Greifswalder Bodden, wahrend man aufgrund der Strdmungsver-

haltnisse im Bereich der Peenemiindung bislang davon ausgehen

konnte, daB etwa 50 % der Nahrstofffracht direkt in die freie Ostsee
gelangten. Aus der Umleitung der Nahrstofffracht, die de facto einer

Dingung gleich kommt, ist eine erhebliche BeeinfluBung des Tro-

phiegrades, insbesondere im Bereich der direkt betroffenen Flach-

wasserbereiche Ostlich des Kiihlwasserauslaufes (Flachenanteil
mit Wassertiefen bis 2 m dort ca. 30 %) zu erwarten.

Bei einer solchen Sachlage ist die Aussage von FISCHER (1974),

daB die Kiihlwassereinleitung , keine biologischen oder anderen

Auswirkungen zur Folge" hat, wenig plausibel. Vielmehr lieBen die

durch Nahrstoff- und Energiezufuhr auf der Produzentenebene

(Phytoplankton, Griinalgen, Armleuchteralgen, Braunalgen) ausge-

|6sten Veranderungen gleichfalls weitreichende Auswirkungen auf

der Ebene der Konsumenten, hierzu gehdren auch die Wasservo-
gel, erwarten.

Zur Beurteilung der Verdnderungen der Wasservogelbestande

wurden diese deshalb im Bereich zwischen Lubmin und dem Natur-

schutzgebiet Struck ab Mai 1970 regelmaBig (je Dekade eine Z&h-

lung, bei extremen Wintersituationen je Pentade) erfaBt. Nachfol-

gend einige Ergebnisse aus dem 16-jahrigen Kontrollzeitraum, wo-
beidie kontinuierliche Kiihiwasserableitung mit der Inbetriebnahme
des ersten Kraftwerkblockes im Dezember 1973 begann.

Veranderungen der Rastbestidnde wahrend der Weg- und Heim-
zugsperiode

Auf der Basis der Addition maximaler Tageswerte jeder Artin der je-
weiligen Zugperiode wurden fiir Wasservdgel (Podicipedidae, Pha-
lacrocoracidae, Anatidae und Rallidae) die in der Abb. 1 dargestell-
ten Bestandssummen ermittelt. Trotz der auffallenden Schwankun-
gen sind die Bestandszunahmen in beiden Zugperioden signifikant
(Wegzugrs = 0,646, p = <0,01; Heimzug rs = 0,743, p = <0,001).

Die beachtlichen Schwankungen der Bestande wahrend der Weg-
zugsperioden dirften zu einem wesentlichen Teil durch die meteo-
rologischen Bedingungen wéhrend der Friihjahrs- und Sommer-
monate (Sonnenscheindauer, Temperaturverhaltnisse) im Kon-
trollgebiet bedingt sein. So fallen die bisher ermittelten Héchstwer-
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Abb 1 Summen erfaBBter Wasservogelbestdnde wahrend des Wegzuges (August — No-
vember; weiBe Siulen) und wihrend des Heimzuges (Mirz — Mai; schwarze
Séulen) im Zeilraum 1970 — 1985 (n, = 557900; n, = 382400)

te von 73000 bzw. 68900 Ex. bezeichnenderweise auf die unge-
wohnlich warmen Sommer der Jahre 1982 (Tageshochstbestand
19.9.1982 52600 Ex.) und 1983 (Tageshdchstbestand 18. 9. 1983
43600 Ex.). Fur beide Sommer war eine enorme, bisher nicht ge-
kannte Algenproduktion charakteristisch. Selbst bei vorsichtiger
Schatzung betrug im September 1982 und 1983 der Tagesver-
brauch durch herbivore Schwimmvdégel im Untersuchungsgebiet
mindestens 25-30 t Phytomasse (SELLIN 1983 a, 1985a). Damit
kommt ihnen eine wesentliche Funktion zu. Als Primar- und als Se-
kundarkonsumenten entnehmen sie aus dem Stoffhaushalt des
Okosystems einen beachtlichen Teil der Primarproduktion.

Die Bestandsschwankungen wahrend der Heimzugsperioden sind
durch die jahrweise recht unterschiedlichen Eisenten- (Clangula
hyemalis) und Bergentenbestande (Aythya marila) bedingt. Inwie-
weit Uber die Produktivitat der Benthosfauna bzw. veranderte Laich-
bedingungen flr den Hering (Clupea harengus)durch die Kithlwas-
serabgabe eine Beeinflussung besteht, ist noch weitgehend unklar.

Verénderung der Winterbesténde

Der Ostteil des Greifswalder Boddens ist durch regelmaBige starke
Vereisungen mit Festeis (iber 15 cm Stérke charakterisiert (Eishau-
figkeit 73 % der mittleren Eisperiode vom 5. Januar bis 4. Marz,
HURTIG 1957). Durch die Kihlwassereinleitung war fiir die Lubmi-
ner Kiste eine gravierende Verdnderung der Eissituation zu erwar-
ten, so wurde dann auch im Gebiet zwischen Lubmin und dem Pee-
nemiinder Haken die letzte Vereisung im Winter 1971/72 regi-
striert. Selbst bei den extremen Frosten der Winter 1978/79 bzw.
1984/85 blieben im Bereich der Kiihlwassereinleitung in Abhdngig-
keit von den Windverhaltnissen groBe Flachen eisfrei. Besonders
drastisch war die Eislage Ende Februar 1985, Wahrend der gesamte
Greifswalder Bodden eine bis zu 40 cm starke Eisdecke aufwies,
war bei Lubmin eine eisfreie Flache von (iber 1000 ha zu beobach-
ten (SELLIN,1985b), was zu einer gegenliber dem langjahrigen
Mittelwert enormen Wasservogelkonzentration fiihrte (Abb. 2 u. 3).

Bei differenzierter Betrachtung ergibt sich jedoch, daB fir Arten mit
Uiberwiegend herbivorer Nahrung eine derartig groBe eisfreie Was-
serflache im Hochwinter nahezu als , 0kologische Falle" wirkt, da
die durch diese Gruppe nutzbaren Nahrungsvorrate sehr schnell
aufgebraucht sind. Eine ginstigere Situation finden die Benthos-
fauna nutzende Arten vor. Uniibertroffen glinstig scheinen jedoch
die Verhaitnisse fir fischfressende Arten zu sein. Im Februar 1985
betrug ihr Anteil am Gesamtbestand zeitweise mehrals 75 % (SEL-
LINi. Dr.).



Die in Abb. 3 dargestellte signifikante Zunahme der Winterbesténde
ist also nicht (iberraschend und wird in den Folgejahren sicher noch
anhalten.

Nachfolgend soll anhand einiger besonders interessanter Arten die
Auswirkung der Kiihlwassereinleitung im Detail untersucht werden.

Haubentaucher (Podiceps cristatus)

Auch werin die Winterbestdnde des Haubentauchers im Kontrollge-
biet anfangs noch stark schwanken, ist die Zunahme unverkennbar
und auch statistisch gesichert. Die geringen Bestdnde und ihre
Schwankungen in den ersten drei bis vier Winterhalbjahren — viel-
leicht mit Ausnahme des Gipfels 1975/76 — entsprechen der allge-
meinen Wintersituation im Kiistenbereich. So sind flir die Mittwin-
terzahlungen an der Kiiste Schwankungen des Haubentaucherbe-
standes um den Faktor 10 nicht ungewdhnlich. Der Tiefpunkt im
Winterhalbjahr 1979/80 ist sicherlich Ausdruck der allgemeinen
BestandseinbuBen als Folge des harten Winters des Vorjahres. Ein-
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Abb, 2 Winlerbesland an Wasservégeln (ohne Ginse)
Dekadenmillelwerle (geomelr. Mittel) der Wintermonale Dezember, Januar und
Februar im Zeitraum 1970 — 1985
Oben: Anzahl Wasservogel, Kurvenzug = Winterbesland 1984/85
Unlen: Anzahl der Arlen

Abb. 3 Mitllerer Wasservogelbestand (ohne Géanse) der Winlermonale (Dezember, Ja-
nuar, Februar) im Zeilraum 1970-1985
Geometr, Millel der Dekadensummen sowie Maxima und Minima der Dekaden-
summen
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Abb 4 Vorkommen des Haubenlauchers in den Winterhalbjahren von 1970/71 bis 1984/
85. Dekadensummen der Monate Oktober bis Marz. Rechte Skala: abgeleitele
Kihlwassermenge

hergehend mit dem niedrigen Winterbestand wurde auch wahrend
des Durchzuges in den Monaten August und September 1979 nur
eine geringe Anzahl Haubentaucher registriert (16 % des 16-jahri-
gen Mittelwertes).

Von besonderem Interesse ist der anhaltende Bestandsanstieg
nach dem Winterhalbjahr 1979/80, fallt er doch auch mit dem Zeit-
punkt zusammen, seit dem die abgeleitete Kihlwassermenge
>300000 m*h~"ist (Abb. 4).

Die Entwicklung des Winterbestandes des Haubentauchers in dem
von der Kiihlwassereinleitung beeinfluBten Gebiet kann als typisch
fur fischfressende Arten gelten. Neben dem Winterbestand wird of-
fenbar auch die Durchzugsquote vom glinstigen Nahrungsangebot
in diesem Gebiet positiv beeinflut. Zumindest erreichten die Deka-
densummen der Monate August und September der letzten Jahre
etwa den doppelten Wertals in den Jahren 1970 bis 1977, jedochist
die Korrelation (rs = 0,4; p > 0,05) nicht so deutlich wie im Winter
Der bisherige Tageshdchststand wurde am 5. 10. 1985 mit 1862
Ex. registriert.

Kormoran (Phalacrocorax carbo)

Obwohl das Gebiet zwischen Lubmin und dem Peenemuinder Ha-
ken seit langem als Rastgebiet fir Kormorane bekannt ist (BANZ-
HAF 1936, 1938), fehlen Winterdaten bis Ende der 60er Jahre of-
fenbar weitgehend.

Auch nach Beginn der kontinuierlichen Beobachtungstatigkeit ge-
langen in den Winterperioden (1. Dez. bis 31. Jan.) vorerst nur we-
nige Beobachtungen (1970/71 bis 1974/75 1 Beob. von 10 Ex.).
Selbst die Nachweise der nachsten Jahre (bis 1977/78 9 Beob., n =
74 Ex.) schienen zunachst nicht Uber die allgemeine Feststellung
von BERGER in KLAFS u. STUBS (1977), nach der die Kormorane
bis Dezember den Ostseeraum verlassen haben, hinauszugehen
Eine Veranderung war im Winter 1978/79 feststellbar (Abb. 5).
Selbst nach Einbruch der schweren Frost- und Schneeperiode zur
Jahreswende, die zur volligen Vereisung der Kiistengewasser flihr-
te, wurden im eisfreien Bereich des Kiihlwasserauslaufes standig
zwischen 20 und 100 Kormorane beobachtet (SELLIN 1979). In
den folgenden Wintern setzten sich die Uberwinterungen in zuneh-
mendem MaBe fort (SELLIN,1985b).

Der bislang groBte Bestand wurde im Winter 1984/85 registriert
(3.1.1985 1520 Ex.).

Aus der bisherigen Entwicklung kann man ableiten, daB die Ausbil-
dung der Uberwinterungstradition schon 1975/76 begann. Mit ei-
nem auf tiber 1000 Tiere angewachsenen Mittwinterbestand ist der
siiddstliche Teil des Greifswalder Boddens ein wichtiger Uberwin-
terungsplatz im Ostseegebiet. Ahnliche Mittwinterbestande sind
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Abb. 5 Winlervorkommen des Kormorans zwischen 1870/71 und 1985/86
Dekadensummen der Monale Dezember und Januar

nur von der stidwestschwedischen Kiste (NILSSON 1973) und aus
dem Bereich der dénischen Inseln belegt (JOENSEN 1968), wah-
rend an der Ostseekiste Schleswig-Holsteins in Abhéngigkeit von
der Harte des Winters nur etwa 300-700 Ex. Gberwintern (KNIEF
u.WITT 1983).

Auch wenn die sich offenbar noch weiter entwickelnde Uberwinte-
rungstradition des Kormorans mit seiner allgemeinen Bestandszu-
nahme zusammenfallt, liegt der ursachliche Zusammenhang mit
den durch die Kiihlwassereinleitung hervorgerufenen 6kologi-
schen Verdnderungen, welche zur stindigen Verfiigbarkeit einer:
ausreichenden Nahrungsmenge fiihrten, klar auf der Hand. Bemer-
kenswert st in diesem Zusammenhang die durch mehr als 25 Ring-
ablesungen belegte Uberwinterung dénischer Vogel im Gebiet.
Fir die weitere Entwicklung des Winterbestandes des Kormorans
am Greifswalder Bodden ist es von besonderem Interesse, bei wel-
cher GroBe die exponentielle Bestandskurve zum sigmoiden Ver-
lauf einschwenkt und inwieweit diese GroBe als Grenzkapazitit des
Uberwinterungsgebietes anzusehen ist.

Graureiher (Ardea cinera)

Wie aus Abb. 6 erkennbar, ist auch der Winterbestand des Graurei-
hers infolge der durch die Kihiwassereinleitung hervorgerufenen
eisfreien Flachen und der damit verbundenen Verfiigbarkeit von
Nahrung durch eine signifikante Zunahme charakterisiert.

Die Feststellung ist zunéchst etwas berraschend, sind doch die
Méglichkeiten fir den Nahrungserwerb des Graureihers im Bereich
des Kiihlwasserauslaufs (tiefes Wasser, steile teilweise betonierte
Ufer usw.) stark eingeschrankt.

Durch zum Teil ungewdhnliche bzw. ansonsten selten zu beobach-
tende Nahrungserwerbsstrategien wie Beutefang im Suchflug,
Beutefang im Schwimmen und Beuteerwerb durch Kleptoparasitis-
mus kénnen jedoch auch Notsituationen gut tiberbrickt werden.

Abb. 6 Winlervorkommen des Graureihers. Dekadensumme der Monate Dezember Ja
nuar, Februar im Zeitraum 1970/71 — 1984/85
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Aufgrund der im Januar und Februar 1985 besonders haufigen
Feststellungen von Graureihern, welche den Fischfang von Kormo-
ranen und Ganseségern intensiv verfolgten (Entfernung zu den fi-
schenden Vogeln meist unter 5 m) oder im Ruttelflug darlber
schwebten und dabei mehrfach erfolgreich Fische erbeuteten, so-
wie der auBergewdhnlichen Eis- und Schneesituation wéhrend die-
ses Zeitraumes, die einen anderweitigen Nahrungserwerb aus-
schloB, kann davon ausgegangen werden, daB die im Kontrollge-
biet verbliebenen 40 Graureiher ihren Nahrungsbedarf weitgehend
durch Kleptoparasitismus sicherstellten (SELLIN, i. Dr.).

Der von der Kiihlwassereinleitung beeinfluBte Bereich stelft damit
flr den Graureiher besonders in Notzeiten einen Anziehungspunkt
dar.

Mittelsager (Mergus serrator)

DaB die Mittwinterbestande des Mittelsdgers im Greifswalder Bod-
den entscheidend durch die Vereisungsverhéltnisse beeinfluBt
werden, ist eine bekannte Tatsache. So betragt dann auch die De-
kadensumme der Januarzahlungen 1971 bis 1974 lediglich 7 Ex.
Der Erwartung entsprechend sind mit zunehmender Auswirkung
der Kuhlwassereinleitung ab 1975 steigende Mittwinterbestédnde zu
verzeichnen. Neben dieser Zunahme im Mittwinter istab 1974 auch
eine deutliche Zunahme der Rastbestdnde von Oktober bis Dezem-
ber erkennbar, wobei Tageshochstwerte von 380 Ex. (3. 11. 1984)
erreicht wurden.
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Abb. 7 Vorkommen des Mitlelsagers in den Winterhalbjahren von 1970/71 bis 1984/85
Dekadensumme der Monale Oktober bis Marz

Insgesamt nimmt die Bestandssumme der Winterhalbjahre 1970/
71 bis 1975/76 exponentiell zu, wahrend sie danach mehr oder we-
niger im Bereich der Korrelationsgeraden schwankt (vgl. Abb. 7).

Interessant ist in diesem Zusammenhang jedoch die relativ enge
Korrelation (r; = 0,604, p <0,01) der Bestandssummen des Hau-
bentauchers mit denen des Mittelsagers im Zeitraum 1970/71 bis
1984/85, Da man wohl mitgroBer Sicherheit davon ausgehen kann,
daB die im Winterhalbjahr im Kontroligebiet anwesenden Hauben-
taucher und Mittelsager aus verschiedenen Regionen (Mittelséger:
Kustenzone des Ostseegebietes bis zu finnischen Kiste; Hauben-
taucher: Seen des norddeutsch-polnischen Tieflandes) stammen,
wére flr beide Arten schon deshalb eine unterschiedliche Be-
standsdynamik zu erwarten. Es liegt deshalb naher, die Ursachen
fiir die enge Korrelation zwischen beiden Arten im Winterhalbjahr in
den nahrungsdkologischen Verhéltnissen (beide Arten nutzen an-
ndhernd das gleiche Beutespekirum — auch gréBenmaBig) des
Kontrollgebietes zu suchen. Mdglicherweise 148t sich der 1975/76
bei beiden Arten vorhandene Bestandsgipfel durch ein Massenvor-
kommen von Stichlingen (Gasterosteus aculeatus) im Herbst 1975



erklaren. Hierflr sprechen Untersuchungsergebnisse von SUB-
KLEW (1981), die im Zeitraum von 1975 bis 1979 fir den Herbst
1975 ein Massenvorkommen von Stichlingen im Bereich der Kiihl-
wasserkandle belegen

Gansesager (Mergus merganser)

Bedingt durch starke Fluktuationen ist die steigende Tendenz des
Winterbestandes des Génseségers statistisch nicht gesichert (r; =
0,239, p >0,05). Das liegt an seinem stark witterungsbeeinfluBten
Zugverhalten. Anders als bei vielen anderen Arten sind in unserem
Gebiet gerade in Kéltewintern die groBten Ganseségerbestande zu
verzeichnen. Die Beeinflussung seiner Rastbestdnde durch die
Kihlwasserableitung des Kernkraftwerkes wird dann auch in den
drei Kéltewintern des Untersuchungszeitraumes deutlich (Abb. 8).
Dies kommt auch in den Tagesmaxima des jeweiligen Winters (3. 3.
1979 1282 Ex., 25. 1. 1982 2000 Ex., 22. 2. 1985 10100 Ex.) zum
Ausdruck. Besonders hervorzuheben ist dabei die Situation im
Winter 1984/85, als der Rastbestand am Auslaufkanal von der 2, Ja-
nuardekade bis zur 2. Marzdekade mehr als 3000 Ganseséger be-
trug. Die in der 2. Februardekade anwesenden rund 10000 Ex. stel-
len einen erheblichen Anteil des nordwesteuropaischen Flayway-
Bestandes dar. Bisher ist eine derartig groBe Februar-Konzentra-
tion an einem Ort aus dem Ostseeraum nicht bekannt geworden.
In einer ahnlichen Situation (KlihlwasserabfluB eines Kernkraftwer-
kes am Ontario See, Kanada), wenn auch bei geringerem Gesamt-
bestand, stellten HAYMES u. SHECHAN (1982) gleichfalls eine si-
gnifikante Bevorzugung des Warmwasserbereiches durch die Gan-
seséger fest. Angesichts der erneuten Feststellung von mehr als
10000 Gansesagern am 12, 1. 1986 im Greifswalder Bodden (8—
10000 Ex. nahe der Insel Koos — Leipe u. Konigstedt, 1400 Ex. vor
dem Auslaufkanal) bzw. 8900 Ex. vor dem Auslaufkanal (22. 2.
1986) verdient die weitere Entwicklung des Génsesigerbestandes
besondere Aufmerksamekeit.

FluBseeschwalbe (Sterna hirundo)

Zuletzt soll die FluBseeschwalbe als eine Art erwédhnt werden, fir
die vordergriindig eigentlich keine Beeinflussung durch die Kihl-
wassereinleitung zu erwarten war.

LAMBERT in KLAFS u. STUBS (1977) bezeichnet FluBseeschwal-
bennachweise im Oktober als selten. Dem stehen fiir das hier be-
sprochene Gebiet eine ganze Reihe Oktobernachweise (Dekaden-
summen Oktober 1970—1985 = 69 Ex.) gegenlber. Die erste der-
artige Beobachtung datiert bezeichnenderweise aus dem Jahr
1974, und ab 1979 ist eine gewisse RegelmaBigkeit zu verzeich-

Abb 8 Vorkommen des Gansesdgers in den Winlerhalbjahren von 1970/71 bis 1984/85
Dekadensummen der Monale Oktober bis Marz Dreiecke markieren Kallewinler
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nen. Extrem spéite Beobachtungen gelangen im November 1981
(letzte Beobachtung 7. 11.) und im November 1985, als sich in der
ersten Dekade stiandig zwischen 3 und 7 FluBseeschwalben am
Auslaufkanal aufhielten, von denen die letzte dann am 14. 11. fest-
gestellt wurde.

Als Ursache fiir die spaten FluBseeschwalbenvorkommen im Be-
reich des Kiihlwasserauslaufes ist die profitable nahrungsékologi-
sche Situation anzusehen. So wurde 1981 eine Beutefang-Erfolgs-
quote von 48 % bei einer mittleren Fangrate von mehr als 6 Kleinfi-
schen pro Stunde ermittelt (SELLIN 1983 b). Die lange Aufenthalts-
dauer sowie gréBere Ansammlungen nahrungssuchender FluB-
seeschwalben (16. 9. 1985, 153 Ex.) sind also Ausdruck fiir eine
gunstige Aufwand-Nutzen-Relation bei der Nahrungssuche im
warmwasserbeeinfluBten Bereich.

Diskussion

Im Hinblick auf die betrdchtliche Zahl von Kernkraftwerken, welche
in Kiistennahe bzw. an groBen Seen nach dem Prinzip der Durch-
fluBkiihlung arbeiten, ist die Anzahl von Untersuchungen uber die
Auswirkung ihrer Klhlwasserableitungen auf héhere, besonders
auf Wirbeltiere zumindest im mitteleuropaischen Schrifttum gering.
Langfristige Untersuchungen mit ornithologischen Fragestellungen
liegen bislang offenbar nicht vor. Noch weniger ist bei den bisher
realisierten groBtechnischen Anlagen erkennbar, inwieweit in der
Projektphase geeignete Vorstudien (z. B. MOES 1975 fir ein déni-
sches Kernkraftwerk) Beriicksichtigung fanden. Dies ist angesichts
der Tatsache, daB die Kiihlwasserableitung aus Kernkraftwerken
ein beachtenswertes Beispiel ist, wie anthropogene Aktivitdten zum
entscheidenden faunenbildenden Faktor werden, bedauerlich.

Es ist deshalb derzeit auch kaum moglich, die weiteren ornithologi-
schen Auswirkungen der Kithlwassereinleitung in den Greifswalder
Bodden zu prognostizieren. Mit groBer Wahrscheinlichkeit ist mit
einem weiteren Ansteigen der Rastbestiande zu rechnen, wobei zu-
nachst noch véllig unbekannt ist, wo die Grenzkapazitat liegt. Paral-
lel damit ist fur eine Anzahl von Wasservogelarten eine Traditionie-
rung fir das Gebiet als Rast- und Uberwinterungsplatz zu erwarten.
Neben dem bisher Bekannten muB dies bei der Planung weiterer
anthropogener Aktivititen im Bereich des Kihlwasserauslaufes,
wie z. B. Fischzuchtanlagen, unbedingt berlcksichtigt werden, um
einen Konflikt zwischen naturschiitzenden und 6konomischen In-
teressen zu vermeiden, denn ,der Fortschritt kann nur in konse-
quenter Anwendung 6kologischen Denkens auch in der Okonomie
bestehen* (MULLER 1985).
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Farbfotos zu den ornithologischen Beitragen auf den Seiten 78 und
79.

Meeressaugetiere im Greifswalder Bodden

K. Harder (Robben), G. Schulze (Wale)

In der Ostsee kommen vier Sdugetierarten vor. Von den Zahnwalen
ist es der Schweinswal (Phocoena phocoena), ein Verireter der
Delphinartigen, der hier eine Subpopulation bildet

Aus der Familie der Hundsrobben (Phocidae) leben Kegelrobbe
(Halichoerus grypus), Seehund (Phoca vitulina) und die Ringelrob-
be (Phoca hispida) in der Ostsee, die alle drei zur Unterfamilie der
Seehunde (Phocinae) gehdren. Bereits BOLL (1848) schreibt Gber
die in der Ostsee heimischen Meeresséuger: , Dies sind Phoca vi-
tulina L., Ph. hispida Schreb. (gryphus Fabr., Halichorus griseus
Nils.), Ph. foetida Fabr. (annellata Nils.) und Delphinus Phocaena L.
Die drei ersteren sind den deutschen Anwohnern der Ostsee unter
dem Namen Robben, Seehunde oder Sahlhunde (plattdeutsch
auch wohl bloB ,de Sah!* genannt) hinreichend bekannt." Der
Greifswalder Bodden bietet den Robben besonders glnstige Le-
bensbedingungen. Vor hundert Jahren hatte der Seehund hier
noch seine Wurf- und Lagerplatze. Das waren vor allem sandige,
flache Kistenstreifen und Sandbanke. Er wurde in den ersten Jahr-
zehnten des 20. Jahrhunderts durch intensive Verfolgung und Be-
jagung an unserer Kiiste ausgerottet. Die Kegelrobbe ist auch heu-
te noch ziemlich regelmaBig im Greifswalder Bodden nachzuwei-
sen. In der nordostlichen Ostsee ist die Heimat der Ringelrobbe.
Einzelne Tiere verirren sich bis in den Greifswalder Bodden oder
wandern noch weiter westwarts bis in die Libecker Bucht.

Kegelrobbe (Halichoerus grypus)

An unserer Kiiste ist die Kegelrobbe die haufigste Robbenart. Sie
wurde auch als Grauer Seehund, Graukerl und Urtsel bezeichnet.
Noch Anfang des 20. Jahrhunderts sollen in der Ostsee schét-
zungsweise 100000 Tiere gelebt haben (ALMKVIST, OLSSON,
SODERBERG, 1980). In nur wenigen Jahrzehnten erfolgte eine ra-
pide Dezimierung auf etwa 1500 Exemplare (HELLE, 1985). Die Ur-
sachen, die fast zur Ausrottung der Kegelrobbe gefiihrt haben, sind
heute weitgehend bekannt: Zunédchst war es die ricksichtslose
Jagd, die den Bestand bedrohte. Vor altem wéahrend der Wuri- und
Saugezeit wurden Uberwiegend Jungtiere getotet. In der Gegen-
wart sind es Umweltgifte, insbesondere PCB, die zur Sterilitat der
Weibchen flhren. Schwedische Wissenschaftler stellten eine
80 %ige Reproduktionsreduzierung des Kegelrobbenbestandes
fest. Auch kommt es an den Wurf- und Lagerplatzen mehr als friher
zu Beunruhigungen der Tiere durch Freizeitboote, Sporttaucher
und die groBe Zahl der Urlauber.

Die Kegelrobbe bildet drei Populationen. Sie unterscheiden sich
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durch verschiedene Fortpflanzungszeiten und durch die Kérper-
form: Halichoerus grypus grypus im nordwestlichen Atlantik vor
Siidlabrador, Halichoerus grypus atfanticusim norddstlichen Atlan-
tik vor allem um die Britischen Inseln und Halichoerus grypus balti-
cus in der mittleren Ostsee. Bereits NEHRING (1886) unterschied
nach seinen umfangreichen anatomischen Untersuchungen am
Schadelmaterial von Kegelrobben aus verschiedenen Regionen,
aber vor allem aus den Rlgenschen Gewdssern, zwei geographi-
sche Rassen: Varietas baltica und Varietas atfantica. Jungere
schwedische Untersuchungen gehen davon aus, daB es geneti-
sche Unterschiede zwischen den Kegelrobben im Atlantik und in
der Ostsee gibt. Eine Ursache fiir die Herausbildung einer Subspe-
zies der Kegelrobbe in der Ostsee war die jahrtausendelange Iso-
lierung von ihren atlantischen Verwandten: Vor etwa 9000 Jahren
wanderte sie aus dem Nordatlantik in die postglaziale Ostsee, das
sogenannte Yoldia-Meer, ein. Infolge spéterer Landhebungen wur-
de die Ostsee ein Binnengewasser und von der Nordsee getrennt
Eine Anzahl Kegeirobbenknochen aus ur- und friihgeschichtlichen
Siedlungen im Ostseeraum beweisen die Einwanderung. Beson-
ders auffallig ist eine Haufung der Funde auf Riigen. Ein interessan-
ter Nachweis gelang 1982: Eine jungslawische Siedlungsgrube aus
dem 12. Jahrhundertin Zirkow (Kreis Riigen) enthielt u. a. auch gut-
erhaltene Schadelreste und Zéhne einer Kegelrobbe. Ein Vergleich
mit rezentem Schidelmaterial des Meeresmuseums zeigte einen
hohen Abkauungsgrad der Zahne. Auffdllig waren auBerdem die
GroBe und Kompaktheit der Schédelreste, die auf ein sehr hohes
Alter des Tieres schlieBen lassen (LEHMKUHL, 1986).
Insbesondere die Gewasser Ostlich Rligens waren auch im vergan-
genen Jahrhundert bevorzugte Aufenthaltsorte dieser Robbe.
NEHRING (1882, 1884) nennt das Goehrensche Howt und im
Greifswalder Bodden die Insel Vilm, FRIEDEL (1882) die in der Mit-
te des Boddens gelegenen Sandbédnke und Steinriffe (GroBer
Stubber, Blinder Stubber, Béttchergrund), SCHILLING (1859) be-
richtet vom Seehundsriff vor dem Granitzer Ort als beliebtem Ke-
gelrobbenlagerplatz. Offenbar war die gesamte vorpommersche
Kiste von Kap Arkona bis Usedom ein bevorzugtes Aufenthaltsge-
biet fir diese Tiere (GREVE, 1896; MARSHALL, 1895). Nach den
genannten Schilderungen kamen Kegelrobbe und Seehund oft an
den gleichen Platzen vor, z. B. auf dem GroBen Stubber. Nichtim-
mer sind die Artbeschreibungen eindeutig, und wahrscheinlich gab
es auch haufig Verwechslungen. HORNSCHUCH und SCHILLING
(1850) untersuchten Kegelrobben von der vorpommerschen Kii-



ste, hauptséachlich aus dem Greifswalder Bodden; infolge der gro-
Ben Variabilitat des Skeletts dieser Art beschrieben sie drei ver-
schiedene Spezies: die langschnauzige Meerrobbe (Halichoerus
macrorhynchus), die krummnasige Meerrobbe (Halichoerus gry-
pus) und die dickschnauzige Meerrobbe (Halichoerus pachyrhyn-
chus), die aber heute nur als Synonyme fir Halichoerus grypus bal-
ticus gelten.

Der rapide Riickgang des Kegelrobbenbestandes in der Ostsee be-

trifft auch besonders die Vorkommen an der DDR-Kiste. Es werden

aber noch Jungtiere an unserer Kiiste geboren, wie folgende erfaB-
te Nachweise zeigen:

1966, 6. 4.: junge Kegelrobbe im Embryonalkleid von Fischern der
FPG ,3 Mowen*, Kiihlungsborn, im Stellnetz gefunden.

1969, 19. 5.: Kegelrobbe im Embryonalkleid vor Stubbenkammer/
Rdgen geborgen. Brigade Awe, Lohme/Ruigen.

1969, 16. 6.: Kegelrobbe im Embryonalkleid wurde von Stralsun-
der Fischern in einer Reuse in der Prohner Wiek gefangen, war
kurze Zeit im Rundschwimmbecken des Meeresaquariums zu
sehen, kam dann in den Zoologischen Garten Rostock.

1978, 16. 12.: totes Jungtier auf Schmidt-Bllten am Prerowstrom.
Etwa 50 cm Lange mit Embryonalkleid, noch in Fruchthllle
(Scharnberg).

1987,27.4.: 5 smnordwestlich der Oderbank Jungtier im Embryo-
nalkleid im Schleppnetz ertrunken. FPG SaBnitz.

Das Meeresmuseum Stralsund erfaBt alle Robbenfunde und -beob-
achtungen. Dabei erweist sich die Kegelrobbe nach wie vor als hau-
figste Art und die Gewdsser stlich von Riigen als inr Hauptverbrei-
tungsgebiet bei uns. Seit Beginn der Datensammlung sind folgen-
de Nachweise aus dem Greifswalder Bodden erfaBt:

Vor 1914: RegelméBig Massenansammlungen von Kegelrobben
auf den Felsen des GroBen Stubber beobachtet. Mitt. von A. R6-
seler, Fischerhaus Ludwigsburg.

1936-38: RegelmaBig mehrere Kegelrobben am Steilufer Gahl-
kow-Vierow angetroffen, die sich am Strand sonnten. Mitt. von
Giese, Ludwigsburg.

1950-55: Beim Segeln regelmaBig mindestens eine (oft mehrere)

Kegelrobben am GroBen Stubber beobachtet.
Weitere haufige Beobachtungen werden am Ludwigsburger Ufer
und an der Ryckmundung (Mole) bzw. Wiecker Strand gemacht —
selten im Seglerhafen. Mitt. von Dr. Subklew, Zool. Mus. EMA-
Universitat Greifswald.

1954: |, Seehundsfamilie? auf dem Stubber belauert. W. Ru-
dolph: ,Die Insel Riigen", Hinstorff-Verlag 1954, S. 226.

1954: ... auch Seehunde? finden sich am GroBen Stubber oft
ein." F. W, DWARS, , GroB Stubber im Greifswalder Bodden",
Wiss. Zeitschr. EMA-Universitat Greifswald, Jg. 4, 1954/55,6/7

1962, 18.9.: Mannliche Kegelrobbe bei der Insel Riems geborgen.
(Nr. 6460, Zool. Mus. Greifswald)

1964, 10. 10.: Weibliche Kegelrobbe bei Thiessow von der FPG
.Leuchtfeuer” Thiessow tot aufgefunden. (Nr. 1589, Meeresmu-
seum Stralsund)

1965: Kegelrobbe in der Ndhe eines Fischerbootes bei der Anle-
gestelle Ludwigsburg beobachtet. Mitteilung von Giese, Lud-
wigsburg.

1965, 18.8.: Kegelrobbe an der Strengspitze beobachtet. N. Jung
und Helbig, Greifswald.

1965, 3. 10.: Kegelrobbe aus einer Reuse Néhe Badeanstalt Wieck
geborgen. Mitt. von H. Burmeister, Wieck.

H. Burmeister beobachtet regelméaBig 3 bis 4 Paar Robben, die
sich auf dem GroBen Stubber tummeln.

1968, 3. 10.: Kegelrobbe tot in einer Reuse in der Spandowerha-
gener Wiek (Freest) verendet aufgefunden. Fischer Hermann,
FPG Freest. (Nr. 446, Meeresmuseum Stralsund).

1969, 7. 5.: Junge Kegelrobbe aus Greifswald-Wieck erhalten, (Nr.
4/69, Zool, Museum Greifswald)

Eine Kegelrobbe, die sich am 22 8 1986 in einem Fischnelz verfangen hatle, wird am
Slrelasund wieder freigelassen

1969, August: 14 Tage lang ein helles Jungtier beobachtet, das
spéter in einer Reuse bei der Anlegestelle Ludwigsburg verendet
aufgefunden wird. Giese, Ludwigsburg.

1970, 30.5.: Beobachtungen einer Kegelrobbe unter Wasser beim
Tauchgang am GroBen Stubber. R. Braebecke, Sekt. Tauchsport
des DAMW Magdeburg.

1970, 16. 7.: Verendete Kegelrobbe am Strand von Ludwigsburg
geborgen. K. Zeller, Kalkreuth (GroBenhain).

(Nr. 408, Meeresmuseum Stralsund)

1973, 24. 4.: ,Heute brachten die Fischer einen duBerst seltenen
Fang mit. An Bord des Kutters WIE 30 dugte eine Robbe ver-
schichtert durch die Spalten einer Kiste. Das etwa 1 Jahr alte Tier
wurde entdeckt, als es vollig entkréaftet zwischen Heringsnetzen
schwabbelte. Nach einigen Stunden hatte es sich soweit erholt,
daB es seine Lebensretter mit erhobenem Kopf aus blanken Au-
gen anblinzelte. In den Mittagsstunden trat die Robbe, deren Ju-
gendpelz noch ganz silbrig schimmerte, die Reise nach Rostock
an. Die Wiecker Fischer schenkten ihren seltenen Fang dem
Zoo." Aus ,Greifswald — Wieck im Wandel der Zeiten* in Neue
Greifswalder Museumshefte, Nr. 7/1979, S. 45,

1978, 11.-20. 8.: Eine junge Kegelrobbe halt sich in der Umge-
bung der Insel Koos auf und wird dort regelméaBig beobachtet. Ein
im flachen Wasser befindlicher Stein wird vor allem frih und
abends als Ruheplatz genutzt; nach Angaben von Fischern nach-
tigte sie auch einmal dort. D. Kénigstedt, Greifswald, E.-Weinert-
StraBBe 9.

1978, 14. 11.: Kegelrobbe bei Thiessow in einer Reuse verendet
aufgefunden und geborgen. Fischer Prezel, Thiessow. (Nr. 3290
Meeresmuseum Stralsund).

1979, 22.-31. 5.: Ein weibliches Jungtier wird im Ryck, innerhalb
des Stadtgebietes festgestellt und mehrfach gesehen; D. Konig-
stedt, Greifswald, E.-Weinert-Str. 9.

1979, 7. 8.: Robbe am Wiecker Strand (Nihe Olhafen) gesichtet;
sonnte sich auf einem Stein = ,Wiecki® (nach Koosi und Rycki
der dritte Vertreter dieser Art in heimatlichen Gewassern). , Ost-
see-Zeitung” vom 7. 8, 79.

1979, 8. 8.: Robbe auf der Insel Koos beobachtet. Sonnt sich tag-
lich auf dem Laufsteg neben der Uberfahrt zur Insel. Frader, Wirt-
schaftsleiter ,Fr.-Loeffler-Institut”. Hatte im vergangenen Jahr,
um die gleiche Zeit, schon einmal Robbe beobachtet. Neues Tier
= ,Koosi ll*. ,Ostsee-Zeitung" vom 8. 8. 79.
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1982, 8. 9.: Kegelrobbe von Fischern der FPG ,Lauterbach* in ei-
ner Reuse im Rugenschen Bodden gefangen; sofort wieder frei-
gelassen. Damp, FPG Lauterbach.

1982, 29. 8.: Beobachtung einer Robbe auf der Plattform einer
ehemaligen Bohrinsel im Greifswalder Bodden (NO von Koos) —
Tier sonnt sich, wird auch im Wasser beobachtet. Obermeister
Dreumann, Wasserschutzpolizei.

1983, 18. 2.: Kegelrobbe bei Thiessow (lag auf einer Steinmole,
unterhalb Siidperd) gestrandet und geborgen. B6hm, Thiessow,
DorfstraBe 51, (Nr. 3291 Meeresmuseum Strals.)

1985, 30. 8.: Kegelrobbe am Stubber beobachtet (groBes, dunkles
Tier) Labs, Greifswald, W.-Pieck-Allee 80.

1985, 26. 9.—1. 10.: Eine Robbe an der Einfahrt zum Deviner See
(Strelasund) im Wasser und an Land {sonnt sich) beobachtet.
Behling, Zarendorf.

1985, 4.-7. 10.: Eine Robbe mehrfach in der Schoritzer Wiek (Zu-
dar) von Fischern der FPG Zudar beobachtet.

1986, 7. 8.: Kegelrobbe in der Ddnischen Wiek in einer Reuse ge-
fangen. R. und L. Goths, Rieth, DorfstraBe 21 (Nr. 30/86, Mee-
resmuseum Stralsund).

1986, 22. 8.: Weibliche Kegelrobbe im Strelasund in einer Reuse
vor Drigge von Fischer Hiibner, Stralsund, Am Stadtwald 15, ge-
fangen. War 30 kg schwer, 1,10 m lang; am Andershofer Ufer
wieder freigelassen. Schulze, Meeresmuseum Stralsund.

1987, 25./26. 4.: Kegelrobbe von 160 cm Lange und 150 kg Ge-
wicht hat sich in einer Heringsreuse im Greifswalder Bodden ver-
fangen. Von Fischern der FPG Lauterbach wird das Tier wieder
freigelassen.

Bei der Auswertung der Daten aus unseren Gewassern féllt auf, daB
die meisten Beobachtungen von Kegelrobben im 2. Halbjahr, nach
der Zeit des Fellwechsels im Juni/Juli, gemacht wurden. Beson-
ders oft wurden Tiere im August gesehen (29 % der Gesamtbeob-
achtungen). Im ersten Halbjahr wurden Uberwiegend Jungtiere be-
obachtet.

Das Bevorzugen des Boddens hat besonders zwei Griinde: das rei-

che Nahrungsangebot und geeignete Lagerplatze. Frither waren

das vor allem die groBen Findlinge vor der Kiiste: Seehundsriff am

Granitzer Ort, Steine vor Gohrenschem Hoft. SCHILLING (1859)

gibt z. B. an, daB auf dem Seehundsriff vor Granitzer Ort 40 bis 50

Tiere lagen. Solche Massenansammlungen sind selbst an der

schwedischen Scharenkiste jetzt nur noch sehr selten zu beob-

achten.

Infolge der zunehmenden Beunruhigungen werden diese Platze in

Uferndhe weitgehend gemieden. Ein bevorzugter Aufenthaltsort ist

auch heute noch der GroBe Stubber mit seinen Sandbanken bei

Niedrigwasser.

Das reiche Heringsvorkommen mag ein weiterer Grund fir den

Aufenthalt der Robben sein. Schwedische Untersuchungen zeig-

ten, daB die Heringsartigen von 21 Fischarten mit 24 % die am héu-

figsten gefressenen waren (ALMKVIST, OLSSON, SODERBERG,

1980). :

Seehund (Phoca vitulina)

Seehunde gibt es nur noch im westlichen Teil der Ostsee (dédnische
Inseln, stidschwedische Kiiste). Selten verirren sich einzelne Tiere
an unsere Kiste bis in die Gewdsser westlich Riigens, wie z. B. der
junge Seehund, der am 2. 10. 1980 bei Vitte (Hiddensee) tot ange-
spllt wurde, er war am 6. 10. 1979 bei Birkholm (Dénemark) mar-
kiert und ausgesetzt worden (Dr. R. Schmidt, Kloster).

HELLE (1985) schétzt den gesamten Ostseebestand auf 250 Tiere,
damit ist der Seehund hier die seltenste Robbenart.

Mitte des vergangenen Jahrhunderts sind Seehunde aus der Nord-
see offenbar verstarkt in die Ostsee eingewandert. Ein Hinweis auf
die Zunahme der Ostseepopulation findet sich bei MARSHALL
(1895): ,Noch Anfang der siebziger Jahre freuten sich die deut-
schen Ostseefischer, wenn sie einen Seehund sahen, und nie-
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mand wirde damals geglaubt haben, daB sie an der Kiiste von
Schleswig-Holstein, wo sie frither nur in geringer Zahl auftraten, je-
mals zu einer Gefahr fiir die Fischerei werden kénnten." Uber Be-
reiche unserer Kiiste berichtet GREVE (1896): , Jetzt leben sie hier
nur spérlich um die Insel Poel. Haufiger trifft man sie im Gohren-
schen HOowt, an Monchguths-Nordost-Kuste.“ Scheinbar war der
Greifswalder Bodden auch fir Seehunde ein Verbreitungszentrum.
SCHILLING (1859) beschreibt eine Seehundsjagd auf dem GroBen
Stubber. Zur Zeit der Paarung im Juli, August traf er dort zehn bis
zwolf Seehunde an. In der ,, Stralsunder Zeitung"” vom 20. 12. 1877
heiBt es: ,Wahrend es hier nicht gerade etwas Ungewohnliches ist,
dass in unserem Ryck oder auch im Greifswalder Bodden der kleine
Seehund (Phoca vitulina) von Fischern in den Reusen gefangen
oder von Jagern geschossen wird, gehor es leider jetzt zu den Sel-
tenheiten, dass man einer Robbe (sicher Kegelrobbe, der Verfas-
ser) habhaft wird, welche doch taglich wenigstens 60 bis 80 Heringe
verzehrt und dadurch unseren Heringsfangen verderblich wird."
Nach MARSHALL (1895) kamen Seehunde auch bei Koserow auf
Usedom vor: “In der Nachbarschaft des Seebades soll auch des
Meeres Phoca leben, lieben und laichen.*
In den , Mittheilungen der Sektion fur Kusten- und Hochseefische-
rei des Deutschen Fischerei-Vereins" wurde 1884 ein ,Notschrei
Uber die Seehundsplage im Greifswalder Bodden" veroffentlicht:
.- .. welche enormen Verheerungen die iberméBige Anzahl von
Phocen unter den Fischen unserer Ostseekuste anrichtet, und wie
sehrdie armen Fischer darunter zu leiden haben." Sicher haben die
Fischer bewuBt iibertrieben. SCHUBART (1929) stellte fest, daB
der Robbenbestand der deutschen Ostseekilste bereits so stark
dezimiert war, daB ab 10. 8. 1927 SchutzmaBnahmen in Kraft treten
mubBten, die jegliche Jagd verboten.
Dagegen wurde jedoch heftig polemisiert mit dem Ergebnis: ,,Nach
Seehunden darf gejagt werden. — Auf mehrfache Eingaben von Fi-
schern Uber Fangerlaubnis der schadlichen Seehunde ist endlich
von amtlicher Seite mitgeteilt worden, daB laut Erkenntnis des Pro-
vinzialausschusses flr Naturdenkmalpflege die Seehunde nicht zu
den durch Ministerialverordnung geschitzten Tieren gehdren und
daher erlegt werden kdnnen. Es dirfte nun von den Fischern eine
lebhafte Jagd nach den gefahrlichen Fischrdubern einsetzen und
als beste Fangart das AbschieBen betrieben werden." (SaBnitzer
Zeitung, 6. 1. 1931).
Wahrscheinlich wurde der Seehund in den ersten Jahrzehnten un-
seres Jahrhunderts durch die intensive Verfolgung an der deut-
schen Ostseekiste weitgehend ausgerottet. Wie hdufig er vorher
war, ist heute kaum einzuschatzen. Oft wurde (iber lange Wande-
rungen fluBaufwarts berichtet (Ryk, Peene, Oder, Diina, Weichsel).
Im Zoologischen Museum der Universitat Greifswald sind nur weni-
ge Seehunde aus dem Greifswalder Bodden als Belegexemplare
aufbewahrt:
1853, 4. Quart.: Phoca vitulina juv. von Schiffer Nehls Hiddensee.
(Nr. 267)
1856, 2. Quart.: Phoca vitulinavon E. Sauerbier, Wolgast. (Nr. 638)
1863, Phoca vitulina von Prof. Munter in Ryck geschossen. (Nr.
1473)
1867, Phoca vitulina (Nr. 2090)
1880/81 2 Exemplare Phoca vitulina aus der Collect. Gerstdcker.
(Nr. 145, 146) — (Zool. Mus. Nr. 3984, 3985)
1901/02 Phoca vitulinajuv. von der Fischerei Wieck. (Nr. 6029)

Ringelrobbe (Phoca hispida)

Die Ringelrobben der Ostsee stellen eine seit Jahrtausenden iso-
lierte Population dar; diese Unterart wird als Ostsee-Ringelrobbe
(Phoca hispida botnica) bezeichnet. Im Gegensatz zu den anderen
beiden Robbenarten ist ihr Bestand nicht unmittelbar bedroht. Im
Bottnischen und Finnischen Meerbusen sowie in der Rigaer Bucht
leben noch etwa 8000 Tiere (HELLE, 1985). Seit der Jahrhundert-
wende erfolgte aber auch bei dieser Art ein sehr starker Riickgang.



Der jetzige Bestand hat sich in letzter Zeit stabilisiert.

Ringelrobben, besonders Jungtiere, schwimmen im Sommer std-

warts und gelangen auch bis an unsere Kiste. Solche Wandererer-

reichen die sildliche Ostsee in letzter Zeit offenbar haufiger. Im

Meeresmuseum wurden 12 Beobachtungsmeldungen bzw. Tot-

funde registriert. Davon stammen folgende aus dem Greifswalder

Bodden und der ndheren Umgebung:

1964, 25. 11.: Mannl. Ringelrobbe in Reuse in Dédnischer Wiek er-
trunken (S. Vogler, Greifswald).

1982, 28.6.: Ringelrobbe in Thiessow angespiilt (Fischer Pretzel).

1986, 28. 6.: Ringelrobbe vor Peenemilnde in Reuse ertrunken
(Fischer Augstein, Freest).

1986, 22. 8.: Lebende Ringelrobbe, in Reuse im Zickersee gefan-
gen. (FPG Gager/Mdnchgut — Fotoserie H. Schréder)

1987, 29. 8.: Tote Ringelrobbe, in Reuse im Wreecher See gefun-
den, FPG Lauterbach/Rigen. Das Tier war am 27. 8. und 28. 8.
schwimmend im Bodden gesehen worden (Utz, Lauterbach).

Schweinswal (Phocoena phocoena)

Von allen bisher in der Ostsee angetroffenen Walen ist nur der
Schweinswal in diesem Meer heimisch. Bei allen anderen nachge-
wiesenen Arten handelt es sich um Irrgéste. Aber auch Schweins-
wale sind nicht dberall anzutreffen. Die Besiedlung vor der siidli-
chen Ostseeklste erscheint sporadisch und jahreszeitlich unter-
schiedlich stark zu erfolgen. Die Kiistengewéasser der DDR mussen
als ein Randgebiet fiir die stdlichen Teile der Ostsee-Subpopula-
tion angesehen werden, die vorwiegend die Belt- und Arkonasee
besiedelt. Die Vorkommen sind gering, sie haben sicher wéahrend
der vergangenen Jahrzehnte abgenommen, aber umfangreich
scheinen die Bestdnde an unserer Kiiste auch im vergangenen
Jahrhundert nicht gewesen zu sein. BOLL (1848) schrieb: ,Weit
seltener als der Seehund kommt der Braunfisch (das Meerschwein
oder der Timmler, Delphinus Phocaena L.) in der Ostsee vor. Er
halt sich vorzugsweise nur in den der Nordsee naher gelegenen
Theilen des baltischen Meeres auf, an der Kiiste von Schonen und
zwischen den danischen Inseln; weiter hinein in die Ostsee kommt
er selten.” Eine reale Erfassung der Bestédnde ist schwierig. Um ei-
nen Uberblick zu erhalten, ist es erforderlich, daB alle Ostseeanlie-
gerstaaten eine Erfassung der Beobachtungen und der Totfunde
vornehmen. Ein entsprechendes internationales Programm ist mit
der Bildung des ,Marine mammals: global plan of action” UNEP
1985 und dem ,European Cetacean Sightings Workshop" unter
Schirmherrschaft der UNESCO gegeben. Seit 1987 werden durch
die European Cetacean Society alle Aktivitdten in dieser Hinsicht
koordiniert. Das Meeresmuseum Stralsund erfaBt alle Nachweise
von der DDR-Kiste. Die bisher gesammelten lassen erkennen, daB
diese Tiere wahrend der Sommermonate bei uns verstarkt auftre-
ten. Es handelt sich dann offenbar vorwiegend um Weibchen mit
Jungen und Jungtiere. Mdglicherweise ist aber auch bei diesen Tie-
ren die Todesrate hoher, so daB sich dadurch dieser Eindruck er-
gibt. Von den zwischen Travemiinde und Swinoujscie registrierten
Schweinswalen (alle bisher erfaBten Funde und Fange von 1900 bis
1985) entfallen 28,8 % auf das Gebiet zwischen Wismarbucht und
Warneminde, 39,0 % stammen aus den Gebiet zwischen Warne-
miinde und Bock und 22,0 % von Hiddensee und der Westkiiste
Riigens. Betrachtet man Rugen als Grenzbereich, dann sind das fir
den Westteil unseres Kiistengebietes 89,8 % aller Funde. Die (ibri-
gen 10,2 % entfallen auf den éstlichen Abschnitt: die Ostkiiste von
Riigen, den Greifswalder Bodden und die Kliste Usedoms. Es ist al-
so deutlich eine nach Osten hin abnehmende Tendenz der
Schweinswalvorkommen zu verzeichnen. Aus dem Greifswalder
Bodden konnten wir nur wenige Schweinswale registrieren. Sicher
gibt es hier, wie auch an allen anderen Kistenabschnitten, eine
ganze Anzahl nicht erfaBter Funde, aber aus der auswertbaren An-
zahl geht doch recht eindeutig die Relation der Verteilung hervor.
Aus dem Greifswalder Bodden wurden folgende Schweinswalfun-

Diese Ringelrobbe geriel im August 1986 im Zicker See in eine Reuse. Fischer aus Gager
benachrichtigten das Meeresmuseum Spéler wurde dieses Tier mil einem Segelbool wie-
der zurick in den Greifswalder Bodden gebracht

de im Meeresmuseum erfaft:

1862, 4.10.: 1 Exemplar vom GroBen Zicker aus einer Fischreuse
(Eing.-Nr. Zoolog. Museum Greifswald 1341).

1901/02: 1 Exemplar bei Greifswald (nach einem anatomischen
Préparat im Zoolog. Museum Greifswald, Eing.-Nr. 6023}.

1936 (oder 387): etwa 1 m langes tot angetriebenes Exemplar bei
Loissin (Mitteilung vom Strandwérter Giese, Ludwigsburg).

1955: 1 Exemplar bei Alt Reddevitz (nach einem Foto aus der
Fischverarbeitung Binz, Reste dieses Tieres im Meeresmuseum
Stralsund, Inv.-Nr. [-A/2656).

1967: 1 Exemplar bei Greifswald Eldena (Meldung von R. Holz,
Greifswald).

1969, Juni: 1 Exemplar, etwa 1,50 m lang, von der Danischen Wiek
bei Greifswald. (Mitteilung und Foto von Dr. D. Kdnigstedt und Dr.
H. Mlller, Greifswald)

1972, 26. 6.: 1 etwa 1,20 m langes, tot aufgefundenes Exemplar
am Streng. (Meldung Dr. D. Kdnigstedt, Greifswald)

1982, 8. 8.: 1 Exemplar zwischen Ruden und Peenemiinde beob-
achtet (H. Usemann, Koslin).

1985, 17. 8.: 1 Exemplar bei Altkamp beobachtet (H. Beilke, Put-
bus).

1985, 22. 8.: 1 Exemplar in der Hagenschen Wiek vom Fischer
Bruno Gips, Gager, tot aufgefunden, Gesamtlange: 1,50 m

1986, 13.7.: 1 kleines Exemplar wurde von Jo WeiB, Breege, zwi-
schen der Insel Riems und Stahlbrode vom Sportboot aus beob-
achtet.

1986, 15. 10.: 1 mannliches Exemplar verendete in einem Hecht-
netz in der Having. Gesamtlange: 1,35 m, Gewicht: 40 kg. (Mee-
resmuseum B 40/86) Dieses Tier wurde bereits einige Tage zu-
vor von Seedorfer Fischern und Stralsunder Anglern beobachtet.

Die auBer den Schweinswalen in der Ostsee vereinzelt vorgekom-
menen (brigen Zahn- und Bartenwale wurden bereits in verschie-
denen Zusammenstellungen erfaBt. So berichten Uber diese oft
sehr bemerkenswerten und auffalligen Tiere z. B. JAPHA (1908)
und SCHULTZ (1970). Fir den Kiistenabschnitt der DDR sei auf die
Angaben von SCHMIDT (1973) und SCHULZE (1973, 1979) ver-
wiesen. Inzwischen sind aber neue Funde bekannt geworden, und
einige altere unklare Angaben konnten Uberprift werden. Die fol-
gende Zusammenstellung erfaB3t die im Greifswalder Bodden bis-
her nachgewiesenen Wale.

93



GroBer Tummler (Tursiops truncatus)

Der GroBe Timmler ist eine weit verbreitete Art und besonders in
kiistennahen Gebieten des Atlantiks anzutreffen. Sein Vorkommen
im Ostseegebiet wurde aber haufig Uberschatzt, z. B. von KUK-
KUCK (1933), HENTSCHEL (1937), VAN DEN BRINK (1957), ZIM-
MERMANN (1966) und MARTINKOWITZ (1969). KUCKUCK
(1933) schreibt zur Verbreitung: ,Bei uns selten, doch (iberall an
der Nord- und Ostseekiiste bekannt.” Dieses ,Bekanntsein* ist
aber auf die Verwechselung mitdem Schweinswal zurlckzufiihren,
der auch irreflihrend als Timmler, Kleiner Timmler oder Klein-
tammler bezeichnet wird.

Verschiedene Fundmeldungen von angeblich GroBen Timmlern
erwiesen sich bei naherer Uberpriifung als Schweinswale.

Aus der Ostsee sind bisher nur 19 Funde des GroBen Tummlers
bekanntgeworden (SCHULTZ, 1970; SCHULZE, 1973). Von der
Ostseekiiste der DDR stammen davon nur vier Meldungen, darun-
ter die, daB sich sogar eine ganze Schule hierher verirrte. Uber die-
ses Ereignis vom Sommer 1852 berichtete MUNTER (1873/74):
....im Greifswalder Bodden fand sich im Sommer 1852 eine
Heerde an, deren Individuenzahl nach mundlichen Mittheilungen
der Heringsfischer Riigens sich an 60 Stiick belaufen haben soll.
Mehrere Individuen dieser Heerde strandeten an der pommer-
schen Klste des Greifswalder Boddens; Eines derselben bei Lois-
sin gestrandet, kam in ganz frischem Zustande nach Greifs-
wald . . ." Das Skelett dieses gut 3 m langen Tieres befindet sich
noch heute im Anatomischen {nstitut der dortigen Universitéat.

WeiBschnauzendelphin (Lagenorhynchus albirostris)
WeiBschnauzendelphine sind Bewohner der nordatlantischen K-
stengewdsser. Auch in der Nordsee sind sie verhaltnismaBig haufig
anzutreffen. Eine groBe Anzahl von Funden ist aus dem Kattegat
und Skagerrak bekannt geworden. Aus der Ostsee sind acht Nach-
weise bekannt, davon auch einer aus dem Greifswalder Bodden.
Hier wurde am 25. 4. 1874, dicht bei der Peenemiindung, in der Na-
he der Insel Ruden, ein 2,75 m groBes, junges, weibliches Exem-
plar gefangen. Dieser WeiBschnauzendelphin ist von MUNTER
(1876) untersucht, beschrieben und abgebildet worden. JAPHA
(1908) nennt diesen Fall unter Nr. 110, FRIEDEL (1882), SCHULTZ
(1970) und SCHULZE (1973) erwidhnen diesen Fund ebenfalls.
Das Skelett dieses Tieres befindet sich im Zoologischen Museum
der Universitat Greifswald unter der Nr. 1/3172.

Schwentwal (Orcinus orca)

Von diesem weltweit verbreiteten Hochseebewohner gibt es auch
12 Funde aus der Ostsee, drei davon entfallen auf unser Kiistenge-
biet. In den Greifswalder Bodden verirrten sich im Marz 1545 zwei
Exemplare, wovon eines am 30. 3. strandete. Es war ein 8,85 m lan-
ges Mannchen, kein Weibchen, wie SCHULTZ (1970) und SCHUL-
ZE (1973) irrtimlich angaben; es wurde von GESSNER (1558) dar-
gestellt und diente damit der ersten wissenschaftlichen Beschrei-
bung dieser Art. Dieser Fund ist vielfach erwdhnt worden. Beson-
ders MUNTER (1873) hat sich um die Aufklarung dieses Falles sehr
verdient gemacht, indem er GESSNERS ,Hilla" als weiblichen
Schwertwal erkannte. JAPHA (1908) berichtet ausfiihrlich tiber die-
sen Fund, den er in seiner Zusammenstellung unter der Nr. 11 an-
fiihrt. Eine Abbildung dieses Tieres befindet sich noch heute als
Wandmalerei in der Marienkirche zu Greifswald und ist ein bedeu-
tendes naturwissenschaftlich-historisches Zeugnis.

WeiBwal (Delphinapterus leucas)

Diese zirkumpolare Art halt sich meist in Kiistengewéassern auf,
wandert wéhrend der kalten Jahreszeit sudlich, aber selten (iber
den 60. Grad nérdlicher Breite hinweg. Sie ist auch schon in groBe-
re Flisse eingedrungen. Aus der Ostsee sind etwa 30 Funde zu
verzeichnen, einige davon auch aus dem Bottnischen Meerbusen.
Méglicherweise versuchten die Tiere auf diesem Wege wieder die
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GESSNER (1558) schreibt zu dieser Abbildung eines Schwerlwales: , Solcher fischen ei-
ner isl gefangen worden deB 1545 jars zu GripBwald *

nordlichen Polargewdsser zu erreichen. An der Ostseekiiste der
DDR sind viermal WeiBwale beobachtet worden, zwei davon im
Greifswalder Bodden. Am 5. 5. 1981 sahen Fischer zwischen dem
Freesendorfer Hafen und der Insel Riigen einen WeiBwal (Meldung
der Fischereiaufsichtsstelle Karlshagen). Wahrscheinlich das glei-
che, etwa 5 m groBe, schneeweiBe Tier war zuvor (am 22. 3. 1981)
bei Wismar beobachtet worden. Die zweite Beobachtung eines auf
6 m Lange geschatzten Tieres erfolgte am 2. 5. 1984 vor Vierow
und Lubmin. Das Tier hielt sich dort den ganzen Tag auf (Meldung
Dr. Reide, Greifswald). Zuvor und auch danach wurde dieses Tier
noch an einigen anderen Orten unserer Kuste gesehen.

Sowerbys Wal (Mesoplodon bidens)

Diese seltene Art kommt im borealen Bereich des Nordatlantik vor.
Aus der Ostsee gibt es nur zwei Nachweise. Ein Tier wurde am
22. 7.1913 an der Greifswalder Oie erlegt. Nach den Aussagen der
Fischer sollen zwei Tiere etwa 14 Tage lang beobachtet worden
sein. Das spater vom Besitzer des Strandhotels Karlshagen er-
schossene Exemplar hat auch das nach Wolgast fahrende Motor-
boot ohne Scheu begleitet. Es durchschwamm sicher auch den
Greifswalder Bodden. KUKENTHAL konnte dann das erlegte Tier
erwerben und determinieren. Es war ein junges Weibchen von
3,80 m Lange , mit 2 m Umfang und 450 kg Gewicht. Uber diesen
Fund berichtet KUKENTHAL (1913, 1914), und HECK (1915)
brachte ein Foto davonin ,,Brehms Tierleben”. Der zweite Fund er-
folgte am 25. 6. 1935 bei SwantuB an der Insel Wollin (KOEPCKE,
1936) an der polnischen Ostseekiste

Finnwal (Balaenoptera physalus)

Dieser Bartenwal ist ein Kosmopolit und vorwiegend in den gema-
Bigten und arktischen Gebieten verbreitet. Wahrend seiner Wan-
derzige, im Frihjahr nach Norden, im Herbst zuriick, passiert er
zuweilen auch die Nordsee. Wenige Funde dieser Art sind aus der
Ostsee bekannt. SCHULTZ (1970) fihrt sechs Falle an, wahr-
scheinlich ist auch ein 1365 bei Damerow/Usedom gestrandeter
Wal ein Tier dieser Art gewesen (vergl. SCHULZE, 1973). Aus dem

1913 hatte sich dieser seltene Sowerbys Wal in den Greifswalder Bodden verirrt




Greifswalder Bodden ist kein Totfund bekannt, dennoch ist dieses
Gebiet zumindest kurzfristig Aufenthaltsort eines Finnwals gewe-
sen, denn das 1899 bei Dievenow verendete Exemplar, dessen
Skelett sich im Meeresmuseum Stralsund befindet, war zuvor auch
bei Stralsund (Devin) und im Greifswalder Bodden gesehen wor-
den (nach HAAS, 1899). Zwei weitere Finnwale wurden von ande-
ren Fundplatzen in den Greifswalder Bodden geschleppt. Das 1825
an der Westkiiste Rigens bei Lieschow gestrandete Exemplar be-
forderten Segelboote nach Wieck bei Greifswald zur Untersuchung
und Skelettierung (SUBKLEW, 1967). Das Skelett dieses Tieres
befand sich dann bis 1968 im Zoologischen Museum der Universi-
tat Greifswald. Es ist heute ein attraktives Ausstellungsobjekt des
Meeresmuseums. Auch ein im Juli 1862 tot in danischen Gewas-
sern treibender Finnwal wurde zur Untersuchung bis nach Wieck
gebracht. MUNTER (1877) untersuchte das Exemplar, determinier-
te es aber irrttimlich als Blauwal.

Zwergwal (Balaenoptera acutorostrata)

Von dem sehr interessanten Fund eines Zwergwals, der am 1. 7.
1953 bei Karlshagen/Usedom strandete, ist leider auf3er einem Be-
richt der TierkOrperverwertung Anklam nichts erhalten geblieben.
Das Exemplar hatte eine Lange von etwa 8 m. Es hat sicher auch
den Greifswalder Bodden besucht, deshalb soll dieser Fund in die-
sem Zusammenhang erwéhnt sein. Zwergwale haben ein groBes
Verbreitungsgebiet, sie leben vorwiegend in den Schelfbereichen
und sind im Nordatlantik, z. B. an der Norwegischen Kuste regel-
maBig anzutreffen. Aus der Nordsee sind eine ganze Anzahl von
Funden zu verzeichnen, aber aus der Ostsee liegen nach
SCHULTZ (1970) und SCHULZE (1973) nur sechs Meldungen vor.
Dazu zahlt auch der o. g. Fund von Karlshagen. Ein weiterer, bisher
nicht publizierter Fall sei hier noch erwahnt; am 12. 9. 1972 fischten
SaBnitzer Fischer aus der Gotlandsee einen Schadelrest. Das Ex-
emplar befindet sich im Meeresmuseum unter der Inventarnummer
I/A-2063

Buckelwal (Megaptera novaeangliae)

Im Sommer 1978 hielt sich langere Zeit, vorwiegend an der Ostkui-
ste Riigens, ein Buckelwal auf. Viele Badegéaste, Fischer und ande-
re Personen konnten das Tier beobachten und die Standortmeldun-
genvon , Ossi“, wie die Presse dieses Exemplar nannte, wurdenim
Meeresmuseum Stralsund gesammelt. Die Art, GréBe und der Zu-
stand des Tieres konnten festgestellt werden, und auch brauchbare
Fotos entstanden. Eine zusammenfassende Darstellung lber den
Aufenthalt dieses Wales an unserer Kiiste gibt STREICHER (1981).
Daraus geht hervor, daB3 sich dieser Buckelwal am 17. 8. und am
7.9.1978 im Landtief am Greifswalder Bodden aufhielt.

Diese Zusammenstellung ist sicher nicht vollstandig. Von den Rob-
ben und von den kleinen Schweinswalen sind gewil manche Vor-
kommen unerfaBt geblieben. Es gibt auch eine Anzahl sehr unbe-
stimmter Meldungen, aus denen man nur entnehmen kann, daB
sich ein groBeres Tier im Wasser befand. Mehrere Tiere, die sichin
Fischnetzen verfangen hatten, konnten durch unsere Hilfe wieder
befreit und damit gerettet werden.

In der DDR wurden die drei Robbenarten schon 1954 durch das Na-
turschutzgesetz als vom Aussterben bedrohte Tierarten unter
Schutz gestellt. In der 1984 herausgegebenen Artenschutzbestim-
mung sind die Meeresséauger in die Kategorie d (geschutzte kultu-
rell und volkswirtschaftlich wertvolle Tierarten) eingestuft. Fiir See-
hund und Ringelrobbe ist das zweifelsfrei richtig. Bei den Kegelrob-
ben und Schweinswalen unseres Gebietes handelt es sich um die
letzten Vertreter vom Aussterben bedrohter Populationen! Das
Meeresmuseum Stralsund ist in der Artenschutzbestimmung als
Einrichtung zur Aufnahme toter geschitzter und vom Aussterben
bedrohter und seltener Tiere benannt.

Zur Rettung der bedrohten Meeressdugetiere der Ostsee existiert
neben dem schon genannten Projekt zur Erfassung und Untersu-
chung von Schweinswalen auch ein UNEP-Programm zum Schutz
der Robben: ,Effects of pollution and disturbance on the present
status of the threatened seal populations in the Baltic" unter Leitung
der Joensuu-Universitat in Finnland

Der vorliegende Beitrag soll dazu anregen, uns alle Funde und Be-
obachtungen mitzuteilen. Das Zusammentragen vieler Einzelmel-
dungen ergibt schlieBlich ein Bild vom Auftreten dieser Meeressau-
getiere an der DDR-Kste.
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Naturschutz im Gebiet des Greifswalder Boddens

G. Klafs

Der Greifswalder Bodden mit seinen (beraus abwechslungsrei-
chen Kustenausbildungen und Flachwasserzonen, seinen Insein
und Halbinseln weist eine solche Vielfalt an Vegetationsformen und
faunistischem Inventar auf, daB er zu allen Jahreszeiten ein Exkur-
sionsziel von Naturfreunden und Fachwissenschaftlern gewesen
und bis heute geblieben ist. Es ist daher verstandlich, daB sich hier
bereits sehr friilh Bestrebungen regten, diesem in vieler Hinsicht
bedrohten Reichtum der Natur einen bewuBten Schutz angedeihen
zu lassen. So st hier eines der ersten Naturschutzgebiete (NSG) in
der Nordhélfte der DDR begrindet worden, das NSG ,, Peenem{in-
der Haken, Struck und Ruden". 1925 wurde es durch Verordnung
des zustindigen Ministeriums des Landes PreuBen geschaffen
(nur die Schutzerklarung fir die Insel Gansewerder bei Hiddensee
ist dlter, namlich von 1922). Es ist heute noch das flichenméBig
groBte NSG des Bezirkes Rostock (1870 ha) und damit das dritt-
groBte NSG der DDR. Dabei ist allerdings zu bemerken, daB etwa
80 % dieser Flache von Wasser eingenommen werden. Landantei-
le sind lediglich die Inseln Struck und Ruden sowie ein Landstreifen
am Nordwestende der Insel Usedom. Eine derart groBziigige Ver-
bindungslinie zwischen den Landfldchen als Grenze eines NSG ist
damals wie heute ungewdhnlich, da sie nur auf Karten, kaum aber
auf der Wasserflache markierbar ist und die Flache zudem noch von
Seeverkehrsverbindungen durchzogen wird. Sie wird auch erst
verstandlich, wenn man in die Zeit der Griindung dieses NSG zu-
riickgeht. Damals ndmlich war die reiche Wasser- und Watvogelfau-
na dieses Gebietes, die sich zur Brutzeit, besonders aber wahrend
der Zugzeiten einstellte, durch hemmungslose Jagd zu Lande und
auf den Wasserflachen standiger Bedrohung und Beunruhigung
ausgesetzt, der mit der Unterschutzstellung zeitweise ein wir-
kungsvoller Riegel vorgeschoben werden konnte. Objekte der Jagd
warendie zu Hunderten hier verweilenden, damals noch besonders
schutzwirdigen Hockerschwéne und die nordischen Schwéne,
Schwimm- und Tauchenten, die nach Tausenden zahlten, sowie
Wat- und Mowenvdgel bis hin zum Zwergstrandldaufer oder der
Zwergseeschwalbe, Mag die Bejagung der Schwéne, Enten und
Ganse auch der Ernahrung der damals armlich lebenden Kistenbe-
volkerung gedient haben, so muBte doch dem AbschieBen von
Strandvdgeln aller Arten, das als Urlaubsvergniigen in Werbepro-
spekten der Seebdder angepriesen wurde, jede moralische Be-
rechtigung abgesprochen werden. Der Vogelschutzgedanke hatte
in diesem Gebiet sogar noch friiher Erfolge aufzuweisen. So pach-
tete der Ornithologische Verein Stettin bereits 1910 auf zwei klei-
nen, in der Néhe der Peenemiindung gelegenen Inseln das Jagd-
recht, nicht etwa um es auszuiiben, sondern um durch Nichtaus-
Gbung den Seevdgeln Schutz zu gewéhren (ZOLLNER, 1934). Die
Unterschutzstellung von 1925 hatte flr die landwirtschaftliche und
fischereiliche Nutzung im Gebiet keine weiteren Konsequenzen,
und auch die Seeverkehrswirtschaft lief selbstverstandlich in den
gewohnten Bahnen. GroBe Anderungen, freilich zu Ungunsten des
Naturschutzes in diesem Gebiet, traten erst mit der Einbeziehung
des Peenemiinder Hakens, des Rudens und der dazwischen lie-
genden Flachwasserflichen in die faschistische Ristungs- und
Kriegswirtschaft ein, die 1936 einsetzte (,,V-Waffen-Versuchsan-
stalt Peenemiinde " mit Raketenproduktions- und AbschuBanlagen,
Flugabwehrstetlung etc.).

Der Status eines Naturschutzgebietes hatte fur diese Teile bald'nur
noch formalen Charakter. Die Greifswalder Oie, auf der 1930 ein
wichtiger Stiitzpunkt fiir die Vogelzugforschung eingerichtet wer-
den konnte, verlor diesen Ruf bereits nach wenigen Jahren wieder.
Erst nach dem Zusammenbruch des faschistischen Regimes konn-
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ten Ornithologen wieder in unterschiedlicher RegelmaBigkeit die
Inseln Ruden, Oie und den Peenemiinder Haken besuchen oder
dort verweilen und Beobachtungsdaten sammeln. Besonders die
Kiistenvogelkolonien auf den beiden Insein brachten immer wieder
interessante Ergebnisse (vgl. KLAFS u. STUBS 1987). So wurde
die Greifswalder Oie auch in aktive NaturschutzmaBnahmen, wie
die Kontrolle und Regulierung der GroBmdwenbesiedlung und die
Pflege der Grasnarbe durch ganzjahrige Beweidung, einbezogen

Die PflegemaBnahmen im NSG , Peenemuinder Haken, Struck und
Ruden*“ konzentrieren sich heute sehr stark auf die Insel Struck und
das benachbarte Gelande (s. u.).

Zweitéltestes Naturschutzgebiet im Bereich des Greifswalder Bod-
dens ist das NSG , Insel Vilm*“. Bereits im 19. Jahrhundert zog die
landschattliche Eigenart der Insel mit ihrem urtimlichen Baumbe-
stand Maler, Schriftsteller und Dichter an, nach dem 1. Weltkrieg
auch vermehrt Naturwissenschaftler, die sie als Naturschutzobjekt
bekannt machten (MATTICK 1931) und die 1936 erfolgte Unter-
schutzstellung vorbereiteten. Wahrend die insel vordem nur ein Lo-
gierhaus fur wenige Sommergéste besaB, wurde sie in den 1950er
Jahren in den Fahrgastverkehr der WeiBen Flotte einbezogen, so
daB vielfach 500—700 Tagesbesucher abgesetzt wurden, die die
kleine Insel (100 ha) in allen Richtungen durchwanderten, sehr zum
Schaden der urspringlichen Vegetation und anderer storanfalliger
Obijekte , unter anderem des hier seit Menschengedenken briiten-
den Seeadlerpaares. Mit Unterstiitzung der Naturschutzorgane
wurde daher nach einer Neuregelung gesucht, die sich 1960 durch
Einrichtung eines Gasteheimes der Regierung der DDR fand. Die
Fflege dieses NSG erfolgt nach der vom Rat des Bezirkes Rostock
beschlossenen  Behandlungsrichtlinie  (JESCHKE, KLAFS,
SCHMIDT 1982). In den héhlenreichen alten Eichen und Buchen
der Insel briiten Gansesager (Mergus merganser) und Brandgéanse
(Tadorna tadorna). Auf dem Vilm befindet sich derzeit z. B. das ein-
zige bestdndige und konzentrierte Brutvorkommen des Génsesé-
gers in der DDR mit bis zu 15 Brutpaaren. In der Randzone des
Greifswalder Boddens wurden in den 1960er Jahren im Zuge der
Ausweisung waldbestockter Naturschutzgebiete das NSG , Elde-
na“, dessen eindrucksvollster Teil der Altbaumbestand des Elisen-
hains ist, und das NSG , Lanken" am Ufer der Danischen Wiek ein-
gerichtet. Beide Naturschutzgebiete werden heute in einem seiner-
zeit noch nicht vorhersehbaren MaBe durch die Expansion der Stadt
Greifswald und durch die Naherholung tangiert, jedoch lauft diese
Form der Mitnutzung durch die Offentlichkeit den Schutzzielen
nicht zuwider. Die Behandlungsrichtlinien fiir diese beiden Natur-
schutzgebiete beriicksichtigen diese Realititen, und die drtlichen
Staatsorgane sind bemdiht, die stérenden Einwirkungen auf ein
MindestmaRB zu begrenzen, eingedenk der Tatsache, daB solche
Schutzobjekte auch die Attraktivitdt und den Erholungswert der
stadtnahen Kistenlandschaft wesentlich bereichemn.

Ein relativ altes (1967) und traditionsreiches Naturschutzgebiet in
den Grenzen des Feuchtgebietes , Greifswalder Bodden und Stre-
lasund" ist die Kormorankolonie im ehemaligen Park Niederhof,
Kreis Grimmen. Es war viele Jahre hindurch die einzige Kolonie des
Kormorans (Phalacrocorax carbo) auf dem Territorium der DDR.
Bereits 1954 entstanden, wuchs die Kolonie sprunghaft und er-
reichte ihr Maximum 1963 mit 1186 Brutpaaren. Bereits vorher hat-
te hier eine Kolonie des Graureihers (Ardea cinerea) bestanden, die
bis zu 150 Brutpaare umfaBte. Der Rickgang der KoloniegréBe des
Kormorans hat seine Hauptursache im Absterben des Altbaumbe-
standes, das durch die Végel und ihre Exkremente selbst verur-
sacht wird. Auch hier vertragen sich die Funktion eines Tierreser-



vats mit einem geordneten und disziplinierten Besucherverkehr
durchaus, was fiir andere Kiistenvogelreservate wegen ihrer gro-
Beren Stérempfindlichkeit leider nicht zutrifft.

Jungste Naturschutzgebiete in der Umrahmung des Greifswalder
Boddens sind das NSG , Zickersches Hoft“, das einen charakteri-
stischen Ausschnitt aus dem bewegten Relief, den Schaftriften und
Hutungen sowie der Steilhangvegetation der Halbinsel Ménchgut/
Riigen umfaBt, und das NSG , Schoritzer Wiek", ein reich geglie-
derter Binnenbodden nérdlick der Halbinsel Zudar im Sudosten
Riigens (Unterschutzstellung 1984). AuBerdem kam das NSG ,Vo-
gelhaken Glewitz" auf Zudar hinzu.

Im Bereich des Greifswalder Boddens und des Strelasundes sind
durch Beschliusse der Rate der Kreise (bisher Greifswald u. Ber-
gen) eine ganze Reihe von Einzel- und Flachennaturdenkmaélern
(FND) ausgewiesen worden, ohne daB in dieser Hinsicht von einem
AbschluB gesprochen werden kann. So sind die , klassischen* Na-
turdenkméler nur mit zwei Findlingen von 9 und 32 m? Inhalt vertre-
ten und Baume im unmittelbaren Kiistenraum bisher erstaunlicher-
weise gar nicht, obwohl es an Objekten dieser Art gewi3 nicht man-
gelt. Dafir sind Kleinflachen mit Trockenrasenvegetation an Han-
gen und auf Strandwallen sowie kleine Inseln, die fir den Kistenvo-
gelschutz Bedeutung haben, in der Liste der Naturdenkméler der
beiden genannten Landkreise zu finden. Auch zwei Salzstellen
(Salzquellstandorte) bei Mesekenhagen und Greifswald wéren hier
noch zu nennen, obwohl sie einige Kilometer von der Kiste ent-
fernt sind.

Behandlungsrichtlinien fur alle Naturschutzgebiete hat der Rat des
Bezirkes Rostock bereits 1971 beschlossen. Ihre aktualisierte Fas-
sung wurde 1986 ebenfalls zum BeschluB erhoben. Besonders die
groBen NSG-Flichen wie die Insel Struck (210 ha) werfen immer
wieder neue Probleme der Behandlung und Pflege auf.

Bei der Standortfestlegung und Projektierung des Kernkraftwerkes
Nord in Lubmin schien die Weiterexistenz dieses NSG zunachst
vollig in Frage gestellt. Dennoch wurde der EinfluB der Naturschutz-
stellen geltend gefnacht, z. B. als es darum ging, den Freesendorfer
See als hydrographisches System trotz des Baus der Kuhlwasser-
kandle zu erhalten und keine Baggermassen in den Grenzen des
NSG abzulagern (1970/1971). Die Kiihlwasserkanale brachten in
der Folgezeit allerdings véllig andere Bedingungen fir die Zugéng-
lichkeit des NSG mit sich. Vorteilhaft ist das fiir das Gebiet dadurch,
daB das NSG landseitig vor Stérungen weitgehend abgeschirmt
wurde, nachteilig dadurch, daB zusétzliche Behinderungen fir den
Weideauftrieb auf die ohnehin schon sehr abgelegene Flache ent-
standen. Dieser ist aber fir den Wert des NSG als Kistenvogel-
Brutreservat unabdingbar. Es stellte sich durch intensive Betreuer-
tatigkeit heraus, daB der Bestand mehrerer vom Aussterben be-
drohter oder bestandsgefahrdeter Arten hier einen wesentlichen
Antéil am DDR-Vorkommen bildet, so beim Alpenstrandlaufer (Ca-
lidris alpina schinzii) und beim Seggenrohrsénger (Acrocephalus
paludicola) (SELLIN 1984, 1985). Auch der Seeadler (Haliaetus al-
bicilla) hat jahrweise wieder einen alten Horststandort im Wald des
Struck bezogen. Bei der Funktion des Struck als Watvogelbrutge-
biet ist die unmittelbare Nachbarschaft der Freesendorfer Wiesen
von wesentlicher Bedeutung. Diese Flache (275 ha) wurde vor
1945 hauptsichlich als Wiese genutzt, in den folgenden Jahrzehn-
ten dagegen hauptséchlich als Rinderweide, aber in einer immer
geringer werdenden Intensitét, die sich mit dem Verfall von Binnen-
entwisserungsgraben wechselseitig bedingte. Eine Verschilfung
groBer Teile war die Folge. Das Gebiet sollte daher einer Komplex-
melioration unterzogen werden, dafiir wurde bereits ein Deich von
2,5 km Linge gebaut, und der Bau eines zentralen Schépfwerkes
vorbereitet (1978). Die Ausfiihrung dieses Projekts hatte zu einem
totalen Wertverlust des Gebietes gefiihrt. Die Argumentation der
Naturschutzstellen fand lange Zeit nicht genligend Gehér. SchlieB3-

Kernzone Feuchtgebiet

Feuchlgebiet W

Landschaflsschulzgebiet Oslriigen (Halbinsel Ménchgut)
Naturschutzgebiete

A Vogelhaken Glewitz/Zudar (85 ha)

B Schorilzer Wiek (437 ha)

C Insel Vilm (93,8 ha) D Zickersches Ho(t (140 ha)

E Peenemiinder Haken, Struck und Ruden {1870 ha)

Nalurdenkmale (FND oder ND)

1 Slrandwall auf Zudar (Strandvegelalion)

F Lanken bei Ludwigsburg

2 Waschstein am Vilm (Findling, 9 m®)

3 Ginslerheide bei Alt Reddevilz/Ménchgut (Trockenrasenvegetalion)
4 Hochufer Lobber Ort/Mdnchgul (Steilufervegetation)

5 Trockenhang am Bakenberg/M&nchgut (Steilufervegetalion)

6 Teufelsstein bei Lubmin (Findling, 32 m?)

7 GroBes Holz (aller Eichenwald)

8 Slreng/Halbinselin den Kooser Wiesen (Strandvegetalion und Kiislenvogelbrutplatz)

9 Slrandwall auf der Insel Koos (Kistenbildung)
10 GroBer Werder und Reffbrinks bei Grislow (Kiistenvogelschulzgebiet)

(Sland 30. 8. 1988)

lich gelang es durch den personlichen Einsatz des Betreuers
D. Sellin, Mitarbeiter des Kernkraftwerkes und des Instituts fur
Landschaftsforschung und Naturschutz (ILN), eine Uberpriifung
der MaBnahmen und eine Neuprojektierung auf der Grundlage ei-
nes Gutachtens des ILN zu erreichen. SchlieBlich wurde eine flr al-
le Interessenten akzeptable Lésung gefunden, d. h. der groBte Teil
der Freesendorfer Wiesen bleibt dem fiir das Salzgriinland und die
Limicolen lebensnotwendigen HochwassereinfluB ausgesetzt, und
lediglich einige tiefer liegende, zur Versumpfung neigende Flachen
werden durch ein Schopfwerk nach Bedarf gepumpt. Dem Stellver-
treter des Vorsitzenden fir Land-, Forst- und Nahrungsguterwirt-
schaft des Rates des Bezirkes, J. Goetzie, istfir das hierbei
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gezeigte Verstandnis zu danken, ebenso aber auch einigen Mitar-
beitern des Meliorationskombinates

Sehr &hnlich in der Problematik ist ein weiteres Flachkulstengebiet
des Greifswalder Boddens, die Kooser Wiesen, der Kooser See
und die Insel Koos bei Greifswald. Nachdem durch die Komplex-
meliorationsmaBnahmen im Verlaufe der 1960er Jahre das Salz-
grinland mit seinen typischen Pflanzen- und Tiergemeinschaften
an der gesamten Kiiste in starkem Riickgang begriffen war, wurden
sich Naturwissenschaftler aus dem Bereich der Universitat und die
Ornithologen der Fachgruppe Greifswald des Wertes des dicht bei
der Stadt gelegenen Flachkiistengebietes bewuBt, und es kam im
Marz 1971 zu einem gemeinsamen Schutzantrag von drei Fachwis-
senschaftlern aus dem Bereich der Botanik und der Geographie so-
wie der Fachgruppe Ornithologie zur Ausweisung eines Natur-
schutzgebietes in diesem Raum an den Rat des Kreises Greifswald.
Eindeichungen in friheren Jahrzehnten hatten bereits die soge-
nannten Karrendorfer Wiesen in eine sowohl landwirtschaftlich als
auch faunistisch wenig ergiebige Fldche verwandelt, bei denen nur
die beweideten AuBendeichsflachen noch etwas von der ehemali-
gen Formenvielfalt erkennen lassen. Das ILN Greifswald versuchte,
das Unterschutzstellungsverfahren bei den értlichen Organen zu
einem Ergebnis zu bringen, was jedoch nicht gelang. Statt dessen
wurde 1973 bekannt, da3 die Projektierung flr eine Eindeichung
und Umwandlung der Flache zum Anbau von Grobfutter bereits
weit fortgeschritten war. Da weitere 6Ortliche Verhandlungen keinen
Erfolg mehr versprachen, wandten sich der Vorsitzende des
Zentralen Fachausschusses Ornithologie, Prof. Dr. H. Dathe,
und der Leiter der Zentrale fir die Wasservogelforschung, Prof. Dr.
E.Rutschke, imNovember 1974 mit einem Brief direkt an den
Minister flir Landwirtschaft, H. Ku hrig. Die hierauf getroffenen
Entscheidungen fuhrten zu dem Ergebnis, die Kooser Wiesen nicht
einzudeichen, sondern weiter als Standweide zu nutzen. DaB einer
Unterschutzstellung als NSG nicht zugestimmt wurde, hdngt mit
der damals noch verbreiteten Meinung zusammen, daB der Schutz-
status und eine landwirtschaftliche Nutzung einander ausschlieBen
wirden. DaB im Falle des Salzgrinlandes das Gegenteil zutrifft, ist
dank der vielféltigen Beratungstatigkeit und der Offentlichkeitsar-
beit des ILN, der Zentrale und der Kommission fiir den Kistenvo-
gelschutz bei der Vogelwarte Hiddensee und durch die Fachgrup-
pen der Gesellschaft fir Natur und Umwelt inzwischen Aligemein-
gut geworden (vgl. dazu JESCHKE 1982, 1983).

Im November 1980 erfuhren die zéhen Bemiihungen um die Erhal-
tung besonders wertvoller und gefdhrdeter Bestandteile der Bod-
denlandschaft eine wesentliche Unterstiitzung und moralische Auf-
wertung durch die Festlegung des Ministeriums fiir Land-, Forst-
und Nahrungsguterwirtschaft iber Feuchtgebiete infolge des Bei-
tritts der DDR zum Internationalen Ubereinkommen zum Schutz
der Feuchtgebiete (Ramsar-Konvention, vgl. Ges. Bl. Il vom 10. 1.
1979). Damit erhielt der Greifswalder Bodden einschlieBlich des
Strelasundes in genau beschriebenen Grenzen den Status eines
Feuchtgebietes von nationaler Bedeutung (FNB). Der Wert dieses
Feuchtgebietes wird durch die angrenzenden NSG-Fiachen
. Struck-Ruden" sowie die , Freesendorfer Wiesen" und die Land-
schaftsteile um den Kooser See noch bedeutend erhoht. Fir das
Gebiet zwischen Greifswald und der Insel Riems, das auch unter
der Kurzbezeichnung ,Koos-Wampener Riff" geflihrt wird (Auf-
schriften auf den Informations- und Gebotstafeln im Gelande), wur-
de die erste Behandlungsrichtlinie erarbeitet, vom Rat des Kreises
Greifswald im August 1983 bestétigt und dem Rat des Bezirkes zu
weiterer Veranlassung Gbergeben. Es umfaBt 352 ha Landflachen
und 426 ha Flachwasserflachen. Es ist als Brutgebiet fiir eine Reihe
von Arten mit besonderem Schutzstatus von Bedeutung (Alpen-
strandlaufer, Kampflaufer, Zwergseeschwalbe, Rotschenkel, Sand-
regenpfeifer u. a,), allein fiir 9 Anatiden-Arten, mindestens eben-
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so wichtig aber auch als Zugrastgebiet fir Enten- und Géansevogel
(vgl. die Beitrage von R. HOLZ und TH. LEIPE in diesem Heft). Eine
kleine Feldbeobachtungsstation wurde von der Fachgruppe Greifs-
wald mit Unterstitzung der Vogelwarte Hiddensee geschaffen, um
die Forschungs- und Kontrolltitigkeit zu intensivieren. Zwischen
dem Landwirtschaftsbetrieb, der die ~Kooser Wiesen als
Jungrinderweide nutzt, und allen an der Pflege dieses Gebietes als
Naturschutzobjekt Interessierten haben sich bestimmte Formen
der Zusammenarbeit herausgebildet, besonders nachdem staatli-
che MaBnahmen zu einer ckonomischen Aufwertung des Salzgras-
landes beitrugen. Es finden Konsultationen z. B. (iber Tierbesatz,
Umtriebsweide und Grasnarbenpflege statt, und die Fachgruppe
Ornithologie hilft sogar bei manuellen Arbeiten wie Koppelzaunbau.
Dieses Beispiel mag verdeutlichen, daB sich Naturschutz heute kei-
nesfalls mehr nur in dem Verwaltungsakt einer Unterschutzstellung
und den damit verbundenen Verboten und Geboten erschopft, son-
dern daB NaturschutzmaBnahmen in die Produktion integriert wer-
den missen, um dauerhaft glinstige Bedingungen fiir die gefahrde-
ten Organismenarten zu gewahrleisten. Andere wichtige Teile des
Feuchtgebietes wie der Bereich Zudar — Schoritzer Wiek sind noch
in vieler Hinsicht entwicklungsfahig.

-Am 13. Juni 1984 bereits konnte der Rat des Bezirkes Rostock die

Behandlungsrichtlinien fir alle Feuchtgebiete von nationaler (Wis-
mar-Bucht, Greifswalder Bodden und Strelasund, Dambecker
Seen) und internationaler Bedeutung (Boddengewdasser Ostufer
Zingst, Westkiiste Rugen-Hiddensee) beschlieBen. Mit der Erar-
beitung der Entwiirfe, den Abstimmungen mit den Rechtstragern
und Nutzern im Gebiet und mit der Durchsetzung und Kontrolle der
Einhaltung haben die ehrenamtlichen Naturschutzmitarbeiter, die
Mitglieder der Fachgruppen in der Gesellschaft Natur und Umwelt
und die staatlichen Organe und Einrichtungen ein groBes Pensum
an Arbeit und Verantwortung tibernommen.

Die Behandlungsrichtlinie fiir das FNB , Greifswalder Bodden und
Strelasund” enthalt nach den notwendigen allgemeinen Charakte-
risierungen und einer Gliederung in rdumlich-sachliche Schwer-
punkte Festlegungen zur Realisierung der Schutzziele, getrennt
nach den Wirtschaftsbereichen Landwirtschaft, Fischerei, Angel-
sport und Sportbootverkehr, Jagd, Erholungswesen und Touristik,
Schiffsverkehr, Forstwirtschaft u. a. SchlieBlich werden Aussagen
zur Offentlichkeitsarbeit, zu Forschungsaufgaben sowie zur Lei-
tung und Planung getroffen. Grundsatzlich ist der Rat des Bezirkes
fir das letztgenannte Aufgabengebiet in allen Feuchtgebieten die-
ser Rangordnung zustandig (Genehmigungspflicht fiir alle MaBnah-
men der Wirtschaftsbereiche); als Betreuerinstitution fiir das FNB
Greifswalder Bodden wurde das Institut fur Landschaftsforschung
und Naturschutz Halle, Arbeitsgruppe Greifswald, eingesetzt. Fiir
die in dem FNB liegenden Naturschutzgebiete bestehen, wie be-
reits erwahnt, gesonderte Behandlungsrichtlinien, sinngemas Glei-
ches gilt auch fur Flachennaturdenkmale (FND), in unserem Falle
die kleinen Inseln Werder/Reffbrinks in der Gristower Wiek mit ih-
ren Méwenkolonien oder die Halbinsel Streng im Kooser See

Es mag die Frage auftauchen, ob dieses komplizierte System von
Vorschriften und Regelungen flir den ,normalen Naturfreund"
noch zu Ubersehen ist, ob es notwendig oder vielleicht nicht schon
dazu angetan ist, die unbefangene Freude an der Natur zu triiben.
GewiB, der bescheidene Erholungsgast an unserer Kiiste mag es
getrost schnell vergessen. Die Anspriiche der verschiedenen Wirt-
schaftszweige (und dazu gehért auch das Erholungswesen insge-
samt) an die Landschaft sind jedoch heute so massiv, daB sie mit
Hilfe eines komplexen Instrumentariums geregelt werden miissen.
Von der Landwirtschaft als vielleicht wichtigstem Partner bei der
Nutzung und Pflege der Boddenlandschaft war schon wiederholt
die Rede. Sie ist auch in hohem MaBe am Problem der Reinhaltung
der Klstengewasser beteiligt, das in diesem Rahmen nicht weiter
betrachtet werden kann. Der Drang nach Erholungsgrundstiicken
im unmittelbaren Kiistenbereich ist weiterhin im Ansteigen und



kann nur mit Hilfe von Beschliissen der ortlichen Volksvertretungen
und ihrer Organe kontrolliert und geregelt werden. Das Wirksam-
werden der Behandlungsrichtlinie fiir das FNB Greifswalder Bod-
den und Strelasund in dieser Hinsicht kdnnen wir mit einem Bei-
spiel belegen: Eine geplante Bungalowsiedlung am Rande des
Kooser Sees (Gr. Karrendorf) wurde an andere Standorte verlegt
(1986).

Wie bereits flr die Landwirtschaft dargestellt, sind die Auswirkun-
gen der Tatigkeit der Wirtschaftszweige vom Standpunkt des Natur-
schutzes sehr differenziert zu betrachten: Spiilfelder, wie sie bei
der Baggerung der Fahrrinnen und zur Ostseekies-Gewinnung an-
gelegt werden missen, kénnen eine wichtige Bereicherung des
Bruthabitatangebotes flir Kistenvoégel und wertvolle Pflanzen-
standorte darstellen, wie es an vielen Stellen und bei uns beson-
ders flr das Spilfeld Wampen dokumentiert worden ist (LEIPE
1983). Das setzt aber voraus, daB die Naturschutzorgane sehr
energisch darauf EinfluB nehmen, daB nicht wertvolles Salzgras-
land oder nahrungsreiche Flachwasserbuchten Uber- bzw. zuge-
spult werden, wie es aus Kostengriinden in der Vergangenheit oft-
mals der Fall war

Diese Auswahl von Beispielen mag verdeutlicht haben, daB die Pro-
bleme des Naturschutzes mit den Bedingungen einer intensiven
Landnutzung wesentlich vielschichtiger geworden sind und die Na-
turschutzpraxis mit ganz anderen Problemen zu ringen hat als im
ersten Viertel unseres Jahrhunderts. Sicher waren jene Probleme
damals nicht leichter zu I6sen als die heutigen und erforderten ho-
hen personlichen Einsatz. Der wesentliche Unterschied liegt aber
darin, daB der Naturschutz heute als gesellschaftliche Notwendig-
keit anerkannt wird und daB wir Uber eine Reihe guter gesetzlicher
Bestimmungen verfligen. Das betrifft die Gesetze und Verordnun-
gen Uber den Bereich sozialistische Landeskultur und Umwelt-
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Geologie am Meeresmuseum Stralsund

Dipl.-Biol. Gerhard Schulze, Bereichsleiter flir Meeresbiologie am
Meeresmuseum Stralsund

Dietrich Sellin, Greifswald

Dipl.-Phys. Hans-Joachim Stigge, Gruppenleiter Wasserstands-
dienst der Wasserwirtschaftsdirektion Kiste, Abteilung Meteo-
rologisch-Hydrologische Analyse, Rostock-Warnemiinde

Dr. Helmut M. Winkler, Wissenschaftlicher Assistent im Wissen-
schaftsbereich Fischereibiologie an der Sektion Biologie der
Wilhelm-Pieck-Universitat Rostock
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Fotonachweis:

Archiv Meeresmuseum (1): Seite 94 unten.

H. Arndt (2): Seite 38.

K. Bat6t (1): Seite 14.

W. Fiedler (12): Seite 66, 67 oben, Mitte rechts, unten
rechts, 70 oben, unten links, 71 oben rechts, Mitte rechts,

unten links.

D. Florian (6): Seite 67 Mitte links, 70
71 oben links, Mitte links, unten rechts.

Mitte, unten rechts,

E. Hoyer (3): Seite 78, 79 oben rechts.

V. Kell (13): Seite 29, 32, 33.

H. Kolbe (3): Seite 79 oben links, unten.

H. Krisch (11): Seite 17, 20, 21.

Th. Leipe (1): Seite 63.

U. MeBner (2): Seite 49 3. Reihe links, 4. Reihe rechts.

U. MeBner/E. Fischer (ELMI) (6): Seite 49 1. und 2.Reihe,
3.Reihe rechts, 4. Reihe links.

B. PapenfuB (4): Seite 74 oben, unten

R. Reinicke (44): Titel- und Ricktitelfoto, Seite 18, 19, 22,
23, 26, 27, 30, 31, 67 unten links, 74 Mitte, 75.

H. Schroder (3): Seite 72, 91, 93.
W. Spillner (1): Seite 79 Mitte.

H.-J. Stigge (2): Seite 13.
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Riickiitelfoto:

Blick vom Gristower Kirchturm iiber Gristower Wiek, Riemser Ort und Inse! Riems auf den
Greifswalder Bodden. Im Hinlergrund links der Palmer Ort auf dem Zudar, dahinter die Gra-
nitz; rechts die Kisle der Halbinsel Monchgut.
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